ADUBAGAO E CALAGEM PARA O FEIJOEIRO IRRIGADO EM SOLO DE CERRADO!
MOREL PEREIRA BARBOSAFILHO?e OSMIRA FATIMA DA SILVA®

RESUMO - Em trés experimentos de campo, avaliaram-se os efeitos da calagem, da adubagéo de plantio
e de N em cobertura, para o feijjoeiro comum. No primeiro experimento, testaram-se doses de
calcario (0,3, 6,9, 12, e 15 t ha!); no segundo, a resposta de cinco cultivares/linhagens de feijoeiro
(Aporé, Carioca, Novo Jalo, MA534657 e MA534666-2) a aplicagdo no sulco de plantio de 200, 400
¢ 600 kg ha' do fertilizante 4-30-16 mais 30 kg ha' de N em cobertura aos 25 dias apds germinagio, e
no terceiro, as doses de N (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha'!) aplicadas em cobertura a intervalos de dez dias,
a partir dos 20 até aos 70 dias apos a emergéncia das plantulas. A dose de 30 kg ha'* foi parcelada em uma
¢ duas vezes, ¢ as demais doses, em duas, trés e seis vezes. A calagem aumentou a absor¢do de N, P, K,
Ca, Mg e Cu ¢ a produtividade do feijoeiro em até 37%. A cultivar Aporé foi a mais produtiva ¢ a que
mais respondeu a adubagdo. Com excecdo da Carioca, as produtividades maximas das demais cultivares/
linhagens foram alcangadas com a dose de 400 kg ha'! de fertilizante mais 30 kg ha de N em cobertura.
Houve resposta até a dose maxima testada de 120 kg ha! de N, atingindo produtividade maxima de
3.170 kg ha'. O parcelamento de N em cobertura néo afetou a produtividade do feijoeiro.

Termos para indexacgo: Phaseolus vulgaris, irrigagio, grios, rendimento, nutrientes minerais, adubos
nitrogenados, absor¢do de nutrientes.

FERTILIZATION AND LIMING TO THE IRRIGATED COMMON BEAN CROP ON A “CERRADO” SOIL

ABSTRACT - Three experiments were carried out to study the effect of different rates of lime, levels
of basal chemical fertilizers and split N applications on common bean. The first experiment studied the
response of bean to six rates of lime (0, 3, 6, 9, 12 and 15 ton ha'). In the second experiment the
response of five bean cultivars/lines (Aporé, Carioca, Novo Jalo, MA534657, and MA534666-2) to
three rates of basal fertilizer treatments (200, 400 and 600 kg ha! of 4-30-16 complex fertilizer) plus N
side dressing of 30 kg ha! at 25 days after germination was studied. The third experiment studied the
effect of different rates of N fertilization (0, 30, 60, 90 and 120 kg ha) applied in one, two, three, and
six split applications at ten days interval, from 20 to 70 days after germination. Liming increased the
absorption of N, P, K, Ca, Mg and Cu and bean yield up to 37%. Aporé cultivar was the most
productive and the most responsive to fertilization. Maximum yield of cultivars/lines was obtained
with 400 kg ha™! of fertilizer plus 30 kg ha of N, except for Carioca cultivar. In the third experiment the
bean yield increased by N fertilization up to 120 kg ha! and the highest yield was 3,170 kg ha. The
number of split N in side dressing applications did not affect bean yield.

Index terms: Phaseolus vulgaris, irrigation, grains, yields, mineral nutrients, nitrogen fertilizers, nutri-
ent uptake.
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isso, esses solos, além de serem naturalmente po-
bres no que se refere a fertilidade, sofrem anualmen-
te grandes remogoes de nutrientes pelas colheitas,
fazendo com que cuidados especiais devam ser to-
mados em relagio ao seu manejo de adubagio ¢ fer-
tilidade. Nesse caso, a corre¢ido da acidez com
calcario ¢ a adubacdo das culturas sio praticas
comprovadamente indispensaveis ao mancjo dos
solos, sem as quais teria sido impossivel a instala-
¢do, na regido de cerrados, de culturas como a soja,
o milho ¢ o feijao.

Embora muitas pesquisas tenham sido realizadas
objetivando a correcdo da acidez ¢ a adubagio de
diferentes culturas de verdo (Goedert & Lobato, 1988),
em culturas de inverno as pesquisas ainda sio
incipientes. O feijoeiro irrigado por pivo central ¢ a
cultura mais plantada no inverno. No entanto, os
resultados de pesquisa sobre calagem ¢ adubagao
nessas condi¢des sdo insuficientes ¢ ainda ndo ha
uma recomendagio que scja completamente efetiva.

Frizzone (1986) mostrou que, para uma lamina de
dgua de 349,7 mm, foram necessarios
90 kg ha! de N, indicando, assim, que a necessidade
de N do feijoeiro irrigado (cultivar Carioca), planta-
do no outono-inverno, ¢ maior que a do plantado
nas épocas tradicionais no verdo. Barbosa Filho &
Silva (1994) verificaram resposta significativa ao N
aplicado em cobertura até¢ a dose maxima testada de
120 kg ha'de N, com niveis de produtividade acima
de 3 t ha'!. Quanto a calagem e 4 adubagdo de plan-
tio, os mesmos autores observaram aumentos de até
54% na produtividade do feijoeiro (cultivar Apor¢),
decorrentes da calagem e de uma dose econdmica de
adubagdo NPK,, no plantio, de 360 kg ha'! do formula-
do 4-30-16, para uma produtividade de 2.234 kg ha'l.
Tal fato evidenciou, portanto, que para niveis de pro-
dutividade das cultivares de feijdo cultivadas sob
irrigacdo por pivd central, se fazem necessarias do-
ses mais elevadas de fertilizantes.

Entre as deficiéncias nutricionais que ocorrem na
cultura do feijoeiro irrigado, a de N ¢ a mais freqiien-
te. Na adubagio nitrogenada, tem-se usado uma apli-
cacdo por ocasido do plantio ¢ uma aplicagdo em
cobertura, num total ndo superior a 50 kg ha'! de N.
Além de essa adubagio ser insuficiente para atender
as necessidades do feijoeiro irrigado, pode haver
perdas de parte do N aplicado, embora nas condi-
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¢des de irrigacdo por pivo central ndo haja grandes
movimentos da dgua de irrigagao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
calagem ¢ da adubagio de plantio ¢ da aplicacdo de
N em cobertura, na produtividade do feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados trés experimentos sob pivo central,
na area experimental da Fazenda Capivara, da Embrapa-
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF),
no municipio de Santo Antonio de Goias, GO. No primei-
ro experimento, avaliou-se o efeito de doses de calcario
(0,3,6,9,12 €15 t ha'!) sobre a produtividade € absorgio
de nutrientes pelo feijoeiro, utilizando-se o delineamento
de blocos casualizados, com quatro repeti¢des. No segun-
do, avaliou-se a resposta de cinco cultivares/linhagens de
feijoeiro (Aporé, Carioca, Novo Jalo, MA534657 e
MAS534666-2) a aplicagdo no sulco de plantio de 200,400
€ 600 kg ha! de fertilizante 4-30-16, mais 30 kg hal de N
em cobertura, utilizando-se o delineamento de blocos
casualizados em esquema de parcelas subdivididas, com
trés repeticdes; as doses de fertilizantes foram coloca-
das nas parcelas, e as cultivares/linhagens, nas subparce-
las. No terceiro experimento, avaliaram-se doses de
N (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha'!) aplicadas em cobertura a
intervalos de dez dias, a partir dos 20 até aos 70 dias apos
a emergéncia das plantulas. A dose de 30 kg ha’! foi parce-
lada em uma e duas vezes, ¢ as demais, em duas, trés e seis
vezes. Neste experimento, o delineamento foi o de blocos
casualizados, com trés repeti¢des. A cultivar utilizada no
primeiro e terceiro experimentos foi a Aporé, e, como
fonte de N, nos trés experimentos, foi usada a uréia.

Antes do preparo do solo, que constou de uma aragéo
e duas gradagens, e da instalagdo dos experimentos, foi
realizada analise quimica e fisica das amostras do solo
coletadas por blocos na area experimental na camada de
0-20 c¢m de profundidade. A média dos resultados analiti-
cos indicaram pH em H,O (1:2,5) 5.2; 5,0 mg dm™ de P;
89 mg dm™ de K*; 2,10 cmol, dm3 de Ca®" + Mg?";
5,58 cmol, dm™ de HY + AIP™;, 0,5 cmol, dm™ de AP,
29.1% de saturagdo por bases (V%); 7.9 cmol, dm™
de CTC efetiva; 2.3 cmol, dm™ de soma de bases (S),
15 g kg'! de matéria organica; 380 g kg! de argila; 220 g kg'!
de silte e 400 g kg'! de areia. As andlises foram feitas
segundo metodologia descrita por Embrapa (1997). O solo
foi caracterizado como Latossolo Vermelho-Escuro
distrofico, textura franco-argilosa.

O primeiro experimento recebeu uma adubagéio de
16-120-64 kg ha'! de N-P,0s-K,0, respectivamente, no
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plantio, e 30 kg ha'l de N em cobertura aos 25 dias apos a
emergéncia das plantas. No segundo ¢ o terceiro experi-
mentos foi feita uma calagem com 3,0 t ha'! de calcério
dolomitico (PRNT = 100%), distribuido a lango uma
semana antes do plantio. A semeadura foi feita em linhas
com espagamento de 50 cm, em parcelas experimentais de
4 x 5 m, e de forma a obter uma populagio de aproximada-
mente 240.000 plantas por hectare. No terceiro experi-
mento, foi feita uma adubagdo de plantio com 400 kg ha’!
do formulado 4-30-16.

No controle de pragas do solo, foram aplicados 20 kg ha'!
de furadam granulado 5G e no controle da vaquinha
(Diabrotica speciosa), 0 azodrin. O experimento foi man-
tido livre de ervas daninhas empregando-se, inicialmente,
o herbicida pos-emergente 2.4 D, e, posteriormente, atra-
vés de capinas manuais.

A resposta do feijoeiro a calagem, a adubagdo NPK de
plantio e aos diferentes tratamentos com N aplicado em
cobertura foi avaliada pela produgio de grios e pela absor-
¢do de nutrientes pelas plantas durante o ciclo da cultura.
No experimento de calagem (experimento 1) foi avaliada a
produgdo de grios e a absor¢do de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe,
Mn e Zn. Para isto, foram colhidas dez plantas por parcela
para analise, por ocasido da floragdo e da colheita. Para
avaliar o efeito da calagem no pH do solo e na porcentagem
de saturagdo por bases, foram coletadas amostras de solo
por parcela para as analises quimicas de pH, Ca, Mg, K e
H + Alapos 110 e 362 dias depois da aplicagdo do calcario.
No experimento de adubagéo NPK de plantio (experimen-
to 2) foram colhidas dez plantas por parcela a cada dez
dias ap6s a emergéncia das plantulas, até o final do ciclo da
cultura. Neste experimento, as plantas foram separadas
em caule + folhas, vagem e grios para analise de N, P, K,
Ca e Mg. No experimento de N em cobertura (experimen-
to 3), a resposta do feijoeiro ao N foi avaliada pela produ-
¢do de grios. O material vegetal foi secado em estufa até
peso constante, moidas e submetidas a digestdo com acido
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sulfurico concentrado para analise de N e com uma mistura
de acidos nitrico e perclorico na relagdo de 2:1 para analise
de P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ¢ Zn. Utilizou-se o digestor
marca Tecator 1016 na determinagéo do N total no material;
o P foi determinado colorimetricamente, enquanto os de-
mais nutrientes foram determinados por espectrofotometria
de absorgédo atdmica (Morais & Rabelo, 1986). Os dados
foram submetidos a analise de varidncia ¢ de regressdo
quando necessario, ¢ a comparagdo de médias feita pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resposta a calagem

A aplicacio de 15 t ha'! de calcario promoveu
elevacdo do pH do solo para 6,1 aos 110 dias de sua
aplicagio, ¢ para 6,5 aos 362 dias (Tabela 1). Houve
sensivel aumento na porcentagem de saturacio por
bases (V%), devido, principalmente, a0 aumento nas
concentra¢des de Ca e Mg. Como conseqiiéncia
desse aumento da saturacao por bases do solo, hou-
ve um aumento correspondente na produgio de
graos, representada pela equacdo linear
Y =2159,190 +42 485X (R% = 0,865***)_Tais resul-
tados demonstram a importincia da calagem para o
feijoeiro irrigado e para a melhoria da fertilidade do
solo. Mesmo se considerar o curto espaco de tempo
de reagio do calcario com o solo (110 dias), a calagem
efetuada com 3, 6, 9,12 e 15 t ha! de calcario res-
pondeu, respectivamente, por um aumento de 19%,
19%, 29%, 29% ¢ 37% no rendimento do feijociro
(Tabela 1).

TABELA 1. Alteracoes no pH e na porcentagem por saturacao de bases (V) do solo, e rendimento do feijoeiro
irrigado por aspersao em funcao de doses de calcario.

Calc&io pH emH,O pH em H,O \Y \Y Rendimento Aumento
(2:2,5) apos (1:2,5) apds apos 110 ap06s 362
110dias 362 dias dias dias
(thar) %) (kg hat’ (%)
0 49 4.8 17 19 2.031 -
3 53 54 30 33 2.423 19,3
6 55 5,9 36 50 2.414 18,8
9 5.8 58 45 45 2.616 28,8
12 59 6,1 45 50 2.616 28,8
15 6,1 6,5 53 60 2.767 36,6
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Apesar do aumento de produtividade do feijoeiro
promovido pela calagem, os niveis de producio
podem ser considerados ainda baixos se compara-
dos com as produtividades alcangadas por Barbosa
Filho & Silva (1994) com a mesma cultivar ¢ em con-
digdes de solo ¢ clima semelhantes. E possivel que o
feijoeiro cultivado sob sistema irrigado no inverno
necessite de condigdes de solo ainda melhores do
que as conseguidas pela calagem ¢ pela adubagio
empregada no presente experimento.

A quantidade de nutrientes removida do solo por
uma cultura varia em funcio da produtividade ¢ da
massa vegetal produzida. Assim, a medida que o
rendimento do feijoeiro aumentou em funcio das
doses de calcario aplicadas, ocorreu, também, um
aumento na remocio dos macronutrientes N, P, K,
Ca ¢ Mg pela parte aérea das plantas. Entre os
macronutrientes, o N foi o que apresentou absorgao
em quantidade mais elevada pelo feijoeiro, segui-
do do K, Ca, P ¢ Mg. Entre os micronutrientes, as
quantidades absorvidas obedeceram a seqiiéncia
Fe >Mn >Zn > Cu (Tabela 2).

Com base na quantidade total absorvida (parte
adrea + graos) na média dos tratamentos com calcario
(Tabela 2), calcula-se que, para a produgdo de uma
tonelada de graos, houve necessidade de 47 kg de
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N,5,0kgdeP, 37,0 kgdeK, 11,9 kgde Ca, 3,9 kgde
Mg, 17 gde Cu, 500 gdeFe, 94 gde Mne 72 gde Zn.
Além dessas quantidades de nutrientes removidas
pela parte aérea (caule + folhas) da planta, ha neces-
sidade de se levar em conta, também, que parte con-
sideravel dos nutrientes ¢ temporariamente imobili-
zada nas raizes.

Como uma parte consideravel dos fertilizantes
aplicados permanece no solo ou ¢ removida sob
varias formas, ¢ importante considerar esse aspecto
no processo de adubagio. No caso do N, por exem-
plo, aproximadamente 50% do total absorvido ¢
exportado pelos grios, ¢ o restante permanece no
solo na forma de restos vegetais. Outros dois nutri-
entes mais exportados sdo o P (63%) ¢ o Cu (60%),
seguidos do Mg (36%), do K (35%), do Mn (17%),
do Ca (16%), do Fe (14%) ¢ do Zn (14%) (Tabela 2).

Tais dados sdo importantes em termos de manejo
da fertilidade do solo, pois permitem estimar o apro-
veitamento dos fertilizantes pelas culturas e a neces-
sidade de adubagao, em fungio dos niveis de produ-
tividade desejados. Outro aspecto importante, no
caso do P, ¢ a pequena quantidade requerida pelo
feijoeiro, diante da quantidade inicialmente aplicada.
Esse fato é também relatado em relacdo a outras cul-
turas, ¢ estd relacionado com a alta capacidade de

TABELA 2. Remocao de nutrientes do solo pelo feijoeiro irrigado por aspersao em funcao de doses de calcario.

Calcaio Quantidade removida de nutrientes
(tha) N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
(kg ha*) (gha)
Parte aérea (caule + folhas)
0 44 38 53 15 47 14 985 244 171
3 47 41 58 21 58 14 1.010 210 136
6 55 4,1 61 27 6,4 18 1.108 192 152
9 55 5,0 63 26 6,4 18 1.145 180 160
12 49 4,7 55 28 6,4 19 992 186 142
15 60 5,6 68 32 71 20 1.131 161 156
Média 52 4,6 60 25 6,1 17 1.062 195 153
Gréos

0 50 5,6 27 35 2,8 20 122 50 20

3 62 7,8 32 45 34 24 171 39 24

6 64 7,5 30 4,2 32 23 201 35 23

9 71 8,2 36 52 37 27 180 36 27
12 72 8,2 37 52 37 26 198 35 26
15 75 91 36 4.8 4,0 28 177 38 28
Média 66 7,7 32 4,6 35 25 175 39 25
Total * 118 12,3 92 29,6 9,6 42 1239 234 178
Exportacéo (%) 56 63 35 15 36 60 14 17 14

1 Refere-se a parte aérea mais grios.
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fixagao desse elemento pelos 6xidos e hidroxidos de
ferro e aluminio predominantes nos latossolos de
cerrado (Lobato, 1982; Malavolta & Kliemann, 1985).

A resposta positiva do feijoeiro a aplicagio de
calcario e adubacdo (Tabelas 1 ¢ 3), caracteriza uma
caréncia de nutrientes nesse solo. Assim, no que se
refere aos nutrientes exportados em elevadas quan-
tidades (Tabela 2), em sistemas agricolas de uso in-
tensivo e continuo, podem resultar sérias restrigoes
na manutengio da capacidade produtiva dos solos,
caso nao haja uma reposi¢ao adequada mediante a
corregao desses solos com calcario ¢ adubagoes.

Analisando a absorcdo de micronutrientes,
observa-se que quanto maior o pH do solo
(Tabela 1), ou maior a quantidade de calcario aplica-
da, maior foi a absor¢do de Cu e menor a de Mn e Zn,
¢ nio afetou consistentemente a absorcdo de Fe
(Tabela 2). O efeito da calagem em diminuir a dispo-
nibilidade de micronutrientes nos solos ¢ a absor¢io
pelas plantas ¢ bastante conhecido na literatura
(Fageria & Zimmermann, 1979; Malavolta & Kliemann,
1985; Fageria et al., 1991; Barbosa Filho et al., 1994).
Entretanto, essa menor absor¢io de Mn e Zn néo foi
suficiente para causar queda de produtividade
(Tabela 1). Ressalta-se, também, que esses
micronutrientes (Mn ¢ Zn) foram os unicos que tive-
ram suas absorg¢des reduzidas pela elevagio do pH
do solo, o que indica que a necessidade deles pelo
feijoeiro estd, provavelmente, em niveis abaixo dos
apresentados na Tabela 2.

Resposta das cultivares/linhagens a adubacio de
plantio

O rendimento de grios da cultivar Apor¢ foi sig-
nificativamente maior (P<0,05) do que o da cultivar
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Carioca ¢ das linhagens (Tabela 3). Cultivares mais
produtivas, geralmente, apresentam maior resposta
a aplicacao de fertilizantes (Haag et al., 1978). Por-
tanto, o fato de a cultivar Apor¢é ter apresentado maior
resposta a aplicagdo de fertilizante pode ser explica-
do por sua selegio direcionada ao alto rendimento,
pelo programa de melhoramento genético da
Embrapa-CNPAF, utilizando as caracteristicas de
resisténcia a doengas da cultivar México 168 ¢ a de
alto potencial de rendimento da BAT 76 (Carioca x
Meéxico 168) x (Carioca x BAT 76).

Com excecdo da cultivar Carioca, a dose de
400 kg ha! de fertilizante 4-30-16 mais 30 kg ha"!
de N em cobertura aumentou a producio de graos
das cultivares/linhagens em relagdo a dose de
200 kg ha'! mais 30 kg ha! em cobertura, embora nio
houvesse diferenga estatisticamente significativa
entre as doses. Esses resultados sdo muito proximos
das recomendagoes de adubacio feitas por Barbosa
Filho & Silva (1994) no feijoeiro irrigado por asper-
sd0. Segundo esses autores, a recomendacio eco-
nomica de adubacio de plantio, determinada em con-
digdes semelhantes de solo, ¢ de 360 kg ha! de ferti-
lizante 4-30-16, podendo variar para mais ou para
menos, dependendo da relagdo de pregos do produ-
to ¢ do fertilizante por ocasido da colheita.

E interessante destacar, também, que além de pro-
duzir menos que a cultivar Aporé, a Carioca necessi-
tou de quantidades relativamente maiores de nutri-
entes para producio de 1 t de graos (Fig. 1), caracte-
rizando, assim, sua menor eficiéncia na utilizacio dos
nutrientes. Embora as plantas absorvam os nutrien-
tes de que necessitam durante todo seu ciclo, aos 40
dias, pouco antes da floracdo, o feijociro ja havia
absorvido a maior quantidade de nutrientes de que
necessitou para a produgio de graos (Fig. 1). Apos

TABELA 3. Produtividade (t ha™) de cultivares/linhagens de feijoeiro cultivadas sob irrigacao por aspersio,
via pivo central, em fun¢iao da adubacio de plantiol.

Adubagio? Cultivares/linhagens Média
(kg ha®) Aporé Novo Jalo Carioca MA 534657 MA 534666-2
200 2,93 2,51 2,76 2,33 2,15 2,54
400 3,22 2,71 2,76 2,47 2,52 2,74
600 3,31 2,72 2,63 2,40 2,50 2,71
Média 3,15 2,65 2,72 2,40 2,39

1 DMS (Tukey 5%) cultivares = 0,34; DMS (Tukey 5%) adubag&o = 0,49; CV (%) = 9,21.
2 Fertilizante aplicado: 4-30-16 mais 30 kg ha* de N em cobertura aos 25 dias apds a emergéncia das plantulas.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.7, p.1317-1324, jul. 2000



1322

Absorcéo de N (kg t™ de gréos)

Absorcéo de K (kg t™ de gréos)

Absorcao de Mg (kg t™* de graos)

70

60

60

50

M.P. BARBOSA FILHO e O.F. DA SILVA

Aporé Carioca

12345678 12345678
Dias de observagio (x 10)

Aporé Carioca

12345678 12345678
Dias de observacgio (x 10)

Aporé Carioca

Absorcao de P (kg t™ de gréps)

Absorco de Ca (kg t™ de gréos)

25

20

Carioca

Aporé

12345678 123456728
Dias de observagio (x 10)

Aporé Carioca

12345678 12345678
Dias de observagio (x 10)

[l Caule + folhas
[ ] vagem
E Grao

FIG. 1. Absorcao comparativa de N, P, K, Ca e Mg, em periodos de 10 dias, das

cultivares de feijoeiro Aporé e Carioca.
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essa fase, as exigéncias crescentes de nutrientes das
vagens ¢ graos foram atendidas pelos nutrientes que
as plantas continuaram absorvendo do solo e pela
redistribui¢do dos nutrientes das partes vegetativas
(caule + folhas) para a reprodutiva (vagens + graos).
Cerca da metade de N necessario pelo feijoeiro foi
absorvido até os 40 dias apos a emergéncia das
plantulas. Essa informagdo ¢ importante quando se
pensa em fazer uma adubacio nitrogenada em co-
bertura, pois sugere que a aplicagdo de N apos a
floracdo pode ndo refletir-se em maior aproveitamen-
to desse nutriente pelas plantas ¢, como conseqiién-
cia, niio resultar em maiores rendimentos.

Resposta a adubacio nitrogenada de cobertura

Os resultados mostrados na Fig. 2 revelaram efei-
tos significativos (P<0,01) das doses de N aplicadas
em cobertura, na produtividade do feijoeiro. Consi-
derando a producido média de grdos dos
parcelamentos em duas, trés ¢ seis vezes, para cada
dose de N, obtém-se produtividade maxima observa-
da de 3.170 kg ha! por causa da aplicacdo de
120 kg ha! de N. Entretanto, comparando o efeito
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FIG. 2. Efeito de doses e parcelamento de N na pro-
dutividade do feijoeiro irrigado. Entre parén-
teses, os valores correspondem ao nimero de
parcelamentos da dose de N aplicada.

1323

do niimero de parcelamento dentro das doses de N
utilizadas nos tratamentos, nio se observaram dife-
rengas significativas de produtividades entre parce-
lar duas, trés ou seis vezes a adubagio nitrogenada
em cobertura durante o ciclo da cultura. Os resulta-
dos sugerem que a dose de N para aplicagio em co-
bertura na cultura do feijoeiro irrigado deve ser par-
celada em duas vezes, aos 20 e 40 dias apds a germi-
nacdo das plantulas. Porém, esses resultados nao
devem ser considerados definitivos, pois outros tra-
balhos complementares serdo necessarios, principal-
mente em solos mais arenosos, onde a capacidade
de movimentacgio de N ¢é reconhecidamente alta. O
fato de o feijoeiro responder a altas dosagens de N,
conforme demonstrado na Fig. 2, também reforcga a
necessidade de outros estudos que levem em consi-
deragdo os aspectos econdomicos da adubagio
nitrogenada de cobertura do feijoeiro irrigado.

CONCLUSOES

1. A calagem promove aumentos no pH, na satu-
racdo por bases, na extracdo ¢ exportacdo de N, P, K,
Ca, Mg ¢ Cu e diminuigio de Mn ¢ Zn, ¢ aumentos na
produtividade de graos do feijoeiro irrigado em
até 37%.

2. O feijoeiro responde a adubacao NPK, atingin-
do a maior produtividade na dose de 400 kg ha! da
formula 4-30-16 no plantio, mais 30 kg ha'! de Nem
cobertura.

3. O feijoeiro responde a adubacdo nitrogenada
em cobertura, atingindo produgio de graos maxima
de 3.170 kg ha! com a aplicacdo de 120 kg ha'! de N;
o numero de parcelamento do N em cobertura nao
afeta a produtividade do feijoeiro.
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