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Resumo — Avaliou-se a severidade da mancha-de-alternéria (4/ternaria helianthi) em cinco genotipos
de girassol (Helianthus annuus L.), em duas densidades populacionais e duas épocas de semeadura.
Os experimentos foram conduzidos no campo experimental da Embrapa-Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados, em Planaltina, DF, no ano agricola de 1998/1999, num Latossolo
areno-argiloso. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, num esquema fatorial
de 5 x2, com trés repeti¢des. A porcentagem de plantas com sintomas da mancha foi estimada por
meio de observagdes semanais, empregando-se notas de 0 a 5 nos tercos inferior, médio e superior da
planta. A populacdo de plantas ndo influenciou na incidéncia de alternaria. Todas as cultivares estuda-
das foram suscetiveis a doenca. As condi¢des climaticas transcorridas em cada época de semeadura
modificaram a severidade da doenca.

Termos para indexagdo: Helianthus annuus, Alternaria helianthi, época de semeadura, populagio
de plantas.

Severity of alternaria in sunflower crop in the Cerrado region of Federal District, Brazil

Abstract — Severity of alternaria leaf spot was evaluated in five genotypes of sunflower as a result of
two densities of population and two sowing dates. The experiments were conducted in the Embrapa-
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados experimental field, at Planaltina, DF, Brazil, on the
crop season of 1998/1999 on an Oxisol soil. The experimental design was in randomized blocks in a
5 x 2 factorial with three replicates. The percentage of infected plants was estimated based on weekly
observations considering scores from 0 to 5 in lower, middle and upper parts of the plant. The occur-
rence of alternaria was not influenced by density of population of 42,000 or 49,000 plants/ha. All
cultivars were susceptible to the disease. The climatic conditions for each sowing date changed the

disease severity.

Index terms: Helianthus annuus, Alternaria helianthi, sowing date, plant population.

Introducao

A falta de otimizagdo da interagdo gendtipo x latitu-
de ou época de semeadura x densidade populacional
(Lawn & Williams, 1987) afeta o desenvolvimento ou o
crescimento das plantas, e, conseqiientemente, a pre-
senca de doencas. A época de semeadura influencia,
ainda, no controle das pragas e doencgas que atacam a
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cultura (Charlet & Busacca, 1986), afeta o rendimento,
aporcentagem de dleo, e a altura e o didmetro do capi-
tulo do girassol (Alessi et al.,1977; Seiler, 1983; Kinman
& Sarle, 1984).

A influéncia da densidade de plantas na determi-
nag¢o do microclima na cultura inicia-se com a emer-
géncia das plantulas, as quais vdo cada vez mais redu-
zindo a passagem do vento, sombreando o solo e alte-
rando a umidade relativa, provocando o aumento da
incidéncia de doencas, o acamamento de plantas e a
diminui¢do do didmetro do capitulo. Isso se deve a
capacidade de compensacio que a planta apresenta
através do aumento do capitulo quando em densida-
des mais baixas. A faixa de densidade de semeadura
mais recomendada, no Sul do Brasil, situa-se entre 36 mil
¢ 46 mil plantas/ha (Castiglioni et al., 1994).
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A mancha-de-alternaria, causada pelo fungo
Alternaria helianthi (Hansf.) Tubaki & Nishihara, é o
principal problema fitossanitario do girassol (Moraes
et al., 1983). Descrita pela primeira vez em Uganda
por Hansford (1943), ela tem sido relatada em todas
as areas de cultivo do mundo. Carson (1982) consta-
tou que as perdas na produtividade, a reducéo do teor
de dleo e do peso hectolitrico das sementes tém alta
correlagdo com a ocorréncia dessa doenga.

Quando a severidade € critica, causa pontuagdes
necroticas que coalescem, formando areas extensas
de tecido necrosado, provocando crestamento pre-
maturo da folha, desfolha precoce, e morte das
plantas (Leite, 1997).

As condi¢des Otimas para a germinacdo de
conidios de A. helianthi sdo: alta umidade relativa e
temperatura entre 25 a 30°C (Sentelhas et al., 1996),
desde que haja presenga de 4gua liquida sobre as
folhas para propiciar a germinacéo e penetragdo dos
esporos. Assim, sdo as condi¢des climaticas predo-
minantes no periodo de cultivo que determinam a
intensidade da doenca. Na prevengdo de doengas,
Castro et al. (1996) recomendam utilizar época de
semeadura adequada para cada regido, uso de mate-
riais genéticos e densidade de plantas segundo ori-
entagdo da pesquisa, rotagdo de culturas por quatro
anos, e tratamento de sementes.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a se-
veridade da mancha-de-alternaria em cinco gendtipos
de girassol, em duas densidades populacionais e em
duas épocas de semeadura.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos no ano agricola de
1998/1999, na Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecu-
aria dos Cerrados (CPAC), em Planaltina, DF, situada a
15°35'30" de latitude S, 47°42'30" de longitude O e a alti-
tude de 1.007 m, num Latossolo areno-argiloso.
Os resultados das analises do solo (0-10 cm) indicaram:
pH em H,0 de 6,0; 25,9 g kg''de MO; 0,7 mmol, dm de
AP 43,2 mmol, dm de Ca?*; 1,55 mmol, dm de Mg?*;
3,01 mg dm3de P; 1,87 mmol, dm3deK; 130 g kg'de
areia grossa; 400 g kg! de areia fina; 100 g kg! de silte;
370 g kg! de argila.

O clima, conforme a classificagdo de Koppen, ¢ do
tipo Aw. Os dados meteorologicos coletados na Estagdo
Meteorologica da Embrapa-CPAC durante o ciclo de culti-
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vo do girassol na conducdo dos experimentos sdo apresen-
tados na Tabela 1.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso, num esquema-fatorial 5 x 2 (cinco cultivares
de girassol: EMBRAPA-122, Rumbosol-91, C-11, M-742,
M-734, e duas épocas de semeadura: 9/11/1998 ¢
19/11/1998) com trés repetigdes. As densidades emprega-
das foram 42 mil e 49 mil plantas ha’!, utilizando-se um
espacamento entre linhas de 0,80 m. Cada parcela foi cons-
tituida de quatro linhas de 7 m, cuja area total era de
16,0 m? ¢ a area util de 6,4 m2.

O preparo do solo constou da incorporagdo dos restos
culturais, utilizando um arado de discos, seguido de uma
gradagem com a grade niveladora. Foi aplicado o herbicida
Trifluralin na dosagem de 1,8 L ha''. Em seguida, os sul-
cos de semeadura foram abertos mecanicamente.

Aplicaram-se, manualmente, 450 kg ha'! da férmula
4-30-16 + Zn, e mais 30 kg ha! de borax. Em cobertura
foram aplicados 45 kg ha'! de N aos 25 ¢ aos 40 dias ap6s
a emergéncia das plantas.

As avaliagdes da doenga foram feitas semanalmente,
a0s 30, 37, 44, 51, 58, 65, 72 ¢ 79 dias apds a emergéncia
das plantas, através da porcentagem de folhas com sinto-
mas nos tergos inferior, médio e superior da planta de cada
parcela. Atribuiram-se notas de 0 a 5, em cada um dos ter-
cos da planta, de acordo com o seguinte critério: 0: ausén-
cia de doenga; 1: 0% a 0,3% das folhas com sintomas;
2:0,4% a 3% das folhas com sintomas; 3: 4% a 12% das
folhas com sintomas; 4: 13% a 25% das folhas com sinto-
mas; 5: 26 a 40% das folhas com sintomas (Leite
et al., 1999).

Para a andlise de variancia, os dados originais foram
transformados em (x + 0,5)%5 ¢ as médias foram compa-
radas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O fator populagéo e a interacdo deste com as cul-
tivares ndo influenciaram na incidéncia de alternaria,
tanto na primeira como na segunda época de semea-
dura. Em todas as partes da planta e nas duas épocas
de plantio, houve significancia das cultivares, das
avaliacdes, e da interagfo entre cultivar versus ava-
liagdo. A interacdo tripla dos fatores cultivar, popu-
lagdo e avaliacdo ndo foi significativa nas épocas
estudadas (Tabela 2). J4 a época de avaliagdo e a
interagdo desta com as cultivares afetaram a severi-
dade da mancha-de-alternaria, em todas as partes da
planta na primeira época de semeadura, e apenas na
parte inferior na segunda época.
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A parte superior da planta, em ambas as épocas
estudadas, foi menos infectada pelo fungo
(Tabelas 3 e 4). Leite (1997) também constatou que a
doenga incide com mais intensidade na parte inferior
da planta, avangando rapidamente para as folhas do
ponteiro.

Aos trinta dias apds a germinac#o, todas as culti-
vares, a exce¢do da M-742, na primeira época, e da
EMBRAPA-122, na segunda, j& apresentavam sin-
tomas da mancha-de-alternaria nas partes inferior,
média e superior da planta. A cultivar M-742 n@o
apresentou a doenga na parte superior na pri-

meira época, provavelmente pelo fato de a rela-
¢do ciclo (germinagdo-florescimento)/precipitagéo
ser uma das mais baixas. Por outro lado, na segunda
época, a severidade da doenga observada na
EMBRAPA-122 foi conseqiiéncia da baixa precipi-
tagdo (367,7 mm) ocorrida no periodo da germina-
¢d0 ao inicio do florescimento, ¢ também conse-
quiéncia da precocidade desse material genético, fa-
vorecendo, dessa forma, o escape da doenga.

A partir da sexta avaliagdo (65 dias) da primeira
época e da quinta avaliagdo (58 dias) da segunda
época, excluindo-se a M-742, a incidéncia da alternaria

Tabela 1. Dados climatoldgicos referentes a primeira e segunda épocas de semeadura de girassol nos periodos da
germinacdo (15/11, 12 época e 25/11, 22 época) ao inicio do florescimento, e ao final do florescimento, e do final do

florescimento a maturagao fisioldgica.

Cultivares Inicio do Temperatura maxima Temperatura Temperatura média  Umidade relativa Precipitagdo
florescimento do ar minima do ar do ar do ar (%) (mm)
(dia/més) (0
Germinagdo ao inicio do florescimento - 1* época
EMBRAPA-122 30/12 27,82 18,15 22,00 86,04 268,7
C-11 13/1 27,60 18,13 21,91 86,56 4818
M-742 9/1 27,74 18,16 21,97 86,48 397,1
M-734 11/1 27,67 18,14 21,95 86,37 459,8
Rumbosol-91 20/1 27,74 18,11 22,04 84,38 495,0
Média 27,71 18,14 21,97 85,97 420,5
Germinagdo ao final do florescimento - 1* época
EMBRAPA-122 9/1 27,74 18,16 21,97 86,48 397,1
C-11 22/1 27,79 18,06 22,05 85,21 4989
M-742 18/1 27,66 18,17 21,97 86,18 4950
M-734 20/1 27,74 18,11 22,04 85,52 4950
Rumbosol-91 30/1 27,91 18,11 22,16 84,38 514,0
Média 27,77 18,12 22,04 85,55 480,0
Final do florescimento a maturagdo fisiologica - 1 época
EMBRAPA-122 2/2 28,88 17,76 22,84 77,16 122,1
C-11 1172 29,44 17,72 23,10 75,44 20,2
M-742 6/2 29,55 17,70 23,30 73,45 24,1
M-734 72 29,52 17,66 23,15 74,60 24,1
Rumbosol-91 17/2 29,78 17,30 22,96 75,30 20,2
Média 29,43 17,62 23,07 75,19 42,1
Germinagdo ao inicio do florescimento - 2 época
EMBRAPA-122 11/1 27,49 18,22 21,94 86,43 367,7
C-11 22/1 27,67 18,11 22,06 85,06 406,8
M-742 18/1 27,51 18,25 21,97 86,2 402,9
M-734 20/1 27,61 18,18 22,05 85,42 402,9
Rumbosol-91 27/1 2783 18,15 22,20 84,00 406,8
Média 27,62 18,18 22,04 85,42 3974
Germinagdo ao final do florescimento - 2* época
EMBRAPA-122 19/1 27,56 18,19 22,00 85,83 402,9
C-11 30/1 27,82 18,16 22,19 84,13 4219
M-742 25/1 27,80 18,12 22,18 84,17 406,8
M-734 27/1 27,83 18,15 22,20 84,00 406,8
Rumbosol-91 52 28,01 18,08 22,28 83,09 4219
Meédia 27,80 18,14 22,17 84,24 412,1
Final do florescimento a maturagdo fisiologica - 2¢ época
EMBRAPA-122 1072 29,85 17,95 23,43 74,00 29,5
C-11 1972 30,17 18,06 23,47 74,52 25,6
M-742 14/2 29,82 18,14 23,31 75,90 25,6
M-734 1572 29,82 18,16 23,28 76,05 25,6
Rumbosol-91 25/2 30,34 18,32 23,70 73,81 10,5
Média 30,00 18,12 23,44 74,86 23,4
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na parte inferior alcangou a nota maxima de 5, mos-
trando a susceptibilidade dos materiais a essa doen-
¢a. Tal fato se deve, provavelmente, & alta umidade
relativa do ar e ao acumulo de precipitagdo ocorrida
durante a condugfo do experimento.

A média de precipitagdo total na primeira época
de semeadura foi de 420,5 mm, e de 397,4 mm na
segunda, durante todo o ciclo da cultura. Isso mos-
tra que a chuva, além de propiciar agua liquida so-
bre as folhas para complementagdo dos processos
de germinag@o e penetragdo do patdgeno através dos
estomatos, também favoreceu a dispersdo do fungo
por meio de respingos (Eversmeyer & Burleigh,
1970; Frezzi et al., 1979).

Os valores climaticos que favoreceram o apare-
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cimento da doenga foram a temperatura média do ar
entre 21,9°C ¢ 23,7°C e umidade relativa do ar entre
73,0% e 87,0%, o que esta de acordo com os dados
obtidos por Sentelhas et al. (1996), mas discorda dos
dados obtidos por Borkar & Patil (1995). Estes au-
tores verificaram que temperatura do ar entre 25,9°C
e 33,7°C e umidade relativa do ar entre 89,0% e
95,0% permitiram o desenvolvimento da doenga.
Na parte média do girassol, onde ha o maior in-
dice foliar, houve ampla variagéo estatistica da inci-
déncia da doenga. Nas duas épocas avaliadas, a por-
centagem de folhas com sintomas do ataque pelo
fungo alcangou aproximadamente 25%. Na ultima
avaliacdo, realizada 79 dias apos a germinagfo, a
M-742 apresentou de 4% a 25% de folhas infectadas.

Tabela 2. Quadrados médios da andlise de variancia referente a severidade de alternaria nas folhas das partes inferior,
média e superior das plantas de girassol, provenientes das duas épocas de semeadura.

Fonte de variagio GL 1% época 2% época

Parte inferior da planta
Repetigao 2 0,0076331™ 0,0015642"
Cultivar 4 0,0134524%* 0,0315096*
Populagdo 1 0,0137669™ 0,0081263™
Cultivar X populagdo 4 0,0086953™ 0,0112155™
Residuo (a) 18 0,0041696 0,0079744
Parcelas 29
Epoca de avaliagio 7 0,0540271%* 0,4374541%*
Cultivar X época de avaliagdo 28 0,0144320%* 0,016979%*
Populagdo X época de avaliagdo 7 0,0035148™ 0,0057629™
Cultivar X populagio X época de avaliagio 28 0,0053619" 0,0051714™
Residuo (b) 140 0,0038283 0,0046226
Total 239

Parte média da planta

Repetigio 2 0,0041209"° 0,0337133™
Cultivar 4 0,3278816%* 0,1407790%*
Populagéo 1 0,0002378™ 0,0978779™
Cultivar X populagio 4 0,0643331" 0,0190537™
Residuo (a) 18 0,0346056 0,0120402
Parcelas 29
Epoca de avaliagio 7 1,6345467%* 1,2109670%**
Cultivar X época de avaliagdo 28 0,0466978* 0,0414516**
Populagio X época de avaliagdo 7 0,0075128" 0,0141549™
Cultivar X populagdo X época de avaliagao 28 0,0194616™ 0,0090363™
Residuo (b) 140 0,0293575 0,0145710
Total 239

Parte superior da planta
Repetigio 2 0,1085433™ 0,1335600™
Cultivar 4 0,1271859* 0,1446824%*
Populagio 1 0,0097726" 0,0032663™
Cultivar X populagio 4 0,0733030"™ 0,0843628™
Residuo (a) 18 0,0372399 0,0312729
Parcelas 29
Epoca de avaliagdo 7 2,6716888** 1,4755937%*
Cultivar X época de avaliagdo 28 0,0827807** 0,0846070%**
Populagio X época de avaliagdo 7 0,0423597" 0,0040227™
Cultivar X populagdo X época de avaliagao 28 0,0257429™ 0,0285045™
Residuo (b) 140 0,0334331 0,0262679
Total 239

15N Zo-significativo. * e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 3. Valores transformados em (x + 0,5)%° da severidade da mancha-de-alternaria em folhas das partes inferior,
média e superior de genotipos de girassol, provenientes da primeira época de semeadura, avaliados em diferentes
periodos apos a germinagao(?.

Avaliagfio (dias apos germinagio) EMBRAPA-122 C-11 M-742 M-734 Rumbosol-91
Parte inferior da planta
30 4,66Aa 4,83Aab 4,83Aab 5,00Aa 5,00Aa
37 4,66Aa 5,00Aa 4,50ABb 4,83Aa 4,83Aa
44 4,83Aa 5,00Aa 4,83Aab 4,83Aa 5,00Aa
51 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
58 5,00Aa 4,50ABb 4,83Ab 5,00Aa 4,83Aa
65 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
72 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
79 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
Parte média da planta
30 2,33Acde 2,16Acd 2,00Abe 2,50Abc 2,66Abc
37 1,50Ae 1,66Ad 1,66Ac 1,66Ac 1,66Ac
44 2,00ABde 2,16ABcd 1,66Bc 3,00Aab 3,00Aab
51 2,50Abe 2,66Abc 2,00Bbe 3,26Aab 3,33Aab
58 2,50Abc 2,50Acd 2,00ABbc 3,16Aab 3,00Aab
65 3,50Aab 2,83Abc 2,50Abe 3,50Aab 3,16Aab
72 3,66Aa 3,66Aab 2,83Aab 4,00Aa 2,66Abc
79 4,16Aa 4,16Aa 4,00Aa 4,16Aa 4,00Aa
Parte superior da planta
30 0,16Ae 0,16Ad 0,00Ac 0,16Ad 0,50Ab
37 0,16Ae 0,16Ad 0,16Ac 0,50Acd 0,50Ab
44 0,16Be 0,50ABcd 0,16Bc 0,66ABcd 1,00Ab
51 0,50Ade 0,66Acd 0,16Ac 0,66Acd 0,83Ab
58 1,00Acd 1,00Abe 1,00Ab 1,00Abe 0,83Ab
65 1,50Abc 1,00Abc 1,16Aab 1,16Abc 1,00Ab
72 2,00Aab 1,50Aab 1,00Ab 1,83Aab 1,00Ab
79 3,00Aa 2,50Aa 2,00Aa 2,33Aa 2,00Aa

(ODMédias seguidas da mesma letra, minuscula nas colunas e maitscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Valores transformados em (x + 0,5)%° da severidade da mancha-de-alternaria em folhas das partes inferior,
média e superior de gendtipos de girassol, provenientes da segunda época de semeadura, avaliados em diferentes
periodos apos a germinagao(!.

Avaliagdo (dias apos germinagio) EMBRAPA-122 C-11 M-742 M-734 Rumbosol-91
Parte inferior da planta
30 4,16Ab 4,50Aa 4,33Ab 4,50Aa 4,50Aa
37 4,50Aab 4.83Aa 4,83Aab 4.83Aa 4,66Aa
44 4,50Aab 4,83ABa 4,16 ABb 4,66Aa 4,66Aa
51 4,66ABab 4,83ABa 4,16Bb 4,66ABa 5,00Aa
58 5,00Aa 5,00Aa 4,33Ab 5,00Aa 5,00Aa
65 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
72 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
79 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa 5,00Aa
Parte média da planta
30 2,16Ac 2,50Abc 2,16Abc 2,50Ac 2,66Ac
37 2,16Bc 2,50Abc 2,16Bbc 3,00Abc 3,16Abc
44 2,16Ac 2,16Acd 1,83Bc 2.83Ac 3,00Ac
51 2,16Ac 2,16Acd 2,16Abc 2.83Ac¢ 3,00Abc
58 2,66ABc 2.83Abc 2,16Bbc 3,16Abc 3,00Ac
65 3,66Ab 3,00Ab 3,00Aa 3,16Abc 3,66Aab
72 4,16Aab 4,00Aa 3,16Aa 3.83Aab 3,33Aabe
79 4,83Aa 4,16ABa 3,50Ba 4,33ABa 4,00ABa
Parte superior da planta

30 0,00Ad 0,50 Ac 0,16Ab 0,66Ac 0,66Abc
37 0,16Bd 0,50ABc¢ 0,16Bb 1,00Abe 0,66 ABbc
44 1,00Ac 1,00Abe 0,83Aa 1,00Abc 0,66 ABbc
51 1,00Ac 1,00Abc 1,00Aa 1,00Abe 1,00Aab
58 1,00Ac 1,00Abe 1,00Aa 1,00Abc 1,00Aab
65 1,50Abc 1,50Aab 1,16Aa 1,50Aab 1,66Aa
72 2,00Aab 1,50Aab 1,16Aa 1,50Aab 1,16Aab
79 2,83Aa 2,00ABa 1,50Ba 2,00ABa 1,83ABa

(DMédias seguidas da mesma letra, minuscula nas colunas e maitscula nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Nas partes inferior, média e superior, na primeira épo-
ca, e na parte inferior na segunda, os graus de seve-
ridade da mancha-de-alternaria, entre as cultivares,
ndo diferiram estatisticamente entre si a partir do fi-
nal do florescimento (65 dias). Entretanto, na parte
média e superior na segunda época de semeadura, a
M-742 diferiu significativamente apenas da cultivar
EMBRAPA-122, sendo esta semelhante aos demais
materiais genéticos.

Em relag@o ao tergo superior das cultivares avali-
adas, a incidéncia da doenca foi considerada baixa,
variando de 0% a 4% de folhas com sintomas duran-
te todo o ciclo em ambas as épocas.

A infestagdo por A. helianthi abrevia o ciclo da plan-
ta, em decorréncia da redugdo da atividade
fotossintética, conforme Sangoi & Kruse (1993), que
verificaram redugfo na duragéo do periodo de enchi-
mento de grios das cultivares quando se retardou a
semeadura, e fazendo com que a planta se desenvol-
vesse em condigdes de temperatura alta e de excesso
de chuvas. Mesmo com a alta umidade relativa do ar
durante a condug@o dos ensaios, considerada ideal
para o desenvolvimento dessa doenca, a sua severi-
dade ndo foi suficiente para prejudicar o estabeleci-
mento e a producdo da cultura. A influéncia da doenca
esta estreitamente relacionada com a época de semea-
dura e com os fatores climaticos, como precipitacdo e
umidade relativa do ar.

O indice de precipitag@o de 420,5 mm (primeira
época) e de 397,4 mm (segunda época) ficaram abai-
xo0 do indice ideal de precipita¢do (650 mm) segundo
Siqueira et al. (1980). Apesar disso, a precipitagdo
constante durante todo o ciclo do girassol favore-
ceu o desenvolvimento da doenga.

Conclusoes

1. A populagéo de 42 mil ou 49 mil plantas ha!
ndo influencia a severidade da mancha-de-alternaria.

2. Todas as cultivares estudadas sdo suscetiveis
a doenga.

3. A época de semeadura e os fatores climaticos,
principalmente a umidade relativa do ar e a precipita-
¢do, afetam o aparecimento e a severidade da man-
cha-de-alternaria.
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