
��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

���������	
�	
�
�	
�	
�	
���	
�
��
����
�
��

���������
�	
�
������
��
����
������� ���

���������	
�	
�
�	
�	
�	
���	
�
��
����
�
��

���������
�	
�
������
��
����
�������
���
	
��
�	����

����������	
����
������
��
���

�����������
����
�������
��
�	���
���
��	��	�
��
����
	
� 
�	�
����	�
!
	����
�
�	�"
��

	#��
��
��
��
�	�
��	��	�
$��
���!��
�	
!��
���	�	������%
&��
�$'����
��	
��(��
�	
���	�
!
	����"
��
���
�(
�����
��
����
�
��

���������"
�	
	
�������

	
�
�	
����
�����	�"
	
���(��(��
	
�
�
�����$'����
�����
�	
 ���$���	%
)��	
 �
����	"
 �������"
 �
	#
 �
�*�+#��
 ,
 �
������
 �	�
 �����	��-	�
 ���
 �	
.���
��
 �
 ,
	����	���
���������
��
������
���	�+������%
)���
�
	�	�/�
��-�
�
��*���-�
��
����
	

$��
�
���
��
�	
���	�
��$���	�
�	-�
���
�
	������
��
����
�
��

���������"
�������
	
�
�	
���
����
�������
�
	�����	
	
��	
�
������%
���0����
�����#	��
	�����	
�
�	�	�/�
�	
����	��
����
�����	�
	�
����
�
��

���������"
���	
������#	���
�	
-	
�.���	
�	
�0��	
��
�	�	
�
	�	�����"
��
�������
�	��

����
�
��

���������"
�	
	
	�����	

	
�
������
���
������"
����

�	��

�����
���	��
��
����
������
�
���/�
	

	
$�	���	��
�	�
���$���	�%
1	
���	�
��$���	�
�	-�
����
�
	������
��
����
�
��

���������"
��
�����
����

���/�
��
�����	��-	�
��
�

�
����
�����	�"
���
�������
��
�
	�	������
�
���
�	
.���
��"
�	���
�	��
���������	
	��
������
���	�+������
	����	���
	��
�	���%
2��-�
����������
��
����
�
��
��	��	�
�������
�	�
	�
����
������
�

������
�	
�
�	
����
�����	�
��
��
�	
���345%

6�
���
�	
	
�����	���7
��	��	�
��
����"
����
�����	���"
�0�����"
	������
���	�+����	%

����������	��
�����	
�
���������������	���������
�
�	��
��������
�	��	����������������	���������
�
����


8���
	�����9����
����
������
:��/
��
����	�
	
��
�	�
�
���
���	��;
�����;
�	
!�
	
�	�
���
��
�/�
��!
��	��
��#�
	��
�/�

�$��
��
��	���!�%
������/
����	�����
�/�
���
��
��!
�����
	��
�/�
��:
�����

��

�����	���
	
�
-�
;
������"
��
	�
	������
��

�����
�/�
����
�����	�
	
�	"
�	���:�

	��
�����%
6/��
�
�����
�"
/�:�-�
"
���
�	���
�/�
���������;
��

������
	��
����������
�/�
	�����	����
��
��	������	�
�����%
6/��
:�
<
:	�
���������
��
�
��

��
�������
	��
�/	�
����!
��	��
�����
	��
/�!/�

�����

��

�����	���
���
�	���
 �/�
 �
�	�
�
�������
	��
���
�	���
 �/�
����
�����	�
 	
�	%
6/�
	�����	����
��
����
 ��#�
 	��
�����

��

�����	���"
������#��!
�/�
��	�
-	
�	���
��
�	�/
�
�	�����"
	���:�
�/�
���
��
/�!/
�����

��

�����	���"
 ���
�	���!
 �/�
�
�������
��
 ��	������	�
 �����"
 �������
 	
 �����

 �
�	�
 �����
���;%
6/�����
��
��	���

�����
��������
�/�
���
�	��
��

�����	���
�����
"
	���:�
	
�����

�����	����
��
�/�
����
�����	�
�

�
"
��
�/�
�
�	�����
	��
�	
	����
�
�������
	��
	
/�!/�

���������;
��
��	������	�
�����%
=������"
��

������
	����
345
�/�
�����

��
��	���
	��
�/�
��#�
��
����
�����	�
	
�	%

�����
��
��7
��
����	�
��	���"
����
�����	����"
���/���"
��	������	�
	�	�;���%

���������	
���
��
������	
�
�
���	
������	
������	�
���	��
��

�
���
�����������
���
	�
�����
��
��	
��
����	
��
��	�
�	��
��	
��
 ����������	
�����	
	����
��	
�����	
������	
���
�
�����	
��
�����
�
����
�
�
�����������
 ���
 	�
 �������
 ���
 �	
 ������	
�������	�
�
��	
�����������	
��
�����
��
����
��
������
 ������	
  ���	�
 ��
 ����
��
 ��	
 �����	
�	��!������	
�������	�
�
�
�
���
��
	����
	��
���
"�		����
#$%%&'�
���
�	
��������	�
���
�������	
��	
��	
�����	
��	
��	�
�	�	�
(��
)
����
�
���	������
��
�����������	
���
�������	
������	�
���
��
��	
�

	��
������!*�	�
	��
�
�����!��
��
�����
�����
�����
�
�����
����������
��
�������
+,���
��
��������
����
�
�����	�
�
��
�
�-����
������
��
������!*�	
�
�

�����������	
	����
��	��������������	�����������
������
	�	�����
���	����	
�����������	������
�������
�	� 
��
���	
!� �	�"	� ����	
#$%&�!����#&�'������� (�
�	
�)	!� ���
���	�
*�	�
�	
��+���	�����
	�	��


��������	�

�
�������
��
	����
�)����	
�
�)�����	
����������
���	
����
��	�
�	�	
���
������	
������	
�
��
������	
�������	�
	�����
��
��
����!��
�
�����������	
��
������
)
��	�����
�	��		��
.�����
#$%/0'�
����
����
���
������1��
�		�
���
���
����2	
�)����	
����
���



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

8%
>%
�����������

�����
���
�	
����������	
��

�
�����������
��
����
���
���
�		�	
�
�����	�
�
	�������
����
�
�����
��
 ���
������������
�
	
�	
���	��3�����	�
����
������
!��
��
��	
�����	
	���	�������	�
�,������!���
�
�
���	�
���
�

�
��	
���������	
� 	���	
��
�����������!��
�����������
��������
���������
�	��������	
��
����
���
�����������
���
����������
��	
��	��	
��	
������	
��	
����������	
�
��	
���4�����	
��	
������	

	���	
��	
��	�
�	�	
�����5���	
���
�����������	�
�
������
���
�
��	����
�!��
��	
����������	
��
�����
�	��!�
��
���������
���
��	��	
�
����
��
�
���������!��
��	
��	
�����	
������	�
6�������
#$%//'
�����	���

�
�
�
����
�����
���
�
�-����
��
������!*�	�
���	
���������
 	�� 
 �
 �	��������
 ��
 ����
 �������������
���������
1���� 
���	
 	��
���!�
��
������!��
��	
��	��	
�	����	����	
�
�����
��������������
��	
��	
����
��	�
.��
�
���
�����
����������
��
�-����
��
������
�����	�
��
�����1�
��
�������
�
��
������������
������������

����5����
�
�����������
����
���	���
�����
�
�
�	
��5�	
	�
�����
�������� ����
+,����������
���
�		�
�
�
�
���	
�����������	

����5��
�������	
������	�
���
������
�-����
��
������	�
��
������
�����
��
�-����
��
������!*�	�
�
�
�
)
��	�����
����
��
�
����
�
�	��������
��
����
������������
��
��
-�����
�� ��	��
��	
��	
�����	
������	
��		�	
�������
�����	�

��
��5
�
��
��
������
�	
�������	
������	
���
�����
����4����
#"�		����
��,����
$%%7'�
�
���	��
�3���������
�
������
�
����4����
��
�)���
��
����
�����������

�
���������!��
��)���
��
�-����
������
��
���
����!*�	
����		 ���	
����
	�
�����
�
���1��
��	
����
��
���
	���
��	�����
��	�
�����
���
�
���	
	��
!*�	
�����	��	�
��	�
 	��
���
.��������8���	
 #$%%9'�
���1
��
)
������������
	���	��������
.��
	
�
��5�
�

	�
��
�������	
��
�����1�
�����
�������
�
����
�
�
	�
��
	��

�
��5� ���
�-����
��
������!*�	
����
���
���!��
��
 ��	
�����	
 	���	�������	�
:		�	
 �������	�
	��
���
"�		����
;
.��������8���	
#$%<='�
��
���
���
�		������	
�
������������	
�

�)�����	
�������
������	
����������	�
����
�����	
����������	
�

��������	
������� ���	�
���
��������
��������
�
���
������
��
��	�
�	��
����
����������
� ���	
�
���
��	�
�����
���	
"�		����
#$%%&'�
�������
��
��	�����
����
������5��
�
�������������
�����������
���	�����
��		�	
 �
�����	�
>��	
 �� ����	�
 �����������
 �������
�
�	�
	������
��������	
���
��������	
��
�	�
��	
��
���1���������
?	,�����������	
 �������	
 ��		�

 ����
��
�
�
�
������!��
��������,���
��������
���
������
���
������4�����
�
��
�
���	�
�����������
���
������
�-����
��
����������	�
���
	���
�	
���	
�����
����	�
(�,�
���
�������
�	���
�	
�����������	
���
��
��	
����������	�
�
�
�
�������
��
�������5�
�
�
	�
��!�
���	
��

��
������!��
��
������
��
��	�
��	
������������	
��
�����	
��
���	��
����
�
�
	�
���
�1��
 ��������
@��5����
;
A���B�
 #$%%0'�
�����
�-����
��
���
	
��
 ���������
����
�	�����
�
����
�������������
:	��
)�
	��
�-�����

�
���
�	�
�����
��		�����
��		�
	�������
��	
�
����
��
�	�����
��
��	����
�!��
��	
 ����������	
 ��
�����
 �	��!�
��
���������
����
�	���������
�
��������
��
���������!��
��	
��	
�����	�
�	��
����
����
�������
���	
�
 ���
���
�����������
�����������
���
����
��	������
�	
���
	
�����	
��
���	
�����!*�	�
C		�
������
�
����		����
��
��
�	�
��
���	
����
���
��
����!��
�����
�����
�1�
��
�������	
�
�-����
��
������!*�	�
.�����
;
D����
#$%/7'
�����
���
�������
�!��
��
�����
��
���
!��
��
����
������������
��	
�����������	
���
������	
������	�
���	��������
�
�������!��
�
�
1 
�����
�������	
��5��1�	�
�����������������
��
�����
�1��
 	��
����
��
 �������� ���	
���
�
�-����
��
������!*�	�
D�"��
;
"E��
#$%%7'
���������
� ���	
�	�����	
��
������������
��
�����������	
��
�����
�
��!���
��
��������
��
��
	��
��
������	
�
�)�����	
������������	�
�����
�	
�
��	
�
�����1�
��
�������
�
�
�-����
��
������!*�	�
�
�
���	
������	
�
�
�������
�����
�������
��
�����
��
������
	���
����
���
�	���������
����!��
�����
���	�
FG����G
#$%<$'
��	�
���

�
������4����
��
���
������������
��	
�������
�����	
���
������	
������	�
��	
�
��	
�	��������

���
�	
�)����	
�	����	����	�
��
��������
��
�� ��	�
��	
����	�
���	��������
�	
������	
�����	
��
�����
��
������
��		�	
�����������	�
	���
����
���
������
��		�
����!���
?���5
#$%%0'
�	����

�����1�
�
����
��
��
�������	
����
��	�
�	�	
���
�
�
��
��
��
���
��������
����
�)����
��
� ����
�
����
���
�
�
��)�
��
������
��������
�
�	����

	���
����
�
�����!��
��
�
����
���
����
��
�����
�
�������������
�
�
���	��
�����
�������	
��5��1�	�
H
����
��
�-����
��
�������
!*�	�
������
�	�
�
	�
�������
�
�
���	
�
����	�
8���5�
��,���
#$%<9'
�	�������
�����1�	
�����	
��
�������	
����
����������
����
�)����
���������
�����	��
���
F���1
#$%=<'�
�
�
����
��
�����
�
1��������������
��
	����
��	
���
���	�����
�
�������!��
�
�
���	��
�����
�������	
��5��1�	
���
�	��������
���1
��
���



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

���������	
�	
�
�	
�	
�	
���	
�
��
����
�
��

���������
�	
�
������
��
����
������� ��?

��!��
�����
�
�����1�
��
�������
�
�
�-����
��
���
����!*�	�

?
��������
��	��
������1�
���
��	����
�
�
�

	�
��
�������	
���
���	�
��	
�����������	
���
������	
������	
�������	�
��������
�
�
�����
��
�-����
��
������!*�	�
�����
�
�
 ���
��	
�����������	
�
�
�
�����
�
	
�
�����	���


����
�����
������

@������
	���(��
��
����
������
������������
��
��
�	
�����
	
��
���"
��
��������
�	��	��#	���"
���
<���	��	�
�����
��

�	
���	"
��
$��
��
�	���
���
�������
��
�	�	
��	��	"
��*�
������
���	�+�����"
��!����
1�������(>����
A3B4�C"
0
���
���
����7
D���
E
�
F
��
F
��
F
���� A3C
����7
�
0
	
�0��	G
���A��E
3"
H"
%%%"
�C
0
�
������
��
�(0����
�����G
���A*�E
3"
H"
%%%"
�C
0
�
������
��
*(0����
�����G
��������
	��	(
� 
���"
���
)A�����C�E
σ�"
)A����
�������C�E
I
�	
	
A�"*C�≠
A�J"*JC"
)A����
�������C�E
ρσ�"
����
ρ�0
�
�����������
��
��

��	���
���
	��	���"
��
����
����

�
	
	������
��
-	
�.���	
	�
�(
����	�	
�	
6	���	�3%

@��
ρ≥I"
)AK�C≥)AK�C"
�	
	
<≥3%
L	�
���
ρMI
���(
��
	
����������	��
��
����

)AK�CM)AK�C"
�
$��
0
����
(
�	���"
����
��-�(��
��

����
�

σ�
N3
F
A<
(
3C
ρO
≥
I"
��
��*	7
ρ≥
(
��N

�
"
�	
	
A<P3C%

)��	
���
�����
�����	
$��"
$�	���
	�����	
�
-	��

��
<"
�
-	��

��
ρ"
��
�����	������
��!	��-�"
���	
�
�	�	
-�#
�	��
�
 ����
��
#�
�"
����
0"
�	
	
ρMI"
���(��7

���
ρ E
I ∀ <→∞%

)�
$�	�$��

�	��
���(��
����
�7
(3QA<
(
3C
≤ρ≤3"
A<P3C%
R	
	������
��
-	
�.���	
	����
������	"
���0�(��
��

�����	��

��
ρ"
���	
���
�����7
ρ� 
E
AK�
(
K�CQNK�
F
A<
(
3CK�O"
A<P3C%
@������(��
�	+
$��7
K�≥K�
⇒ 
ρ� PI"
�
K�MK�
⇒ 
ρ� MI%

1�

���
�
�	��"
�����
K�
�
K�
������-��"
���(��
�����(
�	
�	�����7
(3QA<(3CM ρ� M3"
�	
	
<P3%

S���(��
$��"
�	
	
IM ρ� M3"
���(��7
�

�

�

Ö��

Ö







σ
σ=

ρ
ρ %

�
�������
��
�����������
��
-	
�	���
 ��
�
 �����
���	
-	
�.���	

��	��-	
��
�	�	
�	
���	
$��
���
	
���
�����7
K�
E
σ�
N3
F
A<
(3C ρ� O%

@������(��"
 ��
�	���"
 $��
 �����
�
	
�0��	
 !�
	�"
 �
�����������
��
-	
�	���

��	��-�
	�

��+���
A	C"

���
����
	
�	
���	�"
0
������
���	
���
�����7

@K
E
A3IIQ<�C ( )[ ]ρ+σ Ö���N�
�

@K
E
A3II
σQ�C
N

Ö

N

Ö��

�

ρ+ρ

@K
E
A3II
σQ�C
�

N

ÖN�Ö��� ρ+ρ
"

<
P
I"
�	
	
3
F
A<
(
3C ρ� ≥I%
8
�0��	
��
��	��	�
�
0
��	
������
���
�������
��
<%
@��
 ρ� ≥I"
�
������
��
@K
��
��
�	
	
<�E�3"
����

	����
��
��
���
��

	���	���
NA3
(
 ρ� CQ<�O
F
A ρ� Q<C
���
�������
���
��������
���<%
@��
� ρ� E�3"
�
�
����
�
��
��
0
����"
�	�
����
���
	���
	
�

�����	��%

@��
 ρ� MI"
�
����
	��

��

	���	���
A3
(
 ρ� C�F
<ρ�
���
����
$�	���
<
�
����"
�	�
���
-	��

0

���
��!���
���	
��������
�������
�	
��
$��
��
���/	
A3�(� ρ� C�F
<ρ� ≥�I%
8�
�����
�����"
�
����
�
�������	��

<�"
��
����
$��
�

	���	���
0
���������	�����
���
�������"
�	
	
<�≥�3%

@������(��"
���	������"
$��
�
�����������
��
-	
�	���
0
 ������
���
�������
��
����
��<
��
��	��	�
 �����
 ��

�	
���	"
�
$��
�	-�
���
�	
�
���
��
�	
���	�
!
	����"
���(
�
�������
�	
	
�
	������
�	
-	
�.���	
�	
�0��	
��
�	�	
�
	�	�����"
��������	���"
$�	���
����������"
	
��������
��
����
���	�
��!�����	��-	�
���
�
����%
S����
�	��"
�
�	��
����
�	���
0

���#�

	
-	
�.���	
�	
�0��	
��
�	�	
�
	�	(
�����"
���
	�����	

�
����
�
��
��	��	�
��
����
����(
��"
����
0"
�	
	
��	
�
�	
���	
��
��
����
�
����
��
��	�(
�	�"
��
�	

�+���	
	
-	
�.���	
�	
�0��	
��
�	�	
�
	�	���(
��
	
���
��
$��
��
����	
������	

����
���	�
��!�����	��-	�
���
�
����"
$�	���
���	�
������
��%

@������
	���
 �
������
 ���
����
 	���
��
�����"
 	
-	
�.���	
�	
�0��	
��



���������
��
�	�	
�
	�	�����
0
�����	
���	
���
�����7

KA�� C
E
 




 σ
NU

�


N3
F
A<
(
3C ρ� O"
�	
	
<"

P3
�
 ρ� PI%

S��
/	-����
��
�	��
	
���
�
	�
�	
���	�
�
�����
S
�
����
�
 ���	�
 ��
��	��	�
 ��

 �
	�	�����"
 ���(��
S�E�<
"
��!�7

����������	
�	�
� �� �� �����

������ ������� � �
������ ������� � �
���������	� ���������������  � σ��!��"��#�����ρ$
����������� ����#�����  � σ�������ρ�

����������@����������
�	
	������
��
-	
�.���	
��
��
��(
��
������
���
��������
��
��	
�����
	
��
���"
���
�������
�	��	��#	�	�
�
<���	��	�
�����
��

�	
���	%



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

8%
>%
����������T

KA�� C
E
 




 σ
�

�


N3
F
A<
(
3C ρ� O%

@��
� ρ� P�I"
���	
-	
�.���	
0
�+���	
�	
	
<�E�3"
����
0"
�	
	
�	
���	�
��
�	�	�
��
��	
����	
��	��	%
1	
	
� ρ� M�I"
���	
-	
�.���	
0
������
���
�������
���<"
��
��*	7

�A<C
E
KA�� C
E 




 σ
�

�


N3
F
A<
(
3C ρ� O%

2	-����
��
�	��
	
���
�
	�
�	
���	�
��
<
��	��	�
�����"
��
�
�����
	�"
�����
S
�
����
�
���	�
��
��	��	�
��

�
	�	(
�����"
S�E�U

AS
�����	���C
�

�������
�
��

���������"
�
����
�
���	�
��
��	��	�
��

�	
���	"
U"
��
�
�����7

U
E
 ( ) ( )EQ�N
Q

E�
�E�

Q

N
E�Q +





 +=





 ++ "
�
P
3% AHC

@���
S
0
�
����
�
���	�
��
��	��	�
��

�
	�	�����
�

�������
�
��

���������7

S
E
U

E
 ( )UQE�N

Q

E�

� +




 + "

�
	
-	
�.���	
�	
�0��	
��
�
	�	�����
��
�
�����7

K ( ) ( )UEQ�N
Q

E�
�

.U
PÖ

�

+




 +=σ= "
����
07

K ���� 
E
 ( )[ ]�Ö��N�
N

EQ�
�

Q

E�
�

1

�

ρ+




 +





 +σ

<P3
�
ρ� PI" A�C
����
�
0
�
����
��
��
�	��
	
A��E�I"?"
��E�3"
��E�HC"
���(
��
��
��
��	

���	
��
�	��
	"
��
�	��
	
�������	
��
���(
����"
��
��
�	��
	
����	"
�
�
0
�
����
�
��
�����
	�
��
��	����
$��
���������
	
�
�	
����
�	
�	
���	%

�
�+����
����	
 ������"
�	
	
I�M�ρ� M�3"
 ��
�
������
�!�	�	���(��
	
#�
�
	�
��
�-	�	�
�	
��	��
∂KQ�<
�
∂KQ��"

�������-	�����"
 �	
	
 �
����
��<"
 ��
��	��	�
 �����
 �
 �
����
���"
 ��
 �����
	�"
 �	
 �
�	
����
 �	
�	
���	%
1�
�	���"
�	����	���(��
	�
��
�-	�	�"
�!�	�	���(	�
	
#�
�
�

����(
-����(��
	�
�$�	����7

<� ρ� 
(
H��
A3
(
 ρ� C
E
I
�
(<
F
��
E
I"
�����(��7

�
E

( )

�

Ö

Ö���E�

ρ
ρ

ρ� P
I
�

@���
	
�
�	
���
����
�������
��
�	���
���
��	��	�
��
����
	
� 
�	�
0
��	
������
��
S�E�U
"
�������
�(��
����
����
�������
���
�	
���	�
��"

�������-	�����"
<
�
<J
��	��	�
�����"
��
�
�
�J
�����
	�%
8�
-	
�.���	�
��

�����(
������
��
��7

K ���� 
E

 ( )[ ]ρ+




 +





 +σ �����

�
���

�
�
��

�
�

�

"
<P3
�
 ρ� PI"

KJ ���� 
 E
 ( )[ ]ρ+




 +





 +σ ���	��

	�
	�	��

�
	�
	��

�
	�

�

"
 <JP3
 �

ρ� P
I"
����"
S
E
 
U"
SJE
 
JUJ"
 �����
U
�
UJ
��
����
��
 ���	��
 ��
��	��	�
��

�	
���	"
�"
S
�
SJ
��
����
��
���	��
��
��	��	�
��
 �	�	
 �
	�	�����
 ���
 ����
�������%
 R���	
 ��
�	
���(��7

( )[ ]

( )[ ]ρ+




 +





 +

ρ+




 +





 +

=
�����

�
���

�
�
��

�

���	���
	�
	�	��

�
	�
	��

�



	


%

@���
	�
�
�	�
��
�	�	
��
���
����
�������
���
�
�(
��
����	��
	��
����
��
���	��
��
��	��	�"
���(��
�	��0�7

<
E

( )
ρ

ρ
Ö

Ö��EQ�
"
 ρ� P
I"
����
<
E
��"

��
��*	"
 �A�"<C
���
	�
���
���	�	�
��
�����
�+����
�	

-	
�.���	
KA�� C"
����
07

( )[ ]

( )[ ]ρ+




 +





 +

ρ+




 +





 +

=
������

�
���

�
�
��

�

���	���
	�
	�	��

�
	�
	��

�

�
	�

% A�C

V����"

�������-	�����"


�

J
�
����
�
��

���������
�	
	
�	�	
����
������"
���(��
$��7

��
����

�
��

�
�� == "
��
��*	7

��
����

�
�� = 
"
��
	���	7

�
��

�
��

�
�
�� = % A?C

��������������
�����	�

I���
�#B'JK ���� J 




 σ
�

�

L$
M
#B
�
$'ρ� N�
���	������

	��
���
��������
(,J,$9
������	
�
,ρ� J,±9�909�
+
	���
���	
���������
�
�
�
������
��
����4����
	�
� 
����
B,J,$�
�����������������
��
	����
��, ρ� �
F��
���)��
B,O,$
�
,ρ� O,9�
�		�
����4����
)
�
�!��
���	�����
��,B�
D�	
	�
B,O
$
�
, ρ� P,9
���
)
�
�!��
�����	�����
��
B�
�

	���Q

�A�"<C
E
K ���� E
 ( )[ ]ρ+




 +





 +σ �����

�
���

�
�
��

�
�

�

%



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

���������	
�	
�
�	
�	
�	
���	
�
��
����
�
��

���������
�	
�
������
��
����
������� ��W

�������
ρ� J
9�909
.���
B
J
$�
�#$'
J
#σ�R$9'
.���
B
J
S�
�#S'
J
#σ�R$9'
$�90
.���
B
J
0�
�#0'
J
#σ�R$9'
$�S9
.���
B
J
$9�
�#$9'
J
#σ�R$9'
$�&0T
�������
ρ� J
�9�909
.���
B
J
$�
�#$'
J
#σ�R$9'
.���
B
J
S�
�#S'
J
#σ�R$9'
9�%0
.���
B
J
0�
�#0'
J
#σ�R$9'
9�<9
.���
B
J
$9�
�#$9'
J
#σ�R$9'
9�00�

6�
����
������
�
������
	�
�����
�����
����
B,J,(
�

�,J,$�
��	
���
�
�	
��	���!*�	Q
�' �����	�
���
$
M
#B
�
$'
ρ� ≥
9T
�'����
1����

�
�-����
���	���� ���
��
������!*�	
�,≥,S�
�
�
�������
�����

�
�-����
��5� ���
��
���
	
��
���������
����
�
��	��
��
����
����	
��5�
����
�
�
	�
���1�
���	
��	
�����	�

"�		����
��,���
#$%%$�
$%%7'
��	������
�
�
�
����
��������
��
�������!��
��������		�
ρ� �
��
����������
��	
 ��
 �����
 ���
 ���
�����
 �����
 �����
 9�9<<0
�,9�$=7$�

>�������	��
��		�
���������
ρ� J,9�9%<=�
���
�����
����
�
�
�����������
���
������
��
	�����	
�

����
�����
#�,J,$'
�����
�	
�������	�
)
��		����
��		���	�
��

�
�����������
���
B,J,S9
������	
-���	
��
�,J,&
�������	�
����
�
���
���
BU,J,7
������	
-���	
��
�U,J,S
�������	�
	��
�
���
�
����4����
��
�)���
��
����
����
��������
�
��
����!��
�����
�	
 ���	
	�� Q

����
��
�
��
��

�
	� = 
J
9�<S
J
<SV�
C	��
)
Q
�U
J
<SV
��,��

?
	��
���
������������
��
 ���
#�U'
��
�����
<SV
��
 ���
#�'�
��
���������
W �
���������

��
��������
��
$<V
��
 ����
	��
�����
��
�����	��
����
�
�������
������

(�
��	�
���������
�	
�-����
A
�
AU
��
������	
���
�������
	�����
��	������������Q

AJ
#�
M
S'
#
�
�
M
S'
J
#&
M
S'
#

�
��


M
S'�
����
A
J
&S

AUJ
#S
M
S'
#
�
�

M
S'�
����
AU
J
S9

.�������Q

�
	�
���

	�
�

���
�
��

J


��
��


�
9�<S
J
$�/SS�

X���
�U
J
$�/SS��
F�
�
�����������
���
B,J,S9
������	
-���	
�����
�����
������!*�	
#�,J,0'�
�
�������
�����
���
BU,J,7
������	
-���	
���
�������
����� 
���
�U,J,$�/SS,�
0,J
<�7$�
�	��
)�
����
�

����
������!*�	�

(����	�
�
�
��	��
�
���������	�
�
�-����
��
������!*�	�
��
�,J,0
����
�U,J,<
�

%�
�
�����
��
������	
���
����������
	�� 
���
5���
��
(,J,0,�
&S,J
S$9
����
(U,J,<,�
S9,J
$79
�

(U,J
%,�
S9,J
$<9�
���
���
!��
�������
��

S=�<V
�

$&�=V
��
�-����
��
������	
����		 ���	�
����
�
����
������������
��������
	�

����5�
����
�

����
������!*�	�

(�	
 ��	�
�	�	
 ���
 	�����
�����
 ���
 ��������
�����
	��
���
"�		����
;
.��������8���	
#$%</'�
9�97&/,P ρ� P
9�S%7/�
�
�
�����������
��
�����	
��
���	�
���
�,J,=
������!*�	�
���
������
��
	�����	
#�,J,$'
�����
�	
�������	
��
B,J,$7
������	
-���	
��
�,J,&
�������	�
��������
���

�
�����
��
A,J,=7
�����
��	
��
����
��������
�������
�	�
������
������������
��
������
��
����
�����������
�
�
�
���
�����
�����
�
�����!��
��
�������!�	
	������������	
�����
���	�
F�
�
�
�����������
��		�	
�����!*�	�
��
�
�
	�
�����
��
ρ� J,9�9/<%�
	�

	�		��
�������	
��
BU,J,&
������	
-���	
��
�U,J,S
�������	�
������	����
�U,J,7�<�
��������
	�

����5��
	��	
�

	���
������!*�	�
Y����5�����	�
�U,J,/
������!*�	�
����	�����
������	������
��
��	��
 ����

�
�����������
���
�������	
��
AU,J,$7
������	
��
�����
7$V
������	
�

���
����	
������	
��
�
�
�	
��
�����������
���������
���
���	��
�����
���
�
���
�����
�����	��
��
�
�
�
���������

��
��5
�
�
�
����
������������
	����
�	������
���	
���������������
�
�
�
�����
�����
�����	��
��	
��	��	
��������	
�
���	
��������������
��	
��	
�����	
������	�

I��
�
�
�����
��
�-����
��
������!*�	

	����
�������	
���
���	�
1 
�����
�!��
��
 ���
��
�������
������
��
�-����
��
������	
����		 ���	�
���������
��	
�
	��	
�����������	�
��)�
��		��
���)��	�
����
��
�����	��
�������������

(�
�� �����
�����������
1 �
�	
��5�	�
��	���!*�	
�
�
�������
�

	�
��
�-����
��	�� ���
��
������!*�	�
	����
�
���	
���
�
��������
�
 ���
�����
��
�������
������
�		��
	�����
�
�����������
	
������
��	��
����
���1��
����
�
������
�
�-����
��
������!*�	
�
�
����
�������
��	
�����������	�
���
5�����
��
��	��
����
���
�
�
��������
��
������	
����		 ���	
�
�
 ���
���
�����������
�������
�����
�����	��
�
��	�
�	�
�����
�2����
��
������
���
������	
������	
�������	�
���
�
	��	
���	
���
5���	�



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

8%
>%
����������4

����������

$�,:�
�����������	
��
�����
���
������	
�����
��	
�������	�
�
�����
�!��
��
����4����
��
�)���
��
����
����������
)
������
����

	�
��
�������	
���
��
��	�

S�,?

	�
��
�����
�-����
��
������!*�	
���
����
����	
���
���	
��		�������
�����
��
�
�����1�
��
 ���
������������
�
�
�-����
��
������	
����		 ���	
��
������������
���
5����
�	
�
	��	
��
��	�
�	��

=�,?

	�
��
�����
�-����
��
������!*�	
���
����
����	
���
���	
�������
�
������
�
�����	��
��
���
���������
����

�
�����
��	
�	��������	
��
����
�������������
��	
���4�����	
�
��	
������	
��
������
�����	�
�����������
�����
��������������
��	
��	
��
����	
��
��	�
�	��

��������
��

=8SX866�"
R%�8%G
U��SU8"
V%
��
S%
���������
��
��	� �����	��%
 �%���%
 Y	�����	�	�7
 9����Q
Z����"
 3BB?%
H�W��%

R8>S)[�)"
1%
�� 	���� �
�� 
�	��
� 

�
�

�!��
%
1	(

��7
8!
�����$���
��
>�������"
3BWW%
-%�H"
H�4
�%

>)S)X�"
8%G
[828K"
)%G
1Z66)�"
Y%
R���
���	����
��
�����	�
 ����
 ��#�
 ��
�	�	�	
 ����
������%
"���

"
 1	
��"
-%��?"
�%�3"
�%�H?(H4"
3B4I%

L��8)"
U%�=%G
�D8S"
R%�8%�Y%
R���!�
	��
��	����!
��
���!(��
�
 ����
������%
#�������� $	������ 	�� %���

&������"
���	:	"
-%�WT"
�%��"
�%�?B?(TIH"
3BBT%

��6�X"
�%
1���
���/��$���
��

	���������
��
����/
:��!/�
��
�	�	�	
�
�	��
����

�:�
�;�����
��
�
��
�	�	!�����%
'��	�	�(�$	�����"
L	�����"
-%�4W"
�%�3"
�%�T�(TB"
3BB?%

1)8�@)"
V%�@%
"��������������
�
�	��)�
������
�
���

���� 	
���� ���������� ����

%
 H%���%
L	�������7
 )	��
L	����!
@8="
 3BW?%
 34���%
 A6��/���	�
 @�������	(
����"�H�C%

1)8�@)"
V%�[%G
L���)"
@%�V%
���������
��
����
����(
�	�
�

�

��
��
����	�
�
���
����!
	�*�������
�;
���!/��
��!

�����%
���������
���'������
���"
@	��
��!�"
��!�	��

	"
-%�3H"
�%��"
�%�HTW(HWH"
3BWT%

1�L)S6)[(>�L)V"
9%
#��
	���� �

�
�

���� �������
���
��%
3�%���%
1�
	���	�	7
S����"
3BBI%
�T4��%

1�L)S6)[(>�L)V"
9%��
�
�����	
��
�	�	�/�
�	�
�	
(
���	�
 ��
����
�������
���
��	��	�
 	
� 
�	�%
%�
!��
�
'��	����*����+��
������"
=
	�+��	"
-%�3B"
�%�3H"
�%�3?IW(
3?3H"
��#%
3B4�%

��VV)66�"
8%�>%
%����,����
	� ��� ���������
	
� ��
��
����	� �� �������	� �	������
�
� ������

���-���
%
9�
�	��#	7
 )��
	�	(@S186"
 3BB�%
 ?I��%
 AR������(
���"�3�C%

��VV)66�"
8%�>%G
8[L)�R8"
 Y%��%�[%
 ��G
 18�)S6)"
Y%��%�>%G
=8���V"
[%
��%�L%
6	�	�/�
 ����
��
�	
���	
�	
	
����
�������
���
�	*���
�
�����%
.�/�

��+��
��
���������"��
����
���"
@
�#
�	�
8��	�"
-%�3�"
�%�H"
�%�33W(
3HH"
3BB3%

��VV)66�"
8%�>%G
 =8���V"
 [%
 ��
L%G
8[L)�R8%
Y%��%�[%
��%
6	�	�/�
 ����
��
�	
���	�
�	
	
����
�������
��
 �	���
 ���
 �	*���
�
 	���
 �
�����%
 %�
!��
�
'��	����*����+��
������"
=
	�+��	"
-%��3"
�%�3H"
�%�4��(
4?H"
��#%
3BBT%

��VV)66�"
8%�>%G
 1�L)S6)[(>�L)V"
9%�8
���/��
��

�/�
����
���	����
��
�������
����
��#�
��
����
������
:��/
 
����

 �
��
 A�����C%
$	������	��0�
�����.�����
.�
�����"
U�	�	
[����
"
-%�H"
�%��"
�%�3�?(3�3"
3B4W%

��VV)66�"
8%�>%G
1�L)S6)[(>�L)V"
9%
R���
���	(
���
��
�	�	�/�
 ����
��
�	
���	�
��
���	���
	!
+���	�%
%�
!��
��'��	����*����+��
������"
=
	�+��	"
-%�34"
�%�?"
�%��WW(�4W"
�	��
3B4�%

VL�62"
2%�9%
8�
����
��	�
�	:
����
����!
/���
�!�����;
��
�/�
;����
��
	!
������
	�
�
���%
$	������	��'������
����
&������"
@	��
��!�"
��!�	��

	"
-%�H4"
�%�3(H�"
3B�4%

V\8[[�\"
\%�2%
 V�	������	�
 	��
�	�/��
 ��
 �������
��-��-��!
��
����	�
�
���%
1	�
&������"
8���	��
�	"
-%�3T"
�%�?"
�%�T��(T�T"
3B43%


