Influéncia do magnésio na absorcdo de manganés e zinco por raizes
destacadas de soja®
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar ainfluénciado Mg naabsor¢do do Zn edo Mnem quatro
cultivares de soja. Utilizou-se atécnica de cinética de absorgéo por raizes destacadas. As raizesforam
colocadas em frascos com as seguintes combinacdes: trésdosesde Mg (1,0, 3,0e6,0 mmol L) x cinco
dosesdeZnouMn (0,5, 1,0, 2,0, 5,0e10,0 umol L), com trésrepeticdes. Com pipetador, foi colocado
14,8 MBq de radiozinco ou de radiomanganés. Apos uma hora de exposi¢éo, asraizesforam lavadas e
secadas em estufa; em seguida foram pesadas e determinou-se a radioatividade. Os valores foram
convertidos em micromoles por grama de matéria seca. Foram estimadas as variaveis K, e V., pela
equacdo de Lineweaver & Burk. As cultivares apresentaram comportamentos distintos na absor¢do
de Mg, Mn eZn; ainibicdo do Mg sobre o Zn e o Mn na soja é do tipo ndo competitiva, e asvariaveis
K., €V .. comportaram-se de modo independente no processo de absorgéo.

Termos paraindexacdo: Glycine max, nutriente, inibicdo, carénciamineral.

Magnesium influence on manganese and zinc uptake by excised roots of soybean

Abstract — The objective of thiswork wasto evaluate the influence of Mg in the absorption of Mn and
Zn in four soybean cultivars. Excised roots were used in the assays of absorption kinetics. The roots
were placed in solutions with the following combinations: three concentrations of Mg (1.0, 3.0 and
6.0 mmol L) x five concentrations of Zn or Mn (0.5, 1.0, 2.0, 5.0 and 10.0 umol L), with three
replicates. To each of these solutions 14.8 MBq of radiozinc or radiomanganese was pipetted. After
one hour of exposure, the roots were washed, oven-dried, weighted, and the absorbed radioactivity
determined. The obtained values were converted to micromoles per gram of dry matter. The K, and
V.o €stimated val ueswere determined by the Lineweaver & Burk transformation. The soybean cultivars
showed an effect of non-competitive inhibition between Mg and Zn and between Mg and Mn. The
cultivars had distinct behavior in absorption of Mg, Mn and Zn. TheK,, and V., valueswere mutually

independent in the absorption process of roots.

Index terms: Glycine max, nutrient, inhibition, mineral deficiency.

I ntroducéo

No Brasil, grande parte dadreacultivadacom soja
situa-se na regido dos Cerrados cujos solos possu-
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em baixa capacidade de troca catibnica, alta capaci-
dade de adsorcéo de P e elevadas concentragdes de
Al e Mn trocéveis ou disponiveis (Lopes, 1984;
Komatuda, 1988).

Atérecentemente haviagrande preocupagéo com
atoxidez de alguns elementos, destacando-se 0 Mn
(Franco & Débereiner, 1971; Pavan & Bingham, 1981).
Atualmente, porém, observam-sevarias culturascom
deficiéncia desse nutriente, entre as quais se desta-
caasoja(Novaiset a., 1989; Abreu et a ., 1994).

A deficiéncia de Mn tem se tornado comum em
areas de cultivo, sobretudo em solos de baixafertili-
dade natural, chegando a causar, em algumas situa-
¢Oes, reducdo no rendimento de gréos de até 50%
(Tanakaet a., 1992). Nessas &reas, tal deficiénciafoi
atribuida & aplicacéo de altas doses de calcario que
elevaram o pH avalores préximos da neutralidade.
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A aplicagdo de grandes quantidades de corretivo
pode causar um novo equilibrio dosions na solugéo
do solo em detrimento dos micronutrientes (Lindsay,
1991) e, conseqlientemente, reduzir aabsor¢do des-
tes pelas plantas, a menos que o desbalanco sgja
compensado pelo uso de fertilizantes contendo es-
Ses nutrientes.

Sabe-se que em &reas de Cerrado € comum adefi-
ciéncia de Zn, ainda que o nutriente faca parte das
formulacBes de adubos usados no plantio (Malavolta
& Moreira, 1999). A calagem podeinduzir adeficién-
ciadeZn (Rogers& Wu, 1948) quando feitaantes da
semeadura da soja, ou pelo efeito residual, como na
rotacdo com otrigo ou milheto. Tal deficiénciaéagra-
vadacom a utilizagéo de calcério dolomitico, poisa
maior quantidade de Mg aplicado inibe a absor¢do
de Zn, por setratar de elementos com valéncia, raio
ioGnico e grau de hidratagdo semelhantes (Kabata-
Pendias & Pendias, 1984).

Assim, resultados de pesquisas sobre os meca
nismos de absorcdo ativa de ions pelas plantas su-
periores gjustam-se com a hipotese da existéneciade
carregadoresifnicos de naturezaenzimética, quetém
nimero finito de sitios de ligagcdo. Desse modo, a
eficiéncia de absorcdo de um dado nutriente pode
ser obtidapor melo dasvaridveiscinéticasK iy eV max
da equacéo de Michaelis-Menten (Epstein, 1972;
Marschner, 1995).

O presente trabalho foi baseado na hipétese de
gue as deficiéncias de Mn e de Zn podem ocorrer
ndo somente pelo efeito da calagem, mas também
pelo efeito inibidor do Mg contido no calcario e em
fertilizantes.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do
Mg na absor¢éo de Mn e Zn por raizes destacadas
de quatro cultivares de soja.

Material e M étodos

Os experimentos foram realizados no Centro de Ener-
gia Nuclear da Agricultura (USP-Cena, Piracicaba, SP).
As sementesdas cultivares|AC 17, FT Estrela, IAC 15-1
eDM Nobreforam colocadas paragerminar em vermiculita
umedecida com CaS0,4.2H,0 10 mol L-1. Apds uma se-
mana, as pléantulas foram transferidas para bandejas com
40 L de solucdo de Johnson et al. (1957), diluida a 1/5,
argjadaconstantemente, atéoestadio V2 (Fehr et a., 1971).
Posteriormente, foram transferidas paraoutrabandejacom
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amesma solucdo, omitindo-se, conforme o experimento,
MgeZnouMgeMn, atéoestadio V4 (Fehr et al., 1971).
O volume dasolucéo foi completado diariamente com égua
destilada e desionizada.

No estédio V4, asraizes foram cortadas pouco abaixo
do caule etodo o sistemaradicular foi acondicionado em
frascostipo “snap cap”, com 100 mL de solucdo, em deli-
neamento de blocos casualizados em esquemafatorial, com
as seguintes combinagdes:. trés doses de Mg (1,0, 3,0 e
6,0 mmol L1) x cinco doses de Zn ou Mn (0,5, 1,0, 2,0,
5,0€10,0umol L1) (Schmid et al., 1965), com trés repe-
tigdes. Foi colocado, conforme o experimento, 14,8 MBq
de radiozinco (meia vida= 245 dias) ou radiomanganés
(melavida= 291 dias), iniciando-se aaeragdo, que durou
uma hora. As raizes foram lavadas em frascos com agua
destilada e desionizada, agitando-as durante um minuto,
procedimento repetido trésvezes (Noggle & Fried, 1960).
Posteriormente, foram secadas em estufa com circulagéo
forcada a 65°C até atingir peso constante e, em seguida,
foram pesadas e fez-se acontagem daatividade do 5Zn ou
do **Mn, usando espectofotdometro gama monocanal
acoplado aum cristal cintilador solido de Nal (TI).

Os valores obtidos em contagem por minuto (cpm)
foram convertidos em micromoles por grama de matéria
seca por 60 minutos de absor¢do. Foram determinados o
Km € Vimax pelas transformacfes de Lineweaver & Burk
(1934), a partir da equagéo de Michaelis-Menten.

o= Vi M]

“IMI+ K, @

em que: v éavelocidade de absor¢ao; V max € avelocidade
maximade absor¢ao; [M] éaconcentragdo ibnicaexterna;
K é a constante de Michaelis-Menten.

Tomando-se a reciproca dos dois membros da equa-
¢&0o (1) obtém-se atransformagéo de Lineweaver & Burk
(1934):

IV = UV max + KV max- Y[M].

Ajustou-se uma regressdo linear, em que x = U[M] e
y = 1v eosvaloresde Ve Ky Naequacdo y = a+ bx
foram estimados pelas formulas: V max = Vae Ky, = b/a

Apbs astransformagdes dos dados, foram feitas andli-
ses de variancia, teste F e, quando necessério, o teste de
comparacao de médias (Tukey 5%) e regressdes
(Pimentel-Gomes, 1990).

Resultados e Discussao
A absor¢do do Zn por raizes destacadas aumen-

tou com o incremento das doses desse nutriente na
solucéo nutritiva, com diferencas significativas en-
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tre as cultivares (Tabela 1). No entanto, com o au-
mento na concentragdo de Mg de 1,0 mmol L1 para
6,0 mmol L1 nasolucso, dentro de cadadose deZn,
houve diminuig&o, namédia, de 63,5% naabsor¢do
de zinco. Tal resultado concorda com os obtidos por
Sadana & Takkar (1983), que, estudando o efeito do
Mg naabsorcao e translocacéo de $5Zn, observaram
queaadicéo de 20 mmol L1 de Mg nasolugéo reduz
significativamente a absor¢éo do Zn pelas raizes do
arroz.

A reducdo naabsorcéo de Zn pelasraizes, com o
incremento na concentragdo de Mg na solucéo, foi
guase a mesma nas cinco doses de zinco. Segundo
Brar & Sekhon (1976) e Sadana& Takkar (1983), esse
comportamento é caracteristico de inibicéo do tipo
ndo competitiva.

A inibicdo n&o competitivafoi também confirmada
pelarelacdo entre 0 Zn absorvido e a sua concentra-
¢&0 nasolugdo obtidanatransformacéo de Lineweaver
& Burk. Os coeficientes angulares e as ordenadas do
ponto de intersecco mudaram com o incremento das
doses de Mg de modo que as relagdes entre o coefici-
ente angular e o ponto de intersec¢do permaneceram
quase constantes (Tabela 2).

Esses resultados indicam que na presenca de altas
concentragBes de Mg, a absor¢do de Zn € negativa
mente afetada, 0 que é agravado namaioria dos solos
tropicais, tendo em vista ser este micronutriente um
dos mais limitantes nesses solos (Lopes, 1984). Um
dos procedimentos paraminimizar tal efeito € aumen-

tar as quantidades de K Cl nas solugdes; apresencado
Cl nasolucdo aumentaaabsorcdo deZn pelo efeitodo
jon acompanhante, além do efeito inibitdrio existente
entreoMgeoK (Mdavoltaet d., 1997).

Osvaloresde K, eV ma foram influenciados pe-
los niveis de Mg e pelas cultivares (Tabela 2).
As plantas sob adose 1,0 mmol L1 de Mg apresen-
taram, namédia, valoresde K i, eV max 45,2% e 73,7%,
respectivamente maioresque o nivel 6,0 mmol L1 de
magnésio. Essas mudancasnosvaoresdeKm eV max
podem ser explicadas pelo aumento ou decréscimo
do nimero de sitios de absorcéo por unidade de peso
radicular (Karunaratneet ., 1986).

Osvaloresde Ky, eV max apresentaram diferencas
entre as cultivares, destacando-se 0s menores val o-
resde K nas cultivaresIAC 15-1 e FT Estrela, nas
concentragdes 1,0 mmol L1 e 3,0 mmol L1 de Mg
(Tabela2). Nadose 6,0 mmol L1 de Mg, osmenores
valores de Ky, estimados ocorreram nas cultivares
IAC 15-1 eDM Nobre. Esseresultado indicaamaior
afinidade ion-carregador dessas cultivares dentro de
cada concentragcdo de Mg na solucéo, levando, en-
t&o, amaior eficiénciana absor¢éo de um dado ele-
mento, neste caso 0 zinco. Na selecéo de plantas ou
cultivares eficientes na absorcéo de nutrientes, tem-
se procurado plantas com baixos valores de Ky,
(Nielsen & Barber, 1978; Furlani, 1988; Stefanuiti,
1997).

A constante V y diminuiu significativamente em
todas as cultivares com 0 aumento das concentra-

Tabela 1. A absorcéo de %5Zn por raizes destacadas de plantas de quatro cultivares de soja nas trés concentracoes de

magnésio®.
Zn Mg IAC151 |IAC17 FTEstrela DM Nobre Média IAC15-1 IAC17 FT Estrela DM Nobre Média
(umol L) L30T I T Y— (umol ®Zn/g de matéria seca) (% de redugéo na absorgao de Zn)------------
05 1,0 0,725a  0,755a 0,676a 0,460a 0,654 - - - - -
30 0,463a  0,465a 0,373a 0,320a 0,405 37,93 38,41 44,82 30,43 38,07
6,0 0,315a  0,342a 0,219 0,281a 0,289 56,55 54,70 67,60 38,91 55,81

1,0 1,0 1,308ab 1,486ab  2,077a 0,764b 1,409 - - - - -
30 0,708a  0,930a 0,548a 0,657a 0,711 45,87 37,41 73,61 14,00 49,54
6,0 0,540a  0,593a 0,306a 0,396a 0,450 58,71 60,09 85,27 48,17 68,06

20 1,0 2,322ab 3,006ab  4,424a 1,720b 3,118 - - - - -
3,0 1,380a 1,166a 1,127a 0,906a 1,145 40,57 61,21 74,52 47,32 63,28
6,0 0,869a  1,009a 0,770a 0,828a 0,869 62,57 66,43 82,59 51,86 72,13

50 1,0 5213a  5,756a 5,458a 3,181a 4,902 - - - - -
30 3,293ab  3,895a 2,612bc  2,174c 2,994 36,83 32,33 52,14 31,66 38,92
6,0 2,214a  2,085a 1,698a 1,464a 1,865 57,53 63,78 68,89 53,98 61,95

10,0 1,0 8,829ab 9.472a 8,544b 4,975c 7,955 - - - - -
30 5782b  7,664a 5,505b 3,644c 5,649 34,51 19,09 35,57 26,75 28,99
6,0 3,460ab  3,925a 2,833b 2,713b 3,233 60,81 58,56 66,84 45,47 59,36

(WM édias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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¢Oes de Mg (Tabela 2). Os valores de V max estima-
dos foram menores nas cultivares DM Nobre e
FT Estrela nas concentragdes 1,0 mmol L1 e
3,0 umol L1 de Mg e nas cultivares IAC 15-1 e
DM Nobre nadose 6,0 umol L1 de Mg, o queindica
que essas cultivares, em determinada concentracéo
de Mg, possuem menor quantidade de sitios de absor-
¢do do carregador (Sacramento et a., 1999). Furlani
(1988) e Stefanutti (1997), em estudos com gendtipos
de arroz, observaram que plantas mais adaptadas a
elevadas fertilidades s8o aquelas que possuem V mg
correspondente aos valores mais atos.

Tabela 2. Equaco deregressao, coeficiente de determina-
cdo easvariaveisK, (umol mL1) eV . (wmol g1 MS?)
determinados mediante as equactes de Lineweaver & Burk
(1934), em rel agcéo aabsorcéo de Zn por raizes destacadas
durante 60 minutos.

Magnésio  Cultivares Zinco

(mmol L™
1,0

V imax
13,89
30,03
9,90
881

Equacdo R Km
Y =0,072+0,663**X 0,99 9,21
Y =0,033 +0,643**X 0,99 19,49
Y =0,101 + 0,689**X 0,94 6,82
Y =0,114+1,058**X 0,99 9,32

IAC 15-1
IAC 17
FT Estrela
DM Nobre

3,0 IAC 15-1
IAC 17
FT Estrela

DM Nobre

Y =0,152 + 1,055**X 0,97 6,94
Y =0,115+ 1,026**X 0,97 8,92
Y =0,185+1,325**X 0,96 7,16
Y =0,189 +1,457**X 0,98 7,70

6,58
8,69
5,41
5,28

6,0 IAC15-1 Y =0,254+1522**X 0,98 5,99
IAC 17 Y =0,215+1,384**X 0,99 6,44
FT Estrela Y =0,189 + 1,457**X 0,98 7,71

DM Nobre Y =0,383 + 1,691**X 0,96 4,42

3,94
4,65
5,29
2,61

**Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.
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As relacBes existentes entre a quantidade de Zn
absorvida (wmol 85Zn/g de matériasecaderaiz) ea
quantidade de Zn na solug&o (wmol L-1) mostraram
gue a cultivar FT Estrela foi a mais eficiente e
DM Nobre amenos eficiente naabsorc¢éo de Zn nas
trés concentracBes de Mg; as cultivaresIAC 15-1 e
IAC 17 apresentaram relagBesintermediérias. Segun-
do Sacramento et a. (1999), essarelacéo €indicativo
da eficiéncia dos mecanismos de absor¢do, poden-
do-se considerar mais eficiente a cultivar capaz de
acumular maior quantidade de Zn em seus tecidos
radiculares, a partir da concentracéo externa do nu-
triente na solucéo.

Nielsen & Barber (1978), trabalhando com plan-
tasinteiras de milho, encontraram relacéo diretaen-
tre plantas com ata Vs € absor¢do de nutrientes.
Osresultados obtidos por esses autores, associa-
dos aos do presente trabal ho, permitem deduzir que
adeterminagéo dosvaloresdaV ma S§famaisum com-
ponente na avaliac&o da absor¢do de Mg e zinco.

A absor¢do de Mn por raizes destacadas decres-
ceu com o0 aumento da concentracdo de Mg
(Tabela 3). O efeito depressivo das doses de Mg foi
similar em cadadose de Mn, com diferencas, em al-
guns tratamentos, somente entre cultivares. Segun-
doFoy et a. (1969) e Stefanutti (1997), asdiferencas
de comportamento das plantas na absor¢do dos nu-
trientes sdo control adas, principal mente, por fatores
genéticos.

Tabela 3. Absorcao de Mn por raizes destacadas de plantas de quatro cultivares de soja nas trés concentracGes de

magnésio®.
Mn Mg IAC151 |AC17 FTEstrela DM Nobre Média IAC151 IAC17 FTEstrela DM Nobre Média
@mol LY (mmol L™ —eemeeeeer (wmol *Mn/g de matéria seca) (% de redugio na absorgéo de Mn) -----------------
0,5 10 0219a 0,113a 0,063b  0,069b 0,116 - - - - -
3,0 0,148a  0,056b 0,037b  0,048b 0,072 32,42 50,44 41,27 3043 37,93
6,0 0,074a  0,044a 0,020a  0,026a 0,041 66,21 61,06 68,25 62,31 64,65
10 10 0,352a  0,161b 0121b  0,137b 0,192 - - - - -
3,0 0,269a  0,088b 0,060b  0,091b 0,127 23,58 45,34 50,41 33,58 33,85
6,0 0,164a  0,078b 0,041b  0,049b 0,083 53,40 51,55 66,12 64,23 56,77
20 10 0,567a 0,359 0,220c  0,260c 0,352 - - - - -
3,0 0487a  0,171b 0,167b  0,134b 0,240 14,11 52,37 24,09 48,46 31,82
6,0 0,252a  0,153b 0,079c _ 0,075¢ 0,140 55,56 57,38 64,09 71,15 60,23
50 10 106la  0,734b 0,529c  0,734b 0,765 - - - - -
3,0 0,883a  0452b 0,292d  0,348c 0,495 16,78 38,42 44,80 52,59 35,29
6,0 0,633a  0,362b 0,182c  0171c 0,337 40,34 50,68 65,60 76,70 55,95
10,0 10 1382b  1,488a 0,856d 1,297c 1,256 - - - - -
3,0 1239 0,777b 05549c  0,766b 0,833 10,35 47,78 35,86 40,94 33,68
6,0 0,720a  0,521b 0,311c  0,254c 0,452 47,90 64,99 63,67 80,42 64,01

(DM édias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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O incremento na concentracdo de Mg de
1,0mmol Lt para3,0€6,0 mmol L~ diminuiuprogres-
sivamente a absor¢do de Mn (Tabela 3), com redu-
cdo média de 34,5% (3,0 mmol L) e 60,3%
(6,0 mmol L-1). Esse resultado é evidéncia da
interacdo que ocorre entre 0s nutrientes, com inibi-
¢do naabsorcdo deMn e Zn, pelamaior presenca de
Mg nasolucéo (Kabata-Pendias & Pendias, 1984).

A reducéo na absorcdo de Mn corrobora os re-
sultados de Mass et a. (1969), que, ao estudarem a
influéncia do Mg na absor¢do de Mn em cevada,
observaram que ainibicdo entreoMg eMn édotipo
ndo competitiva(Tabela 4). Nessetipo deinibicéo, o
ponto de intersec¢do nas ordenadas e o coeficiente
angular mudam com apresencado inibidor (Epstein,
1972; Mdavoltaet a., 1997).

A inibi¢do ndo competitiva é ocasionadapelade-
formag&o do sitio ndo ativo do carregador, de modo
gue ndo ocorreaformacdo do complexo navelocida-
deusual e, umavez formado, 0 complexo néo sedes-
dobranavelocidade normal paraoriginar os produ-
tos(Lehninger et al., 1995). Nessetipo deinibicéo, a
maior absor¢ado de um elemento ndo pode ser anula-
da pelo aumento da concentracdo do outro, o que
n&o ocorre nainibigdo competitiva, em queoinibidor
| combina-se com 0 mesmo sitio ativo do carregador
R; neste caso, ainibicdo pode ser desfeita aumen-
tando-se aconcentracéo do nutriente (Hopkins, 1995;
Malavoltaet d., 1997).

Tabela 4. Equaco deregressao, coeficiente de determina-
cdo easvariaveisK, (umol mL1) eV . (wmol g1 MS?)
determinados mediante as equactes de Lineweaver & Burk
(1934), em relagéo aabsor¢ao de Mn por raizes destacadas
durante 60 minutos.

Magnésio  Cultivares Manganés

(mmol L™) Equacio R®  Km Vima

1,0 IAC 15-1
IAC 17
FT Estrela
DM Nobre

Y =0,739+2108**X 091 285 1,35
Y =0,657 +4,367**X 0,96 6,65 1,52
Y =0,516 + 7,618**X 0,99 14,76 1,94
Y =0,601+7,202**X 0,99 11,98 1,66

3,0 IAC 15-1
IAC 17
FT Estrela
DM Nobre

Y =0,602 + 4566**X 0,97 7,58 1,66
Y =0,995+8,3883**X 0,98 8,93 1,01
Y =0,599 + 13,678**X 0,98 22,85 1,67
Y =1,145+9,860**X 0,98 8,61 0,87

6,0 IAC 15-1
IAC 17
FT Estrela
DM Nobre

Y =0,954+6,891**X 0,98 7,22 1,05
Y =2,982 + 23,954**X 0,98 8,03 0,34
Y =2,492 + 15,270**X 0,99 6,13 0,40
Y =3,198 + 21,153**X 0,99 6,61 0,31

**Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

99

A constatac&o do tipo de inibi¢&o ndo competiti-
va demonstra que em solos com alta concentragdo
deMn, aaplicacdo de calcério pode diminuir o efeito
de toxidez deste micronutriente em decorréncia do
aumento do pH do solo e da presenca dos cations
Ca2*eMg?*, porém, em condicdesde caréncialimiar,
a calagem pode agravar essa situacdo. Cabe salien-
tar que ao contrério do que ocorre nainibicéo com-
petitiva, em que, 0 aumento da concentragéo do nu-
triente pode desfazer ainibicéo, nando competitiva,
conforme no presente trabal ho, faz-se necessério o
uso de outro meio paradiminuir o efeito depressivo
ocasionado pelo aumento da concentracdo de um
determinado elemento, como a adi¢céo
de fons acompanhantes, como NOs, Cl- e SO4%
(Mdavoltaet d., 1997).

Houve diminuic&o significativa na concentracéo
de Mn nas raizes com o aumento de Mg na solucéo
(Tabela 3). A cultivar IAC 15-1 absorveu a maior
guantidade de Mn nas trés concentraces de Mg; o
inverso foi obtido com a FT Estrela. As cultivares
DM Nobreel AC 17 tiveram comportamentosinter-
mediérios. A cultivar DM Nobrefoi alnicaque apre-
sentou diminuicdo significativa(44,8%) no K, como
aumento dadose de 1,0 mmol L1 para6,0 mmol L1
de Mg nasolucéo (Tabela 4).

OsvaloresdeV m estimadostiveram maior efeito
na taxa de absor¢do de manganés. As cultivares
IAC 17 e DM Nobre mostraram os menores valores
deV max Nas concentragtes 3,0 6,0 mmol L-1de Mg,
ao passo que na concentragdo 1,0 mmol L1 de Mg
os menores valores ficaram por contade IAC 17 e
IAC 15-1, o queindicamenor nimero de carregado-
res nas raizes destas cultivares.

Emboratenhahavido diminuico novalor estima-
do deV max, houve reducdo mais acentuadanosval o-
res de K, estimados, resultando numamaior absor-
¢dodeMnpelaDM Nobre (Tabela 3). De acordo com
Vilela& Anghinoni (1984), trabalhando com outras
cultivares de soja, as mudancas em V pma tém maior
efeito nataxa de absorcdo de nutrientes do que K.

As relagBes existentes entre a quantidade de Mn
absorvida (umol >*Mn/g de matériasecaderaiz) ea
quantidade de Mn na solugdo (umol L-1) mostram
gueacultivar IAC 15-1 foi amais eficiente em acu-
mular maior quantidade de Mn em seus tecidos
radiculares e FT Estrelaa menos eficiente; as culti-
varesDM NobreelAC 17 apresentaram rel agBesin-
termediérias.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v. 38, n. 1, p. 95-101, jan. 2003



100

Conclusdes

1. Nasoja, ainibicdo do Mg sobre aabsorcéo do
Zn edo Mn por raizes destacadas é do tipo ndo com-
petitiva.

2. Ascultivares apresentam comportamento dis-
tinto na absorcdo de nutrientes; independentemen-
te da dose de Mg, a cultivar FT Estrela tem maior
capacidade de absorver Zn, e |AC 15-1, de absorver
manganés.

3. Nasoja, asvaridveisK m eV max estimadas com-
portam-se de modo independente no processo de
absorcéo.
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