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Resumo — Com o objetivo de avaliar arelagdo da composi¢éo minera dgica e quimicado solo com a
estabilidade de agregados do tamanho de silte, foram realizados estudos utilizando-se amostras de
horizontes A e B de diversos solos da Regido Sudeste do Brasil. Amostras de TFSA foram dispersas a
12.000 rpm por 20 minutos e afragéo siltefoi separada por esgotamento dafracdo argila, constituindo-
se nafracdo denominada pseudo-silte, aqual foi sonificada, separando-se afragdo argila desagregada
(por sifonamento) da fracdo silte propriamente dita. Estudos de correlacdo mostraram que as composi-
¢cBes mineral bgicae quimicados solostém efeito marcante na dispersdo de argila, com reflexos nafracdo
silte. Maiores teores de gibbsita refletem em maior estabilidade dos agregados do tamanho de silte ao
passo que a caulinita proporcionaefeito inverso. As formas de Al determinadas na fragdo pseudo-silte
estdo associadas amaior dificuldade de dispersdo dafragdo argilados solos.

Termos paraindexagdo: composi¢ao quimica, mineral, argila, dispersdo.

Mineralogy, chemistry and stability of silt-size aggregates of soils
from the Southeast Region of Brazil

Abstract — The objective of thiswork wasto eval uate the rel ationship of soil mineralogical and chemical
composition with stability of silt-size aggregates. The studieswere carried out using samples of A and
B horizons of some soils from the Southeast Region of Brazil. Fine-earth samples were dispersed at
12,000 rpm during 20 minutes and the silt fraction was separated through clay fraction drain, constituting
the fraction named pseudo-silt, which was sonificated, separating the desegregated clay fraction (by
sonication) from the properly named silt fraction. Correl ation analyses showed that the soil mineral ogical
and chemical compositions have marked influence upon clay dispersion, with reflections on the silt
fraction. Higher amounts of gibbsitereflect in higher stability of silt-size aggregates, whilethekaolinite
promotesinverse effect. TheAl forms determined on the pseudo-silt fraction are associated with higher
difficult of dispersion of clay fraction of soils.

Index terms: chemical composition, mineral, clay, dispersion.

I ntroducéo

Andlises granulométricas de alguns solos brasi-
leirostém apresentado com certafrequénciaresulta-
dos superestimados dos teores de silte, incompati-
veis com o grau de intemperismo dos solos.
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Na realidade, parte desse silte € composto por agre-
gados de argila formados pela acéo de agentes
cimentantes, e, segundo alguns autores, o fenbme-
no torna-se mais acentuado nos solos mais oxidicos
(Santana, 1973; Kunze & Dixon, 1986).

MouraFilho & Buol (1972) constataram que 0s
L atossolos com maior grau de intemperismo apre-
sentam microagregados resi stentes a disperséo, cor-
roborando relatos de Ferreira et al. (1999b), de que
L atossolos gibbsiticos desenvolvem estrutura gra-
nular muito estédvel. Da mesmaforma, Netto (1996)
observou em diferentes Latossolos que o indice Kr
correlacionou-se negativamente com o teor de silte,
sugerindo que, em solos mais intemperizados, com
maioresteoresde Oxidosde FeedeAl, afracdo silte
seriaincrementada pel a presenca de microagregados
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de argila. Também a importancia das formas de Al
associadas & matéria organica com a agregacao dos
solos é enfatizada por Pedrotti (2000). A dificuldade
de se dispersar a argila contida em agregados na
fracdo silte de alguns sol os, pode, entdo, ser rel acio-
nada tanto com a presenca de agentes cimentantes
como também com a pouca eficiéncia dos procedi-
mentos rotineiramente adotados paratal execugéo.

A dispersdo adequada da amostra de solo tem
sido, portanto, um fator limitante na obtenco das
fragOes texturais em alguns Latossolos, com atos
teoresde 6xidos de Fe ede Al (Donagemma, 2000).

Estudos mais detalhados sobre a constituicdo
mineral 6gica e quimica dos constituintes dessa fra-
¢80 podem contribuir significativamente para a ob-
tencdo de melhores resultados de anélises
laboratoriai sparadeterminar agranulometriado solo,
bem como agjudar no entendimento da participagdo
do “silte funciona” como importante componente
fisico em fenbmenos como selamento superficial e
€erosao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar asinfluénci-
asdacomposic¢éo mineral 6gicae quimicado solo na
dispersfo dafragéo argilae naestabilidade dosagre-
gados do tamanho de silte.

Material e M étodos

As amostras selecionadas foram coletadas sob condi-
¢Bes naturais de horizontes A e B dos seguintes solos:
Latossolo Amarelo coeso (LAX), Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico (LVAd), Latossolo Vermelho distréfico
(LVd), Latossolo Vermelho distroférrico (LV df), Argissolo
Amarelo distréfico (PAd), Argissolo Vermelho-Amarelo
distréfico (PVAd), Argissolo Vermelho distréfico (PVd),
Nitossolo Vermelho distréfico (NV d), Cambissolo Haplico
Tb distréfico originado de filito (CXbd1) e Cambissolo
Héplico Thb distréfico originado de gnaisse (CXbd?2), to-
dos apresentando horizonte A moderado e atributos
morfol égicos tipicos das respectivas classes. OLAX e 0
PAd s&o provenientes dos municipiosdeAracruz, ES (cli-
ma Aw), e de Campos dos Goytacazes, RJ (clima Aw),
respectivamente; o LV d, dazonafisiogréfica Campos das
Vertentes, MG (climaCwa); eosdemais, do Sul de Minas
(clima Cwb).

Nacaracterizagdo dadificul dade de dispersdo dafragéo
argilados solos, foram reglizadas andlises granulométricas
pelo método da pipeta em amostras de TFSA dos
horizontes A e B dos solos (Embrapa, 1997), usando
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NaOH 1 mol L-1 como dispersante quimico e adotando-se
dois procedimentos mecéni cos de dispersdo. No primeiro,
adispersdofoi realizadacom agitagdo a12.000 rpm por 20
minutos. No segundo, a disperséo foi realizada com
sonificagdo em aparelho marca Misonix, modelo
XL2020™, operando no estégio quatro, fornecendo uma
poténcianominal de27,5 W cal culada conforme Sa(2000)
e seguindo relacdo solo:solugéo e tempo de soni-
ficagdo suficientes para fornecer a energia equivaente a
110 I mL -1, conforme Vitorino et al. (2001). Registrou-se
diferenca nos teores de argila obtidos nos dois procedi-
mentos anal iticos adotados.

Na caracterizacdo da fragdo silte, amostras de TFSA
dos horizontes A e B dos solos foram submetidas ao pro-
cesso de dispersdo por agitacéo rdpida, seguindo os méto-
dos anteriormente descritos. Ap6s a separacéo da fragdo
areia em peneira de 0,053 mm, a suspensdo foi
homogenei zada e permaneceu em repouso por tempo sufi-
cienteparaaretiradadaargilapor sifonamento, segundo a
lel de Stokes. O pH da suspensdo foi mantido acima do
ponto de efeito salino nulo (PESN) das amostras para
evitar floculagdo das argilas em suspensio. Esse procedi-
mento foi repetido até que asuspensdo setornasse limpida,
sugerindo o esgotamento da fragdo argila. O silte
sedimentado foi separado, congelado eliofilizado, paraser
submetido a futuros procedimentos analiticos. A fragdo
silte obtidafoi denominada pseudo-silte, pelapossibilida-
dede conter agregadosde particulasde argila.

O pseudo-silte foi submetido a novo processo de dis-
persdo utilizando-se NaOH 1 mol L1 como dispersante
quimico e a sonificagdo para a dispersdo mecanica das
amostras. A suspensdo transferida para provetas de 2 L
foi homogeneizadaeteveafracdo argila(argiladesagregada)
esgotada por sifonamento. O material recolhido no fundo
das provetas foi congelado e liofilizado, constituindo-se
nafracéo silte.

Andlisesmineral 6gicas dasfracbes pseudo-silte, siltee
argiladesagregadaforam redlizadas por meio dedifracéo de
raios X (DRX) deléminasndo orientadas em difratdbmetro
Phillips PW1840, equipado com tubo de cobalto (Co) e
filtrodeferro, em voltagem de 35 kV ecorrentede 25 mA,
eirradiacdoredlizadanointervalo de5a32 °20. A velocidade
devarreduradaamostrano difratdmetro foi de 0,02 °20/s,
com espacamento entre leitura de 0,02 °©20 e tempo de
leituraem cada passo de 2,5 segundos.

Amostras das fracdes pseudo-silte, silte e argila
desagregadadesferrificadasforam submetidasaandisetér-
mica diferencial (ATD), e quantificados os teores de
caulinita e gibbsita. Ferro (Fey) e aluminio (Alg) foram
extraidos com ditionito-citrato-bicarbonato de sbdio (DCB)
de acordo com Mehra & Jackson (1960). Asformas de
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ferro (Fe,) ealuminio (Al,) debaixo grau de cristalinidade
foram extraidas com solugéo de oxalato acido de aménio,
conforme Schwertmann (1964). O ferro (Fe) eo auminio
(Alp), ligados a fragdo orgénica, foram extraidos com
pirofosfato de sodio 0,1 mol L1, segundo McKeague
(1967). Todas as determinagBes de Fe e Al foram feitas por
espectrofotometria de absorg¢ao atdmica, com trés repeti-
¢des. Os dados obtidos foram tratados estatisticamente
por andlises de variancia, testes de médias e correl agoes.

Resultados e Discussao

O método que envolveu o uso de energia ultra-
sbnicaparaadispersdo da TFSA proporcionou teo-
resdeargila, namaioriados casos, significativamen-
te iguais ou superiores ao método que empregou a
agitacdo répida, tanto nas amostras de horizontes A
como B dos solos estudados (Tabela 1). Essesresul-
tados podem ser atribuidosamaior eficiénciadaener-
giaultra-sbnicaem promover aquebrade agregados
do tamanho de silte e areia, transformando-os em
particulas individualizadas do tamanho de argila.
Estudosmostrando amaior eficiénciadaenergiaultra-
sbnica na dispersdo de argila foram apresentados
por Edwards & Bremner (1967); Saly (1967);
Genrich & Bremner (1972) eGregorich et al. (1988).

Os difratogramas das fragdes silte e pseudo-silte
dos horizontes A e B mostram que, entre os
Latossolos, ossolosLAX eLVd apresentam amine-
ralogia mais contrastante no que diz respeito aos
teoresdecaulinitaegibbsita(Figuras 1 e 2). No LAX,
solo de composi¢&o essencialmente caulinitica, ob-
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serva-se pegueno reflexo de caulinita na fragéo
pseudo-silte, quetende adiminuir substancial mente
apos a sonificagcdo, com consequiente aumento rela-
tivo de intensidade do reflexo de quartzo na fragéo
site(Figura1). O LVd, demineralogiamaisgibbsitica
(Figura 2), apresentareflexosde caulinitaedegibbsita
nafracéo pseudo-silte, que permanecem mesmo apos
asonificagdo nafracéo silte, indicando, além dapre-
senca desses minerais como constituintes desses
agregados, maior dificuldade deindividualizag&o das
particulas desse solo durante a dispersio.

O processo de separacdo da fracdo silte permitiu
visualizar que o quartzo € o mineral predominante
nessa fragdo. Embora gibbsita e caulinita possam
ocorrer na fracéo silte, a presenca desses minerais,
como evidenciado nos difratogramas, pode também
indicar que o nivel de energia utilizado no processo
de separagdo ndo foi suficiente para a remogéo
completadessesminerais. No caso especifico do LAX
(Figura 1) e dos outros solos de constitui¢&o essen-
cialmente cauliniticaestudados (Tabela 2), o pico de
caulinita desaparece ap0s a sonificacéo do pseudo-
silteeretiradadaargila. A permanénciados picosde
gibbsitanosdifratogramas do silte dos demais solos
reforga o papel desse mineral na maior resisténcia
gue os agregados oferecem a dispersdo, fato tam-
bém comentado por Netto (1996). Silvaet al. (1998),
Ferreiraet al. (19994) e Resendeet a. (1999) também
relatam que a presenca da gibbsita gjuda a manter a
estruturamicrogranular.

Tabela 1. Teoresdeargila(gkg™) daterrafinasecaao ar (TFSA) nos horizontesA e B de amostras de diferentes solos,
determinados por procedimentos quimico-mecéanico de dispersdo (DQM), quimico-mecanico seguido de sonificacéo
(DQM+S) e diferenca entre os teores de argila obtidos por esses procedimentos®.

Dispersdo LAX LVAd Lvd LVdf PAd PVAd Pvd NVvd CXbdl CXbd2
Horizonte A

DQM+S 2655a 384,8a 776,7a 794,2a 1736a 433,3a 319,8a 3015a 6151a 450,0a

DQM 273, 7a 3255b 557,3b 743,7b 169,8a 379,4b 299,4a 2505b 524,7b 373,1b

Diferenca -8,2 59,3 2194 50,5 3,8 53,9 20,4 51,0 90,4 76,9
Horizonte B

DQM+S 415,6a 4929a 740,1a 838,8a 366,2a 456,6a 531,1a 508,la 5452a 396,6a

DQM 383,1b 4482b 6543b 728,7b 3756a 401,3b 4995b 487,2a 4754b  346,0b

Diferenca 32,5 4.7 85,8 110,1 -9,4 55,3 31,6 20,9 69,8 50,6

(WLAX: Latossolo Amarelo coeso; LVAd: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico; LVd: Latossolo Vermelho distréfico; LVdf: Latossolo Vermelho
distroférrico; PAd: Argissolo Amarelo distréfico; PVAd: Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico; PVd: Argissolo Vermelho distréfico; NVd: Nitossolo
Vermelho distréfico; CXbdl: Cambissolo Héplico Th distréfico originado de filito; CXbd2: Cambissolo Héplico Tb distréfico originado de gnaisse;
meédias seguidas de mesma letra nas colunas, dentro de cada solo, ndo diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Os Cambissolos apresentaram reflexos intensos
de caulinita (Figuras 3 e 4), chegando a ser maiores
gue os de quartzo no caso do CXbhd1 (Figura 3), os
guais se mantiveram apos a sonificagdo do pseudo-
silte. 1sso provavelmente est associado ao fato de
esses solos terem se desenvolvido sobre um materi-
al pré-intemperizado, conforme relatos de Resende
et a. (1988) de que alguns Cambissolos podem re-
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Figura 1. Difratogramas de raios-X das fracOes silte e
pseudo-silte dos horizontes A e B do Latossolo Amarelo
coeso (Lax). Ct: caulinita; Qz: quartzo.
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sultar daremocéo acentuada de material de antigos
Latossolos, formados a partir do horizonte C
subjacente ao Latossolo propriamente dito. Nesse
caso, 0 Cambissolo atual ndo possui minerais facil-
mente intemperizaveis. Mineral ogicamente é como
se fosse um Latossolo, s6 que com maior teor de
silte, no qual, freqlientemente, encontra-se 0 mesmo
mineral que domina a fracdo argila, a caulinita.
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Figura 2. Difratogramas de raios-X das fragdes silte e
pseudo-silte dos horizontes A e B do Latossolo Vermelho
distrofico (LVd). Ct: caulinita; Gb: gibbsita; Qz: quartzo.
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O intenso reflexo de caulinita na frac&o silte dos
Cambissolos pode estar relacionado também com a
presenca de pseudomorfos de caulinita do tamanho
de silte (Pinto, 1971). Uma vez que esses solos se
desenvolveram a partir do horizonte C de antigos
L atossol os, estando, portanto, mais préximos daro-
cha de origem, os pseudomorfos de caulinita, co-
muns no horizonte Cr de muitos solos, quebram-se
em direcdo a superficie (Resende et al., 1997), au-
mentando sua superficie especifica

Ocorreu, entretanto, uma destruicdo de
microagregados presentes na fragdo pseudo-silte
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desses solos, representado pelos menores teores de
gibbsitae, principalmente, de caulinitanafracéo silte
em relagdo ao pseudo-silte e na fragdo argila
desagregada (Tabela 2).

Nos solos LVd e LV df, independentemente dos
horizontes considerados, os teores de gibbsita na
frag8o silte foram superiores aos encontrados nos
demais solos (Tabela 2) e estdo relacionados, além
da possibilidade da presenca de pseudomorfos de
gibbsitano tamanho desilte (Jolicoeur et d., 2000), &
maior dificuldade de se destruir os microagregados
presentes nesses solos. Silvaet al. (1998) e Ferreira

Tabela 2. Teores de gibbsita (Gb) e caulinita (Ct) e relagdo Gb/(Gb+Ct) em amostras desferrificadas das fracGes
pseudo-silte, silte e argila desagregada, nos horizontes A e B dos diferentes solos em estudo.

Horizontes Pseudo-silte Silte Argila desagregada
Gb Ct Gb/(Gb+Ct) Gb Ct Gb/(Gb+Ct) Gb Ct Gb/(Gb+Ct)
------ (gkg’) - - (gkg') - - (gkg) -
Latossolo Amarelo coeso
A 17,63 260,37 0,06 1,60 14,49 0,10 5,58 529,87 0,01
B 12,15 276,72 0,04 1,20 14,80 0,07 1,12 690,50 0,00
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico

A 152,28 240,65 0,39 5,75 18,81 0,23 220,64 402,43 0,35

B 110,99 369,45 0,23 4,94 39,03 0,11 309,25 527,13 0,37
Latossolo Vermelho distréfico

A 256,73 167,98 0,60 11,98 15,13 044 421,16 171,73 0,71

B 354,14 212,49 0,62 12,32 18,87 0,39 651,96 293,42 0,69

Latossolo Vermelho distroférrico

A 240,03 229,63 0,51 20,98 16,55 0,56 338,68 338,42 0,50

B 281,27 244,89 0,53 15,24 19,95 043 454,40 437,42 0,51
Argissolo Amare o distréfico

A 7,08 316,61 0,02 1,30 14,77 0,08 5,98 513,24 0,01

B 5,24 623,25 0,01 0,82 15,74 0,05 7,75 665,45 0,01

Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico

A 52,69 345,98 0,13 2,19 18,59 0,11 95,36 398,69 0,19

B 53,69 485,52 0,10 1,07 20,26 0,05 110,29 512,01 0,18
Argissolo Vermelho distréfico

A 46,02 324,17 0,12 3,71 18,40 0,17 107,71 351,02 0,23

B 59,01 286,37 0,17 2,19 20,54 0,10 229,72 449,30 0,34
Nitossolo Vermelho distréfico

A 69,15 180,66 0,28 2,50 14,46 0,15 156,10 333,96 0,32

B 139,82 248,35 0,36 1,45 15,84 0,08 274,77 339,36 0,45

Cambissolo Haplico Thb distréfico originado defilito
A 8,30 208,77 0,25 2,15 18,47 0,10 135,26 339,79 0,28
B 80,22 330,86 0,20 1,87 18,69 0,09 121,24 282,62 0,30
Cambissolo Héplico Tb distréfico originado de gnaisse
A 45,01 260,09 0,15 2,66 25,94 0,09 113,19 300,69 0,27
B 53,36 417,62 0,11 2,12 44,90 0,05 110,72 405,02 0,21
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et a. (1999a) também consideram agibbsitacomo o
principal agente de agregacéo de L atossolos.

Para analisar as possiveis causas da dificuldade
de dispersdo da argila dos solos, foram realizadas
correlacBes entre os teores de pseudo-silte (PS),
silte (S) e argila desagregada (AD) com alguns atri-
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Figura 3. Difratogramas de raios-X das fragoes silte e
pseudo-siltedoshorizontes A e B do Cambissolo Haplico
argiladeatividade baixadistrofico 1 (CXbdl). Ct: caulinita;
Gb: gibbsita; Qz: quartzo.
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butos quimicos e mineral 6gicos determinados nes-
sasfraches (Tabela 3).

Osteoresde PS se correlacionaram diretamente e
de forma significativa apenas com os teores de
gibbsita, relagéo Gb/(Gb+Ct), Alg, Al eAl, dessafra-
¢do. Quanto aS, essacorrel agdo ocorreu apenas com
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Figura 4. Difratogramas de raios-X das fragdes silte e
pseudo-silte dos horizontes A e B do Cambissolo Haplico
argiladeatividade baixadistréfico 2 (CXbd2). Ct: caulinita;
Gb: gibbsita; Qz: quartzo.
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o Alg; quanto a AD, apenas com Gb, relacdo
Gb/(Gb+Ct). O teor de caulinitacorrel acionou-sede
forma inversa com os teores de PS e AD, mas de
formasignificativaapenascomafracéo AD.

A correlag8o direta com teores de gibbsita e in-
versa com teores de caulinita reflete a importancia
desses constituintes na formac&o e estabilizacéo de
agregados do tamanho de silte, corroborando com
Ferreiraet al. (1999a) e Pedrotti (2000), que conclui-
ram serem esses os constituintes mineral égicos que
maior influéncia exercem sobre as propriedades as-
sociadas a estrutura do solo. Assim, solos mais
cauliniticos devem apresentar estrutura menos re-
sistente ao rompimento pelaagitagdo mecanica, sen-
do maisféceisde serem dispersos pelo método tradi-
cional de agitacdo, ao passo que solos mais
gibbsiticos devem ser mais dificeis de serem
dispersos. Tais resultados sdo concordantes com 0s
apresentados por Netto (1996).

A andlise dos resultados das correl agdes que en-
volveram asformasdeauminio (AlgeAly) nafracdo
pseudo-silte também indicaque quanto maior o con-
telido desses componentes maior a quantidade de
argila que permanece ndo dispersa pelo método de
agitacdo rapida, naformacomo consideradano pre-
sente trabalho. Esses resultados demonstram aim-
portanciado Al naresisténciaa desagregacao e, por
conseguinte, nas propriedades relacionadas com a
estabilidade desses agregados, corroborando com
Deshpande et al. (1968), Goldberg et al. (1990),
Ferreiraet a. (1999a) e Pedrotti (2000), osquaisdes-
tacam o importante papel dos 6xidos, tanto os crista-
linos como os pouco cristalinos, na estabilizagdo de
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agregados do solo, por gerarem dificuldades de
dispersdo. Nenhumaexplicacdo foi encontrada para
justificar acorrelagdo comoAly dafragdo silte, pois
ndo seria esperado que nesta fragdo fossem encon-
trados residualmente componentes que pudessem
conferir resisténcia a dispersio.

OsvaloresdeAlp, querepresentam o Al ligado a
meatériaorganica, correlacionaram-sedeformadireta
e significativacom osteores de PS, confirmando os
resultados obtidos por Pedrotti (2000), que também
discute arelacdo entre asformas de Al associadas a
matéria organica com atributos fisicos relacionados
a agregacdo dos solos. Segundo Tisdall & Oades
(1982), amatériaorgéni caatuanaestabilizago efor-
macdo de agregados, pois polimeros organicos li-
gam-se as particulas inorgénicas através de cétions
polivalentes e polimeros hidroximetalicos.

Emboraestudos como osde Schwertmann (1988),
Goldberg et a. (1990), Colombo & Torrent (1991) e
Pinheiro-Dick & Schwertmann (1996) apontem para
uma influéncia dos 6xidos de Fe na agregacéo do
solo, as diversas formas de Fe determinadas nas di-
ferentes fragBes consideradas no presente trabal ho,
o qua englobou solos com teores de Fe do atague
sulfarico desde baixos (25,1 g kg! horizonte A do
PA) atédltos(237,7g kgt parao horizonte B do LV df),
n&o apresentaram correlacdo com osteoresde PS, S
ouAD, concordando com Deshpande et al. (1968) e
Ferreiraet al. (1999a), que observaram participagdo
discreta dos Oxidos de Fe na agregacdo. Lima &
Anderson (1997) também sugerem pouca relacéo
entre as concentracdes de 6xidos de Fe e tamanho
de agregados, a0 menos para agregados do tama-
nho desiltee areia.

Tabela 3. Coeficientes de correl agdo obtidos das andlises de regressdo linear relacionando osteores de pseudo-silte (PS),
silte (S) eargiladesagregada (AD) com alguns atri butos quimicos e mineral dgicos dos sol os estudados®.

Fragio Gb Ct  Gbi(Gb+C)  Alg Al, Al Fe, Fe, Fe,
PS 0,629 0474  0,694** 0650** 0,716"* 0598 0478° 0,161° 0,409®
s 0,503 0,018 0477  0676** 0439° 0230 0543° 0003° 0,141™
AD 05595* -0,658**  0,732** 0514™ 0505°  0329° 0460° 0017° 0,205™

(MGh: gibbsita; Ct: caulinita; Aly: aluminio extraido pelo ditionito-citrato-bicarbonato; Al,: alumino extraido pelo oxalato acido de amonio;
Al duminio extraido pelo pirofosfato de sodio; Fey: ferro extraido pelo ditionito-citrato-bicarbonato; Fe,: ferro extraido pelo oxalato &cido de amonio;
Fe,: ferro extraido pelo pirofosfato de sodio. "™Néo-significativo. * e ** Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
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Conclusoes

1. Ascomposi¢Bes mineraldgica e quimica dos
solostém efeito marcante nadispersdo daargila, com
reflexosnafracdo silte.

2. Maiores teores de gibbsita refletem em maior
estabilidade dos agregados do tamanho de silte, mas
0 aumento da caulinita proporciona efeito inverso.

3. AsformasdeAl determinadas nafracéo pseudo-
silte est&o associadas amaior dificuldade de disper-
s8o dafragdo argila dos solos.
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