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Initial brine
concentration

(% w/w)

Temperature
(oC)

Effective
diffusivity ×10-10

(m2/s)

Activation
energy

(kJ/mol)

Brine/muscle ratio 3
20 9.62
15 6.1025
10 3.04

     79.40
(0.994)

20 7.29
15 4.4220
10 1.73

     99.32
(0.987)

20 5.34
15 2.8615
10 0.47

   168.13
(0.966)

Brine/muscle ratio 4
20 8.90
15 6.1225
10 3.50

     64.68
(0.994)

20 7.21
15 4.6920
10 2.32

     78.61
(0.990)

20 5.68
15 3.3815
10 1.18

   108.94
(0.981)

Brine/muscle ratio 5
20 8.42
15 6.2625
10 3.70

56.99
(0.987)

20 7.33
15 4.7820
10 2.62

     71.41
(0.995)

20 5.92
15 3.7815
10 1.63

     89.18
(0.985)

����
����G��
����
�
���������&���
���������#��
�
��&����
��"
�
�
�������
-�����
�����#��������������
��#��
������#����

�
�$
�����
�
��������������#�������������������
����	(

=�(
��(

��(
3�(

C�(
=��

���
�

$��
�>�

,������������G�!8!�

�C
�3

��
��

(=
(C

(3

6
�>

	��

�
�&
��
�G

�!
8!

�!

 � ��

(=

(C

(3

(�

(�

=

��
��
����E�1���#��
���������������������������
����
�
60��#�����������
����������#��#�8�������������
��#��
������#�
��
� �
�$
�����
� ���� ��
��������� ����
� �#��
������#�� ��

����
-�����
��#���
�����#����(

=�(
��(

��(
3�(

C�(
=��

���
�

,��
����

���
���G

�!8!
�

,����8����	�������

�C
�3

��
��

(=
(C

(3

6
�>

	��

�
�&
��
�G

�!
8!

�!

 � ��

(=

(C

(3

(�

(�

=

���

� �



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

D(�9(�E(��
����
����(�+,

$��� ���
����������
�����������!����� ���������
����������"�����������������	�������������������	�� ��!�		
��
��������� "���������������"
������	������� "






 −=

RT

E
expDD a

0eff

 �;�

!�����H����������A���� 	����������
�B����������������
����������"�����������	�����
������
�'������������	����
����������=�(E3�I8��	�:�
�����$��������� ��	��������

�����������	������ �����������
��������� �

	���� ��
	��H��������������(8$��
��������������	��	��������
��
���������H������B����������������������	�����������
�������$� 	��(�
��������������	���������������������
�����"����!�		��������������
��������������������
�����������������1������C����!���������	�����������
����������������� ������������ ���
������������ ����
������	���	����������������� ����8����	����	�������
����D�E�
��		���������������A������������#��������;����
�+
��������	������

>����������� ����� �#������� �;�� ��� ��� ��
�����	
����	
��������������������������������������"������
���������������������
�����������	�������������
���
������%�������!�"��������
�����������	���������������
������� ����8����	������������������	� ���������������
����������������$��������������������������!���������
��� ��� �+����� ��� ��	�� ����	� 	�� ���� 
����������� ���
����	�
��������
��������������������������"���	����
����
��������6�������	���
��������������������	�����
�������
����
������������������ �������
�������������
��������	������������
�������

����
��	���

(��$������	"����	���	����������������1��&2�� 	�!
��������������������������	����������������������	� 
�������!�		�����������	���������	���������	����
���
�����������������������!���������+
��������	������

���$�����	�����
���������������������	����������	"
���	������� "�����������	� ����������������������
�����
	�������+����
� "����
������������ ����8����	����	�
����������

E��/�	���������������������������������������������
�����������3;+(���������)�C�+(�������8����������!�		
�����	����� "���������������"
���#�������

������
��������

$��1�������

� ���� ��������	� ��

���<� ���% ���

����
��������������
������������������������������

����������

�=�1�7E�G9E��7=E�*��O����
��������P���

�����
��(
 ���������
�!�	���������"�������# #��$��
���������(
.6���

(�O����
��������.��5(��FF�$(

�QP�9���G(J� G97���7E��1(J�O�917���R(�N
�
�#$"
�
���#��������
���������#

���#�$�

����	��
�����#��#�"
�#����

�&
����#�(�$��
����������%�������������	�&��'

��
� ��	��
�!����
"��=4�#�
�� �(����� �(�,�� $(��+�"�,��
.���(

1R79�*����(J�27�=���(J� �9����I(�H(J��EN9S����(J
O=EQT*GQ"H�9�UEGQ�� 1(J� G�1971RG�� 7(J
1�H�1R=��H(�H(�P�
�#�����������$�
�����#������##

��������$�#�
��(�%�������������	�(�
��

���
��=4�#�
�
�(�,���$(�.,.".�.���00.(

19�EV�� I(��!
����!
������� ��� 	��������(� ��
�

(
=4�#�
8�1���
�
#���.�5�(�,.,�$(

G71R*G9�� �(J� 9�H=E�� =(J� *�NWQR7E�V7�� 7(J
1=RGE��W(J�H7Q9�R7���(�1#���$�
�$�#�
��
����������	"
��
�#���&
�#$�������
���
������

�&
����#�(����	�)
�
���!
$��
�����������=4�#�
���(�+0���(����$(�5.�"5�6��.��5(

O9=���I(� (J�NP������1(�O(J�O=EQ�*G�"HGENGQ�
E(��#���
�
����������
������
��8����
��
'(�7�8�H�VGEE��
 (�H(��G
(�(�(�
��

���
���	����	8�
����

��������
��
�
��� ��
� �##
� ��
����&(� =4�#�
8� G��
��
��� .�F,(� �(�.�
$(��F5"��5(

OP7RGEGP2���(�H(J�O7  ����(�I(J�R�**��*(�N(�H
�"
���
�
���#����
����
�"
������#��#���#
�����#���
������$#�	

��
��
�*��G��
����
� 
������#�� �#
�����
���� #��E�1�� ��� �
������#��#���
�$
�����
���
�����
���������������#��
������#�
#�� .�/�'-'������ �0/�'-'��Ο�� ��
� ��/�'-'������ ��
����
-�����
��#���
�����#�
%�����#�+��������������������
�
��(��#��
� ���
�� ��
����
�
���� �
)����
��� �#�����
����
�&$
� 
%����#�(

3.40x10-3 3.42x10-3 3.44x10-3 3.46x10-3 3.48x10-3 3.50x10-3 3.52x10-3 3.54x10-3
0.00

2.00x10
-10

4.00x10
-10

6.00x10
-10

8.00x10
-10

1.00x10
-9

E
ff

ec
ti

ve
 d

if
fu

si
vi

ty
 (

m
2 /s

)

1/Temperature (K-1)

�



��������	
�����
	������	����������������������������������
	������

��������	��
�������
������
����������
���������

 �+�

���������&�#�
"
��
���#����E�"�+�����
���� �
�#����

���������H97�(�%�������������	�(�
��

���
��=4�#�
�
�(�+.���(�,��$(�,�5",5.��.��5(

I�HG���1(��(�#���"�������!
�����"�������	�(�O����#'8
 ���	�
����

����M���#�
���#�����.���(�.55�$(

*=�G��27*R=��I(�2(J�9=H�EG**7���(�2(J� �9 =Q��
�(�R(�9(J�O� �����(�*(J��G*7�"9=HG9=��I(��#�$��#�
��#��
����#���������#�3���
�������������	�	
���
��������(
%�������������	�(�
��

���
��=4�#�
���(�����$(��0."�06�
�00�(

HGN7E�"D7D�E1=�� H(J� �= 9�*�� �(�I(��(J
RP 7EOG9��H(�N(�H����������
��
������

'��
�������

��������#������$����#��
���
�
����#���
�����
��#�����
�������#�(
7�8� 7E�G9E��7=E�*�N9W7EO��WH�=�7PH�� ..(�
.��F��R��	�
�	�(�����

	��
�X���
����#��	�8�Q�������"
���������.��F(��(����$(�F��"F��(

HGN7E�"D7D�E1=�� H(J� �= 9�*�� �(�I(��(J
RP 7EOG9��H(�N(�=��#����

�&
����#��#�� ����$��� ���"
�
��� ��� �����

� �#���
� #�� �
����&� �#����#��(��!
�����
(�
��

���
�%��������=4�#�
���(�F6��$(�.��"�0����00�(

H=R�GE7E��E(�E(��!
�����+��+
���
����� ���	����	
�
��������������
�������E
'�W#�	8�O#�
#����
� �
����
.�F6(�F�.�$(

H=P9Y=�� O(J� 1=P�7ER=�� H(J� H�P9=�� 9(J
1�H�=���Q(J��=HT���L(J�H�OEP��=E��L(��
����
����
&��#�� ��������������


�� ��
�$��$���


�� ��� ��

���������L
����
� #�� ��!��(�,����
���������
��������
=4�#�
���(�����$(�.5�".F+���000(

HPI�22�9���(J���EV����1(�V(���
�#��#����

�&
��"
��#�� #�� ����	� ����
��(� 7�8� 7E�G9E��7=E�*�N9W7EO
�WH�=�7PH�� ..(�� .��F��R��	�
�	�(�����

	��
�X
��
����#��	�8�Q����������������.��F(��(����$(��.."��.(

��*G�97��H(��(J�  G9G����� O(J� 1=*=H =�� 2(J
2=�1R7E7���(J� G9�=*=��O(J�1�H7���1����(� ��"
���#��
������������

���
����

�$�#
���(�-
���&��
��
�
=4�#�
���(��,��$(�+6�"+65���000(

9�=P*�"L�1V���(�*(�9
�
����
����
�������
�#��#���


�&
����#��#���##
�(���
�	��������	�&��
��
���	��
�!'
����
"��=4�#�
���(����$(����"�60��.��,(

9=H�EG**7���(�2(����+��
	�	
���
����.
�����	������

	
��������	�����������/������������	�
��
������0(�.���(
.,0��(��
�
� �N#��#��
#� 
���
��#�#���� 

�����
��#���"
P���
���
�

�G���
����

�1��$������1��$������.���(

9=H�EG**7���(�2(J�2G*U17=���(�G(�G���
#�
��������
�
����
�

� )����<�
#�������������������	�	
���
� ������
�N��
���� .F0��Z� �9
$������1�#�#
�����(���1����� 

�
�����
���	
�#���
������1��$�������(�.����(�+��$(���."
��,��.���(

�� �N7E7��G(J�1�9D�*R=��I(�9(� (�1(J��= 9�*���(�I(

#��(J�RP 7EOG9��H(�N(�H���� ������
����
�
������#�
�#
�����
��� 

�
�������#�� ��� ��
�'
�� ��
�
�&� ��������#�
�
��(�2�"��
��
�!����
"�� E
'�W#�	�� �(�.6�� �(��-.0�
$(��0��"�..���.��F(

�����=2��7E1(���������P���

�����
��(�&�#�$&�$�#
����3��	�4�8��#�$��
��$�#�����������(��������.���(
.��
��	�(

�G7[G79���H(� (�2(J��= 7E�O����(���
������#���#

�
�#��

���������'��
�������$#�������#��
��%��
������
�
��"
����
�&����'�������#�����
"

$
�

���
��
����
�
���������&(
%�������������	�(�
��

���
��=4�#�
���(�+6���(����$(�.6�"
.F.��.��F(

L�EO��N(J���EO��I(J�1=99G7���*(�9(������
����������
�
��
������
������#�� ��� ����

���������� ����#�������
���
�����
��

��&����#���#����(�%�������������	�(�
��

�'
��
��=4�#�
���(�,+��$(�..�".�+���000(

L�EO��L(�1(J�����9W���(�V(������
������#�����#��
�"

����
������
������$�
��
���
����#��#������
�����8�

�
���"
����#��#��$����
�
�����
�����
���������#

���
��������#�(
%�������������	�(�
��

���
��=4�#�
���(��0��$(�+.."+�+�
.��+(

QGOGWG���(����#�
�#����
������
��
�#���
�����
���
���
����������
���#	����#����
����
$�������&�#�����
���
��
$�#
����(�-
���&��
��
��=4�#�
���(��+��$(��.5"�.���.���(


