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Resumo — Os meios semi-solidos sdo os mais utilizados em trabalhos de micropropagagdo, mas ha
indicios de que o estado fisico dos meios de culturainfluenciaamultiplicaggo dos cultivos. O objetivo
deste trabalho foi estabelecer um protocolo paraamultiplicagdo de material propagativo de batata em
meio de culturaliquido. Explantes de batata da cultivar Eliza, com umagemaaxilar, foram cultivados
em seis diferentes meios de cultura, com (semi-solido) ou sem (liquido) a adi¢éo do solidificante agar.
Apos 21 dias de cultivo, o meio de cultura que proporcionou os mel hores resultados para crescimento
e taxa de multiplicacéo teve sua composi¢do modificada com o objetivo de melhorar a eficiéncia de
multiplicacdo de cinco cultivaresem meio liquido. Foi também avaliada a necessidade de agitacéo dos
cultivos em meio liquido. Houve ganho na eficiéncia de multiplicagdo in vitro da batata, quando se
utilizameio de cultura liquido. Os melhores resultados s&o obtidos quando o materia € cultivado em
meio constituido pelos sais de M S na concentracéo plena, acrescido de écido pantoténico (5,0 mg L),
tiamina (1,0 mg L), &cido giberélico (0,25 mg L) e sacarose (20 g L), sob agitagdo constante.

Termos paraindexag&o: Solanum tuberosum, micropropagagdo, culturain vitro, propagagdo vegetal .

Protocol for potato propagative material production in liquid medium

Abstract — Semi-solid mediaare more commonly used in studies of micropropagation, but the physical
state of the culture media seems to influence the growth and multiplication rate of the cultivation. The
objective of thiswork was to establish a protocol for in vitro multiplication of potato in liquid culture
media. Potato explants, cultivar Eliza, with an axillary bud, were cultivated in six different culture
media, with (semi-solid) or without (liquid) the addition of agar. After 21 days, the culture medium that
provided the best results for growth and multiplication rate had the composition modified with the
objective of improving the efficiency of in vitro multiplication of five cultivarsin liquid medium. The
need of agitation wasalso evaluated in liquid culture medium. There was high efficiency of thein vitro
potato multiplication when it was cultivated in liquid medium. The M S salt medium in the full concen-
tration, added by gibberellic acid (0.25 mg L %), panthotenic acid (5.0 mg L %), thiamine (1.0 mg L) and
sucrose (20 g L), and under constant agitation, showed to be suitable for this purpose.

Index terms: Solanum tuberosum, micropropagation, in vitro culture, plant propagation.

Introducédo

A técnica de cultivar tecidos de plantas in vitro
vem sendo rotineiramente aplicada a inimeras es-
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pécies vegetais, pela possibilidade de manutencéo
daidentidade genética dosindividuos e obtencéo de
grande nimero de plantas sadias e de alta qualidade
em pequeno espaco fisico e em curto tempo, inde-
pendentemente da época do ano. Por suavez, o uso
comercial da cultura de tecidos € ainda limitado,
principalmente pelo elevado custo dos reagentes e
equipamentos utilizados e pela relativa baixa efici-
énciano desenvolvimento e multiplicaco que algu-
mas espéci es apresentam sob condigdesin vitro (Ziv,
1995; Kozay et a., 1997; Guerraet al., 1999).
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Em relagéo a cultura da batata (Solanum
tuberosumL.), a micropropagagdo vem sendo am-
plamente utilizada, especialmente na producéo de
material propagativo com elevada qualidade
fitossanitéria, 0 que tem proporcionado beneficios
diretos aos produtores, pelo conseqliente aumento
nosniveisde produtividade dacultura(Assis, 1999).

Na etapa de multiplicag&o in vitro, a capacidade
de os explantes sobreviverem, desenvolverem e se
multiplicarem é conseqiiéncia de vérios fatores,
€como o genético, o estado fisiolégico e as concen-
tragdes enddgenas de horménios nos explantes e as
condi¢des ambientais de cultivo. Além disso, 0 uso
de um meio de cultura apropriado para cadafase do
cultivo é condicdo bésica, devendo estes meios pro-
porcionarem 0s nutrientes necessarios ao metabo-
lismo das células vegetais em cultivo para o cresci-
mento e diferenciag@o dos tecidos (Kozay et d.,
1997).

V &rios ensaios tratam do assunto e muitos meios
de cultura tém sido testados de modo a melhorar
essas etapas. Contudo, os resultados séo muitas ve-
zes divergentes e nem sempre possivels de serem
reproduzidos. Isto se deve, principalmente, ao fato
de aculturadetecidos, como técnicade propagacéo
vegetativa, necessitar ser adaptada as necessidades
das espécies e cultivares, pois estas diferem geneti-
camente entre si, podendo apresentar resultados
diferentes sob as mesmas condi¢fes de cultivo
(Fortes & Pereira, 2001).

Outro fator a ser considerado é o estado fisico
dos meios de cultura. A maioria dos trabalhos com
batata in vitro baseia-se no uso de meios de cultura
semi-solidos (Caligari & Powell, 1989; Avilaet al.,
1994). Entretanto, a utilizagdo de meios de cultura
liquidostem proporcionado igual ou até maior efici-
éncia para diversas espécies vegetais, como o aba-
caxi (Escalona et a., 1999; Feuser et a., 2001), a
banana (Alvard et al., 1993; Levin et al., 1997) ea
cana-de-aclicar (Lorenzo et al., 1998). A facilidade
na preparacéo e manipulagdo dos meios, a reducdo
dos custos pelaeliminacdo do agar e apossibilidade
de utilizar umamenor quantidade de meio de cultu-
ra, tem aumentado o interesse dos pesguisadoresem
trabalhar com este sistema. O material a ser multi-
plicado deve ser comprovadamente livre de conta-
minacdes, pois, nesse sistema, um Unico explante
contaminado levardacontaminacgéo detodos (Levin
et al., 1997; Escalonaet al., 1999).
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O objetivo destetrabalho foi estabelecer um pro-
tocolo paraamultiplicacgo de material propagativo
debatataem meio de culturaliquido, testar esse pro-
tocolo paradiferentes cultivares e estudar ainfluén-
ciadaagitagdo no desenvolvimento in vitro doscul-
tivos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Cultura de
Tecidos Vegetais da Embrapa-Centro de Pesquisa
Agropecuariade ClimaTemperado (CPACT), Pelotas, RS.
Utilizou-se material propagativo de batata que se encon-
travasob multiplicagdo em meio de culturaformado pelos
sais e vitaminas de MS (Murashige & Skoog, 1962);
100 mg L1 de mio-inositol, 30 g L-1 de sacarosee 6 g L1
de &gar, com pH ajustado para 5,8+0,1 antes da adic¢éo do
agar eautoclavagem. O material estavaacondicionado em
sala de crescimento a 25+2°C, fotoperiodo de 16 horas e
radiacéo de 35 umol m2s1, fornecida por lampadas frias
fluorescentes brancas.

Explantesde batatadacultivar Eliza, com0,8a1,0 cm
de comprimento e uma gema axilar, obtidos de material
sob multiplicac&o in vitro, foram cultivados em seis dife-
rentes meios de cultura, com (semi-sdlido) ou sem (liqui-
do) a adicdo do solidificante dgar (6 g L'1). Os meios de
multiplicagéo foram assim constituidos: M1, formado pelo
meio basico de MS; M2, formado pelos sais de MS,
30 gL de sacarose, 2,0 mg L1 do &cido pantoténico,
0,4 mg L1 de tiamina e os reguladores de crescimento
&cido naftalenoacético (ANA) (0,01 mg L) e &cido
giberélico (AG3) (0,25 mg L1) (Chandra, 1991); M3, for-
mado pelo meio de M S, reguladores ANA (0,01 mg L),
cinetina (1,0 mg L'1) e AGs (0,1 mg L-1) (adaptado de
Torres, 1987); M4, formado pelos sais do meio MS, 30g L1
desacarosee 2,0 mg L1 do &cido pantoténico (Tovar et d.,
1985); M5, formado pelo meio MS, 1,0 mg L™ de
2-cloropiridilfeniluréia (CPPU) (Akita & Ohta,
1998); M6, constituido pelo meio basico de MS,
2,0mg L1 de cinetina, 6,0 mg L1 de ancimidol e
100 mg L1 de sulfato de adenina (Osmotek Ltd., 2000).

Adotou-se esquema fatorial 2x6, com duas consistén-
cias para o meio de multiplicacdo (semi-sdlida e liquida)
e seis tipos de meio de cultura (M1, M2, M3, M4, M5 e
M®6). O delineamento experimental foi inteiramente ao
acaso, com cinco repeticdes por tratamento, sendo cada
parcelaformada por dez explantes.

Apos a avaliacdo dos dados, 0 meio de cultura que
propiciou os melhores resultados em relacdo as variaveis
estudadas foi modificado com o objetivo de melhorar a
eficiéncia de multiplicacdo de batata no sistema liquido.
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Paratanto, diferentes concentragBes dos constituintesANA
(0, 0,01, 0,02, 0,03, 0,04 e 0,05 mg L), AG3 (0, 0,125,
0,25, 0,375, 0,5, 0,625 e 0,75 mg L1), &cido pantoténico
(0, 25,50, 7,5, 10,0, 12,5 e 15 mg L-1), tiamina (0, 1,0,
2,0,3,0,4,0,5,0e6,0 mg L1), sacarose (20,30e40 g LY)
esaisde MS (Y2, ¥, pleno e 1¥4) foram testadas, somente
em meio liquido. O experimento em que se avaliou ain-
fluéncia das concentracdes de sacarose e dos sais de MS
no meio de multiplicacdo seguiu um esquemafatorial 3x4,
com trés concentragdes de sacarose (20, 30 e40g L) e
quatro do meio de MS (Y2, ¥, pleno e 1¥4). Nos demais,
0s componentes foram avaliados em ensaios individuais.

Utilizaram-se explantes de batatacom 0,5a1,0 cm de
comprimento e uma gema axilar, obtidos de material sob
multiplicagdo in vitro da cultivar Eliza. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com cinco re-
peticdes por tratamento, sendo cada parcela constituida
de dez explantes.

Para verificar o possivel ganho em eficiéncia do novo
meio de cultura, avaliou-se 0 comportamento de cinco
cultivares de batata sob condigdes de multiplicacdo em
meio de culturaliquido. Explantes das cultivares Barone-
s, Cristal, Eliza, Macaca e Pérola, obtidos de material
sob multiplicag&o in vitro, com tamanho aproximado de
0,8a1,0 cmeumagemaaxilar, foram cultivadosno meio
de cultura melhorado, denominado M2M (sais de MS na
concentragdo plena, 0,25 mg L1 deAGg, 5,0 mg L-1do &ci-
do pantoténico, 1,0 mg L1 de tiamina e 20g L1 do
sacarose), com base nos resultados obtidos nos experi-
mentosanteriores. A este meio, comparou-seaindao meio
bésico de MS, rotineiramente utilizado em trabalhos de
multiplicagdo no Laboratério de Cultura de Tecidos da
Embrapa-CPACT, e 0 meio M2, o qual deu origem aos
trabalhos de gjuste do novo meio de cultura

Adotou-se um esquemafatoria 3x5, com trésdiferen-
tes meios de cultura e cinco cultivares. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes por tratamento, sendo cada parcelaformadapor
dez explantes.

No ensaio de agitagdo dos cultivos em meio liquido,
explantes de batata das cultivares Baronesa, Eliza e Péro-
la, obtidos de material sob multiplicag&o in vitro com 0,8
a 1,0 cm de comprimento, foram inoculados em
erlenmeyers de 250 mL com 15 mL de meio de cultura
liquido M2M e colocados sob diferentes periodos de agi-
tacdo: O (cultura estaciondria), 6, 12, 18 e 24 horas (80 a
90 rpm). Adotou-se esquema fatorial 3x5, com trés culti-
vares e cinco periodos de agitacéo. O delineamento expe-
rimental foi o de blocos casualizados, com quatro repeti-
¢Bes por tratamento e cada parcela formada por
dez explantes.
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Em todos os ensaios de multiplicacéo, os dados foram
coletados ap6s 21 dias de cultivo dos explantes.
Asvariaveis avaliadas foram: altura de brotacéo (porcéo
compreendida entre aregido do colo e ainser¢do da Ulti-
mafolha) etaxade multiplicagdo do material vegetal (con-
tagem do nimero de gemas formadas no final do periodo
decultivo, excluindo-seaapical). No experimento em que
seestudou ainfluénciade diferentes mei osde cultura, tam-
bém foram avaliados a massa de matériafresca e secadas
plantulase o contetido de &guanostecidos. A determinagdo
da massa das plantas foi feita apos secagem em estufa a
65°C até peso constante. A massadas plantasfoi determi-
nada em balanca digital analitica e o contelido de adgua
nos tecidos, pela diferenca entre as massas da matéria
fresca e seca das plantas.

Osdados foram submetidosaandise devarianciaede
regressdo, e as medias comparadas pelo teste de Duncan
a 5% de probabilidade. Os dados expressos em porcenta-
gem (x) foram transformados em arco seno (x/100)5.
Os dadosreferentesataxade multiplicagéo (x) foram trans-
formados em (x + 0,9)°5.

Utilizaram-se frascos erlenmeyers de 250 mL com
40 mL demeio de culturanos experimentos cujos explantes
se desenvolveram em meio sdlido, e com 15 mL quando
0s explantes se desenvolveram em meio liquido.

Com excegdo do experimento no qual testaram-se di-
ferentes periodos de agitagdo dos cultivos, os demais en-
saios de multiplicagdo em meio liquido foram realizados
sob agitagdo continua, em mesa agitadora do tipo orbital
(80 290 rpm).

Os cultivos foram mantidos em sala de crescimento
a25+2°C, fotoperiodo de 16 horas e radiagdo luminosa
de 35 umol m2s?, fornecida por |ampadas fluorescentes
brancas.

Resultados e Discussao

A utilizac&o de meios de cultura de consisténcia
liquida proporcionou aumento significativo nataxa
de multiplicacdo, especialmente quando o material
vegetal foi cultivado no meio de culturaM2 (Tabe-
la1). E provavel que esse resultado seja por causa
do aumento da disponibilidade de dgua e nutrientes
proporcionado por essemeio decultivo (Levinet al.,
1997; Chen & Ziv, 2001), no qua ndo existeresistén-
ciafisicaparaadifusdo dos nutrientes, quando com-
parado aos meios de cultura de consisténcia
semi-solida. Além disso, o maior contato dosexplantes
eraizescom o meiofaz com queataxade assimilagéo
de nutrientes pelo material vegetal em cultivo sga
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favorecidano meio liquido (Ziv, 1995). Com excegéo
do meio M5, que apresentou brotagdes significati-
vamente maiores em meio semi-solido, os meios de
cultura testados néo diferiram quanto a atura das
brotactes e taxa de multiplicagdo em razéo da con-
sisténcia, o que permite deduzir que o meio de
culturaM2 foi o que melhor se adaptou a esse pro-
cesso de cultivo.

Embora no presente trabalho ndo se tenha
observado vitrificagdo dos explantes, a utilizac&o de
meios liquidos ou com baixas concentragdes do
solidificante &gar podelevar avitrificagéo dosculti-
vos, influenciando negativamente amorfogénesein
vitro. Por isso, mesmo apresentando vantagens em
relacdo ao meio semi-solido, o uso de meios liqui-
dos pode ndo ser adequado para determinadas espé-
cies, principal mente aslenhosas, nas quaisécomum
o0 surgimento de brotacBes com essa caracteristica
(Chen & Ziv, 2001).

Além da atura e taxa de multiplicacdo, a deter-
minacdo do acimul o damassa constitui-se excelen-
te indicador do crescimento vegetal. Com excegéo
do meio de cultura M5, amassa da matéria secadas
plantas foi significativamente maior quando culti-
vadas em meio liquido (Tabela1). Além disso, na
maioriados meios de cultura, explantes desenvolvi-
dos em meio liquido ndo mostraram diferengas no
contelido de agua dos tecidos quando comparados
aos resultados obtidos em meio semi-sdlido, indi-
cando que os efeitos da consisténcia do meio sobre
0 acumulo de matéria seca das plantas ndo estéo
relacionados somente com a maior disponibilidade
deégua, como relatado por Debergh (1983), mastam-
bém com o melhor desempenho assimilatério das
plantas proporcionado pelo meio liquido, durante o
periodo de cultivo do material vegetal (Ziv, 1995).

Ainda que o meio M2 tenha proporcionado os
mel hores resultados de taxa de multiplicacéo e altu-
ra de brotagdes, quanto a matéria fresca e seca das
plantas, os meios M3 e M4 liquidos foram os que
proporcionaram 0s maiores valores, possivelmente
por causadaintensaformac&o de cal o nos explantes
cultivados. N&o houve diferenca significativa entre
0s meiosde culturanaconsi sténciasemi-solidaquan-
to aessas varidveis (Tabela 1).

Embora as auxinas sejam amplamente utilizadas
naculturadetecidos paraainducéo do enrai zamento,
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Tabela 1. Influéncia de diferentes meios de cultura sobre
a altura das brotagdes, taxa de multiplicag8o, massa da
matéria fresca e seca das plantas e contetido de &gua nos
tecidos de batata, cultivar Eliza, apds 21 dias de cultivo®.

Meio de Consisténciado meio de cultura
cultura®
Semi-sdlido Liguido
Altura das brotages (cm)
M1 3,82bA 3,89bA
M2 4,69aA 4,73aA
M3 3,31bA 3,14cA
M4 3,22bA 3,57bcA
M5 2,02cA 0,61dB
M6 1,55cA 1,18dA
Taxa de multiplicacio®™
M1 6,37abA 6,75bA
M2 6,83aB 8,01aA
M3 6,21abA 6,99bA
M4 6,17abA 6,51bA
M5 5,04cA 4,46dA
M6 5,34bcA 5,39cA
Massa da matéria fresca das plantas (g)
M1 0,37aB 0,87cA
M2 0,50aB 1,22bA
M3 0,32aB 1,32abA
M4 0,26aB 1,50aA
M5 0,22aB 0,60dA
M6 0,38aB 0,87cA
Massa da matéria seca das plantas (g)
M1 0,019aB 0,076abA
M2 0,042aB 0,077abA
M3 0,038aB 0,094aA
M4 0,026aB 0,0932A
M5 0,03%A 0,057bA
M6 0,035aB 0,070abA
Contetido de &gua (%)

M1 94,9aA 91,3aA
M2 91,6abA 93,7aA
M3 88,1bB 92,9aA
M4 90,0bA 93,8aA
M5 82,3cB 90,5aA
M6 90,8bA 91,9aA

(WM édias seguidas por letras distintas, mintsculas na vertical e maitscu-
las nahorizontal, diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabi-
lidade. @M 1: meio basicodeMS; M2: saisdeMS + 30 g L1 desacarose +
2,0mg L do &cido pantoténico + 0,4 mg L1 de tiamina+ 0,01 mg L1
de &cido naftalenoacético (ANA) + 0,25 mg L-1 de &cido giberélico (AGy);
M3: meio de MS+ 0,01 mg L1 de ANA + 1,0 mg L-! de cinetina +
0,1 mg L1 de AG3; M4: sais de MS+ 30 gL de sacarose + 2,0 mg Lt
do &cido pantoténico; M5: meioMS + 1,0 mg L1 de 2-cloropiridilfeniluréia
(CPPU); M6: meio basico de MS+ 2,0mg L1 de cinetina+ 6,0 mg L1
de ancimidol + 100 mg L1 de sulfato de adenina. @Numero de gemas
formadas no final do periodo de cultivo, excluindo-se a apical.
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em baixas concentragdes, elas também promovem a
divisdo celular e a elongagdo dos tecidos (Davis,
1987). Entretanto, a presenca de ANA no meio de
culturando proporcionou melhora significativa nos
resultados (Tabela 2). Além disso, observou-se que
as brotagBes mostraram sensibilidade na formac&o
de calo a partir da concentragdo de 0,03 mg L1, o
gue é indesgjével, ja que pode resultar em variacéo
genéticano material (Skirvin et a., 1993).

A presenca de AG3z exerceu influéncia
determinante sobre o crescimento e multiplicacéo
do material. Emboraaconcentragdo mais baixades-
te regulador ja tivesse proporcionado melhoria na
resposta do cultivo em meio liquido, especialmente
guanto ataxade multiplicacdo, os melhores resulta-
dos foram obtidos a partir da concentragcdo de
0,25 mg L1. Deste ponto em diante, ndo mais se
observaram acréscimos significativos em relagéo a
essavariavel.

Segundo Grattapaglia& Machado (1998), ama-
nipulagéo de vitaminas no meio de culturageralmen-
tendo resultaem expressivas ateragbes namultipli-
cacdo. Entretanto, a presenga como constituintes do
meio de cultura é importante por desempenharem
fungdes cataliticas nos sistemas enziméticos, influ-
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enciando diretamente o crescimento e desenvolvi-
mento dos cultivos (Krikorian, 1991). No presente
trabalho, 0 aumento da concentragéo de ambas as
vitaminas|evou aumamelhorasignificativadataxa
de multiplicacdo do material vegetal (Tabela 2).
Em relagdo ao &cido pantoténico, os melhores resul -
tados foram observados na concentragdo de
5,0 mg L"1e, quanto atiamina, apartir daconcentra-
¢dode1,0 mg L1 ConcentragBesinferioresdeambas
asvitaminaslevaram aum comportamento linear as-
cendente das variaveis respostas, sendo necessa-
rio, por isso, o estudo de concentracdes mais eleva-
das. Verificou-se que apés terminada esta etapa de
gjustesataxameédiade multiplicagdo do material ve-
getal chegoua8,6:1, com asplantasatingindo 6,4 cm,
aproximadamente, ao final de 21 diasde cultivo.

Se em algumas espécies dilui¢des nas formula-
¢Oes bésicas do meio de cultura provocam melhora
nos resultados, neste trabalho houve comportamen-
to nitidamente ascendente da altura de brotages e
taxa de multiplicagdo com o aumento nas concen-
tracOes de saisde M S presentes no meio de cultura,
principalmente quando este foi suplementado com
sacarose a 20 e 30 g L1 (Figural). Em meio de
culturacom 40 g L1 de sacarose, este comportamen-

Tabela 2. Influéncia de diferentes concentracBes de &cido naftalenoacético (ANA), &cido giberélico (AGs), &cido
pantoténico etiaminasobre aaturade brotacfes e taxade multiplicagdo em batata, cultivar Eliza, em meio de multipli-

cacdo de consisténcialiquida, apds 21 dias de cultivo®,

Variavel ANA (mg L™

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
Altura de brotagdes (cm) 5,38a 5,27a 5,68a 5,82a 517a 5,20a
Taxa de multiplicacio® 6,73a 6,62a 636a 667a 6452 6,88a

AGs(mgL™)

0,0 0,125 0250 0375 0,500 0,625 0,750
Altura de brotagdes (cm) 3,44b 6,07a 5,91a 5,63a 6,26a 6,38a 6,26a
Taxa de multiplicagio® 5,30c 6,67b 760a 7,03 7,50a 7,78 7,15ab

Acido pantoténico (mg L™

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5 15,0
Altura de brotagdes (cm) 6,10a 6,00a 6,25a 6,37a  6,36a 5,96a 6,02a
Taxa de multiplicacio® 7,52b 7,56b 8,47a 817a 804ab  807ab 7,96ab

Tiamina(mg L)

0,0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0
Altura de brotagdes (cm) 6,25a 5,83a 6,38a 6,16a 6,34a 6,24a 6,36a
Taxa de multiplicagio® 7,45b 8,59 8,53a 860a 828sb 854a 8,13ab

(WM édias seguidas da mesma letra, nalinha, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, a’5% de probabilidade. @NUmero de gemas formadas no final

do periodo de cultivo, excluindo-se a apical.
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to ascendente também foi observado, mas até acon-
centracdo plenade MS; a partir dai houve decrésci-
mo nos valores das variaveis estudadas. Quando se
avaliou a melhor concentracdo de sacarose utiliza-
da, observou-se que, de maneirageral, aconcentra-
¢do de 20 g L1 foi aque proporcionou os melhores
resultados em ambas varidveis estudadas. Por isso,
Convencionou-se utilizar, nos experimentos seguin-
tes de ajuste do protocolo para multiplicacéo de ba-
tata em meio liquido, meio de culturacom 20 g L1
de sacarose e na concentracdo plena dos sais do
meio MS.

Para verificar a eficiéncia de multiplicacdo em
meio liquido apartir do meio de cultura previamen-
tegjustado, cinco cultivares de batataforam compa-
radas quanto ao comportamento no meio de
culturaM2M, no meio basico que Ihe deu origem
(M2) eno meio de culturaMSS, rotineiramente utili-
zado para a multiplicac8o da batata. Tanto em ter-
mos de altura quanto de taxa de multiplicagdo do
material vegetal, ndo foi verificadainteragdo signi-
ficativa entre cultivares x meio de cultura. Entre os
gendtipostestados, acultivar Macacafoi aque apre-
sentou os melhores resultados em altura de
brotacfes, independentemente do meio de cultura

acOes (cm)

Alturadas brot

2 T T T 1
1/2 3/4 1 114

Concentracdo do meio MS

J. E. S. Pereirae G R. de L. Fortes

ondeforam cultivadas (Tabela 3). A cultivar Cristal
teve 0 menor crescimento em meio liquido, com
brotagBes, em média, de 3,62 cm. A taxade multipli-
cacdofoi dgnificativamentemaior nacultivar Macaca
(8,62:1) emenor naCristal (6,36:1). As outrascultiva-
res testadas n&o apresentaram diferencas significa-
tivasentre s quanto aessavariavel (Tabela 3).

Quando se avaliou aalturade brotagbes em razéo
dotipo demeio deculturautilizado, verificou-se que,
independentemente dos gendtipos testados, 0os me-
Ihores resultados foram obtidos quando o material
foi cultivado nos meios M2M e M2. Quanto ataxa
de multiplicagdo, resultados superiores foram obti-
dos quando os gendtipos se desenvolveram no
meio M2M (Tabela 3).

Tais resultados confirmam a hip6tese de que o
gjuste do mei o de culturaproporcionamel horia, prin-
cipa mente nataxa de multiplicagdo do material ve-
getal. Franca (2000), trabalhando com meio de cul-
tura de consisténcia semi-solida com as cultivares
Baronesa, Macaca e Cristal, obteve taxas de multi-
plicacdo de 5,9, 5,4 e 5,1, respectivamente, portan-
to, inferiores as obtidas no presente trabalho.

Normamente, cultivos em meio liquido reque-
rem um suporte ou agitacdo para fornecer o oxigé-

10 ~

8 4

cacéo

7 4

6_

Taxa de multipli

4
3 4

12 3/4 1 114

Concentracdo do meio MS

Figura 1. Influénciade diferentes concentraces do meio de culturaM S e de 20 (O), 30 (M) e40 gL* (A) desacarose
sobre a atura das brotag@es e a taxa de multiplicagdo (nimero de gemas formadas no final do periodo de cultivo,
excluindo-se aapical) em batata, cultivar Eliza, em meio de culturaliquido, ap6s 21 dias de cultivo. Barravertical em
cada ponto representa o desvio-padréo da média
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Protocolo para produgdo de material propagativo

Nnio necessario paraarespiracéo do explante (Alvard
et al., 1993; Grattapaglia & Machado, 1998).
Em batata, a necessidade de agitac@o desses culti-
vosfoi estudada avaliando-se o comportamento das
cultivaresBaronesa, Elizae Pérola. O modelo linear
foi 0 maisadequado paraexplicar o crescimento ea
taxa de multiplicag8o das cultivares nos diferentes
periodosde agitagdo do meioliquido (Figura 2). Em-
bora o periodo de 24 horas tenha proporcionado os
melhores resultados, observou-se que no sistema
sem agitacédo também houve bom crescimento emul-
tiplicagdo do material vegetal. Brotagtes das cul-
tivares Baronesa, Eliza e Pérola mantidas em meio
liquido sem agitagéo apresentaram altura média de
5,5,5,3e5,2 cmetaxademultiplicagdo de6,4,5,4 e
5,5, respectivamente. Quando em meio com 24 horas
de agitacao, essas cultivares apresentaram brotactes
comalturade?,0, 6,5e6,3 cm etaxade multiplicagéo
de 8,5, 7,5 € 8,0, respectivamente. Portanto, mesmo
gue os resultados tenham sido significativamente
superiores, novos trabalhos deverdo ser realizados
paracomprovar anecessidade de manter osexplantes
sob continua agitagdo. E possivel que a agitagdo do
meio de cultura deva ser feita especialmente na pri-

Tabela 3. Altura de brotagdes e taxa de multiplicagéo de
batata em meio de cultura de consisténcia liquida em ra-
z&do dacultivar e do meio de cultura, apds 21 diasde culti-
vo®,

Cultivar Alturadas Taxade
brotagdes (cm)  multiplicacio'®

Macaca 6,35a 8,62a
Pérola 5,89b 7,33b
Eliza 5,6bc 7,73b
Baronesa 5,51c 7,82b
Cristal 3,62d 6,36C
Meio de cultura®

M2M 5,85a 8,59a
M2 5,58a 7,41b
MS 4,75b 6,72C

(MM édias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Duncan, a’5% de probabilidade. @Numero de gemas formadas
no final do periodo de cultivo, excluindo-se a apical. @M2M: sais de
MS+ 20g L -1 de sacarose+ 5,0mg L~ 1 do &cido pantoténico+ 1,0mgL-1
de tiamina + 0,25 mg L- de &cido giberélico (AG3); M2: sais de MS +
30 g L1 de sacarose + 2,0 mg L1 do &cido pantoténico + 0,4 mg L1 de
tiamina + 0,01 mg L-1 de &cido naftalenoacético (ANA) + 0,25 mg L1
de &cido giberélico (AGz); MS: meio bésico de MS.
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meirasemanade cultivo, umavez que € o periodo em
gue os explantes permanecem total menteimersos no
meio de cultura, o que podeinfluenciar o crescimen-
toinicial.

8 -
y (8) =549+ 0,0525x y (A) = 5,23 + 0,037x
R?=0,63 R?=064
= = 5,267 + 0,0409x
& 7% ¢
g ,
2 O
g o
o
5 61
§ A
o A C
2 5f
e 5

4 . . : ,
0 6 12 18 24
Tempo de agitagéo (horas)
107 y(e) =2,66+0,012x
R%= 0,68 - 3,2
94 Y (A)=254+0,016x
2 —
a RZ=0,82 L
g 8 N g
E & +
© x
©
[l 6 _ i
& y (o) = 2,53 +0,014x 24
= R?=0,76
5_
4 . . . 20
0 6 12 18 24

Tempo de agitacdo (horas)
Figura 2. Alturade brotagdes e taxa de multiplicacdo (nd-
mero de gemas formadas no final do periodo de cultivo,

excluindo-seaapical) nascultivaresde batataBaronesa (®),
Eliza(A) e Pérola(d) sob cultivo em meio liquido em
razéo do tempo de agitagdo, apos 21 dias de cultivo.
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Conclusdes

1. A cultura da batata apresenta excel ente adap-
tabilidade paracultivo em meio de culturaliquido.

2. Ha ganho em eficiéncia na multiplicagdo de
material propagativo de batata sob condi¢Besin vitro
guando se utiliza meio de culturaliquido.

3. O meio formado por sais de M S naconcentra-
¢do plena, suplementado com AG3 (0,25 mg L),
&cido pantoténico (5,0 mg L-1), tiamina (1,0 mg L)
esacarose (20 g L-1) é adequado paramultiplicactes
dematerial propagativo.

4. Os melhores resultados para multiplicacéo e
crescimento de material de batata em meio liquido
s80 obtidos com agitacdo continua.
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