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Resumo — Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) apresentam um grande potencial biotecnol égico, mas,
paraque seu emprego sejabem-sucedido, € necessario conhecer Como esses organi smos respondem as préticas
agricolas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de duas formas de manejo, convencional e organica, em
pomares e viveiros de citros, nas comunidades de FMA, comparadas com solo de mata nativa. Um total de 36
amostras de solo foram coletadas, e suas caracteristicas quimicas e a ocorréncia de espécies de FMA foram
avaliadas. Os sistemas de manejo ndo alteraram as comunidades de FM A, apesar das modificages quimicasno
solo causadas pelas aplicactes de fertilizantes organicos, que elevaram os valores de pH, matériaorganica, Ca
e magnésio. No entanto, as comunidades foram afetadas pelo tempo de implantacdo e pelas regifes onde se
localizam os pomares e viveiros. Estas diferencas se devem provavel mente a estabilidade dos pomares mais
antigos e as caracteristicas evolutivas de cada local.

Termos paraindexagdo: citricultura, comunidades, mata, pomar, viveiro.

Arbuscular mycorrhizal fungiin citrus cultivation under conventional
and organic management

Abstract — Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) present agreat biotechnological potential, but to be successfully
applied, itisnecessary to know how these organismsreact to agricultural practices. Thisresearch aimed to verify
the effects of two management systems, conventional and organic, applied to citrus orchards and nurseries, on
AMF communities, compared to soil from a native forest. A total of 36 soil samples were collected, and their
chemical characteristics and AMF species occurrence were evaluated. Management systems did not change
AMF communities, even with the soil chemical alterationsdueto organic fertilizersamendment, which increased
pH, organic matter, calcium and magnesium values. However, communities were affected by the time of
implementation and regions where orchards and the nurserieswerelocated. These differencesare probably due
to the stability of older orchards and the evolutionary characteristics of each local.

Index terms: citriculture, communities, forest, nursery, orchard.

Introducgéo

Osfungos micorrizicos arbusculares (FMA) formam
associag0es mutual isticas com a maioria das plantas e,
sendo simbiontes obrigatorios, ocorrem de maneirage-
neralizada nos ecossistemas. Eles aumentam a absor-
¢a0 de nutrientes poucos méveis no solo (Marschner &
Dell, 1994), a tolerancia das plantas a doencas
radiculares (Munyanziza et al., 1997), melhoram a es-
trutura do solo e aumentam a diversidade e a produtivi-
dade vegetal (Heijden et al., 1998). Por causa desses
beneficios, os FMA apresentam um grande potencial
biotecnol égico. O maneg o apropriado destasimbiose pode

reduzir a utilizag&o de fertilizantes e pesticidas quimi-
COS.

Neste sentido, trabalhos tém sido realizados sobre a
ecologiados FM A, como aquel es que procuram verifi-
car a influéncia das préticas agricolas sobre suas co-
munidades. Douds Junior et al. (1993) e Johnson (1993)
destacam que adubacBes com fertilizantes quimicos ou
organi cos sel ecionam determinadas espécies de FMA.
Sistemas produtivos organicos apresentam maior nu-
mero de esporos, potencial de indculo, diversidade de
espécies e colonizacdo radicular do que os convencio-
nais(DoudsJunior et al., 1993, 1995; Rosales & Valdéz,
1996).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de duas
formas de manejo, convencional e orgéanica, em poma-
reseviveirosdecitros, nascomunidadesde FMA, com-
parados com solo de mata nativa.

Material e M étodos

O levantamento foi realizado em margo de 2002 em
duas &reas do Municipio de Montenegro, RS. Em uma
das areas, localizada no km 4,5 da RST 470, estavam
localizados quatro pomares adultos de citros e umaérea
de mata nativa, que também foi amostrada. Em outra
area, pertencente ao Centro de Treinamento da Emater,
eram cultivados dois pomaresjovens e dois viveiros de
citros. Os pomares adultos e a mata nativa possuiam
uma &rea de 3.000 m?, os pomares jovens, 2.100 m? e
osviveiros, 336 m2.

Os pomares adultos (13 anos deimplantagéo), poma-
res jovens e 0s viveiros (seis meses de implantacéo)
foram divididos em razéo do manejo (convencional e
organico). Doispomares adultos, um pomar jovem eum
viveiro eram conduzidos sob manejo organico e 0s ou-
tros sob manejo convencional. Em todos os pomares e
viveiros foi utilizado Poncirus trifoliata L. Raf. como
porta-enxerto.

No manejo convencional, 0s pomares e viveiros con-
vencionaisforam implantados conforme recomendagéo
técnica, eafertilidade do solo, corrigidade acordo com
a Comissdo de Fertilidade do Solo RS/SC (1995), apli-
cando-se calcario dolomitico, superfosfato simples e
cloreto de potassio. As adubacdes de corre¢do, manu-
tencdo e producdo também foram feitas com aplicacéo
de formulagBes NPK. Nos pomares jovens e Viveiros
aplicaram-se 400 kg ha® de fosfato natural, em substi-
tuicdo ao superfosfato simples. Os tratamentos
fitossanitariosforam realizados para prevenir pinta-pre-
ta (Guignardia citricarpa Kiely), cancro citrico
(Xanthomonas axonopodis pv. citri Hasse, Vauterin
et al.) elarvaminadora do citros (Phyllocnistis citrella
Station). Na prevencéo da pinta-preta, utilizou-se
benomy! (0,08%) + 6leo mineral (0,5%), aplicado logo
apos aquedadas pétalas, em intervalos de 30 dias até o
final da colheita. Quanto ao cancro citrico, aplicou-se
oxicloreto de cobre (0,15%), nos fluxos de brotagdes, e
no caso dalarva minadora, abamectin (0,3%), nos flu-
xos de brotacbes. As plantas nas entrelinhas foram
manejadas com glifosato (0,5%) e rocadas, nos meses
de outubro ejaneiro.
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No manejo organico, no primeiro ano de converso,
0S pomares e viveiros, convertidos hd 10 anos, recebe-
ram em cobertura, 50 m® ha'l de composto produzido na
usinade compostagem da Ecocitros (Montenegro, RS).
A cada trés anos efetuaram-se aplicagdes de 50 méhat
de composto. O composto foi produzido a partir de di-
versos residuos industriais da regido, como casca de
acacia, visceras, contetido ruminal e cereais fermenta-
dos. Aplicaram-se anualmente 30 m3 hal de chorume,
oriundo de acudes de decantacdo da usina de
compostagem (Ecocitros). Os tratamentosfitossanitarios
foram realizados anual mente no controle da pinta-preta,
do cancro citrico e da larva minadora dos citros, utili-
zando-se calda bordalesa (0,5%) no controle da pinta-
preta e do cancro citrico, e Bacillus thurigiensis
(0,05%), no controle dalarva minadora. As plantas nas
entrelinhas foram manejadas com rogadas, nos meses
de outubro ejaneiro.

A mata nativa tinha 14 anos de idade e era formada
principalmente pelas espécies Myrceugenia sp.
(cambuim), Fagara sp. (mamica-de-cadela), Schinus
therebinthifolius Radii (aroeira mansa) e Rapanea
ferruginea (Ruiz & Pavon) Mez., encontrando-se no
estagio secundario de desenvolvimento.

As coletas de solo foram realizadas no més de mar-
¢0/2002, dividindo-se as éreas em quatro quadrantes.
De cada quadrante retirou-se uma amostra, composta
de 10 subamostras (0—10 cm) escol hidas ao acaso. Co-
letaram-se 36 amostras compostas (n), ou sgja, quatro
por pomar ou viveiro e sistema de cultivo e quatro da
mata nativa.

As subamostras de solo de cada unidade amostral
foram homogenei zadas e secadas ao ar e asombra para
aextragcdo de esporos de FMA e determinacéo das ca-
racteristicas quimicas. Os esporos de FMA foram ex-
traidos de umaaliquota de 50 g de solo, pelatécnicade
peneiramento Umido (Gerdemann & Nicolson, 1963)
com passagem por peneiras de 1.000, 250 e 53 um, se-
guido de centrifugacdo em sacarose (Jenkins, 1964).
O soloretido napeneirade menor malhafoi centrifugado,
passando-se 0 sobrenadante novamente na peneira de
53 um. O material retido foi observado no microscopio
estereoscopico, com aumento de 30 vezes, sendo reali-
zada a contagem e separacdo dos esporos de FMA do
restante do material. Os esporos resistentes ao toque
daagulha histol 6gicaforam separados e armazenados a
4°C, em frascos contendo umasol u¢do de NaN3 a0,05%,
para posterior separacdo por tipos de esporos e deter-
minacdo das espécies. Os esporos foram separados por
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tipos morfol égicosem razéo do tamanho, cor, brilho, for-
ma e transparéncia. Laminas contendo os tipos
morfolbgicos foram preparadas com as solugbes
fixadoras PVLG e PVLG + Melzer (1:1). Os esporos
foram identificados pelo tamanho, posi¢do da hifa ter-
minal, presenca de apéndices e caracteristicas da pare-
de segundo Schenck & Pérez (1988) e Morton et al.
(1993), e ariqueza de FMA foi estimada pelo niUmero
de espécies contidas em cada amostra.

A caracterizacgo quimicado solo adjacente asraizes
foi realizada conforme Tedesco et a. (1995). A acidez
ativafoi avaliada pelo pH em &gua e osteores de P, K,
Cae Mg pelo método de extracio com laminas deresi-
na de troca ibnica

Os resultados obtidos pela presenca e auséncia de
espécies e as caracteristicas quimicas do solo foram
avaliados pelos métodos de andlise de ordenagdo, cor-
relacao entre variavei s seguidado teste de aleatorizacéo
e andlise de variancia multivariada com teste de
aleatorizacdo (Orldci et al., 1987), utilizando-se o
software Multiv. A ordenagdo foi obtida por andlise de

componentes principais, e as unidades amostrais des-
critas pelas variaveis (espécies de FMA) que apresen-
taram correlacdo superior a 0,5 com os eixos de orde-
nacdo. A significanciados eixosde ordenacéo foi avali-
ada pelo teste Bootstrap, considerando os niveis de
significanciade p<0,1 (Pillar, 1998).

Asunidades amostrais nas andlises de varidnciacom
teste de aleatorizacdo foram agrupadas de acordo com
0 manejo, local e caracteristicas quimicas do solo.
As espécies Scutellospora cf. hodosa e Scutellospora
pellucida ndo participaram damatriz de ausénciae pre-
senca de espécies, por causa da raridade de suas fre-
guéncias.

Resultados e Discussao

Em todas as areas avaliadas, encontraram-se 26 es-
péciesde FMA autdctones em citros. O género Glomus
apresentou maior nimero de espécies, 12, seguido dos
géneros Acaulospora com sete, Scutellospora com
quatro, Entrophospora com duas e Gigaspora com
apenas uma (Tabela 1).

Tabela 1. Ocorrénciarelativa (%) de espécies de FMA em 36 amostras de solo (n), provenientes de pomares, viveiros e mata

nativa, coletadas em margo/2002.
Espécies Pomares adultos Pomares adultos Pomares jovens Pomares jovens  Mata nativa
organicos convencionais e viveiros e viveiros (n=4)
(n=8) (n=8) organicos (n=8) convencionais (n=8)
Acaulospora sp. 1 25 25 0 12 75
Acaulospora bireticulata 87 100 100 100 100
Acaulospora aff. capsicula 50 37 0 12 100
Acaulospora foveata 25 50 0 25 50
Acaulospora mellea 100 100 87 50 100
Acaulospora rehmii 100 100 100 87 100
Acaulospora scrobiculata 100 100 100 100 100
Entrophospora colombiana 100 100 100 75 100
Entrophospora infrequens 50 37 37 37 75
Gigaspora sp. 1 37 25 50 25 75
Glomus sp. 1 12 0 0 0 75
Glomus sp. 2 25 37 0 12 100
Glomus aff. australe 50 25 0 50 100
Glomus claroideum 87 62 50 62 100
Glomus etunicatum 100 100 50 75 100
Glomus aff. fasciculatum 62 50 37 50 100
Glomus geosporum 62 12 0 25 100
Glomus glomerulatum 87 100 37 75 75
Glomus macrocarpum 100 100 100 87 100
Glomus microaggregatum 100 100 100 100 100
Glomus aff. mosseae 25 25 50 12 25
Glomus aff. versiforme 50 37 37 25 100
Scutellospora cerradensis 62 75 87 62 100
Scutellospora heterogama 75 100 100 87 100
Scutellospora cf. nodosa -® - - - -

Scutellospora pellucida - -

(WAs espécies S. cf. nodosa e S. pellucida foram consideradas raras, portanto ndo participaram da elaboracio da matriz de presenca e auséncia de

espécies de FMA.
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As espécies de FMA Glomus microaggrega-
tum e Acaulospora scrobiculata foram encontra-
das com maior freqiéncia nas amostras, apare-
cendo em todas as amostras, seguidas de G. macro-
carpum, A.rehmii, A. bireticulata, E. colombi-
ana, S heterogama, A. mellea, G. etunicatum,
G glomerulatum, S cerradensis e G. claroideum. Ja as
especies Scutellospora cf. nodosa e Scutellospora
pellucida foram consideradas raras, razéo do baixo nu-
mero de esporos identificados. Souzaet . (2002), nare-
gido citricola do Rio Grande do Sul, constataram tam-
bém a predominancia de espécies de Glomus, seguido
de Acaulospora, Scutellospora e Entrophospora. En-
tretanto, esses autores identificaram dez espécies de
FMA, e as mais freguentes foram G. macrocarpum,
em 95% das amostras, S. heterogama (86%),
A. bireticulata e A. scrobiculata (41%) e
E. colombiana (27%). Asdiferencas, na frequéncia e
no numero de espécies identificadas, neste trabaho e
no de Souzaet al. (2002), estéo relacionadas ao niimero
deamostras e abrangénciado trabalho. Abbott & Robson
(1991) destacam que o aumento do niimero de amos-
tras por &rea, amostragens em diferentes épocas do ano
e coletas no menor nimero de regides possibilitam ob-
servar maior diversidade de espécies de FMA.

As comunidades de FMA, bem como a riqueza de
espécies, foram distintas, quando comparadas as dife-
rentes regides de coleta, ou sgja, mata nativa, pomares
adultos e pomaresjovens e viveiros, com destaque para
amatanativaque apresentou, em média, riquezaigual a
21,5 (Tabela 2). Nos ambientes naturais, a maior esta-
bilidade possibilitaasobrevivénciade diversas espécies
deFMA, principa mente daquel as com bai xa capacida-
de de esporulagdo e colonizagdo radicular, por causada
maior diversidade de espécies hospedeiras e da menor
variagdo nas caracteristicas do solo (Siqueira et al.,
1989). Damesma forma, os cultivos perenes podem,
em consequiéncia do tempo de producdo, apresentar
estabilidade semel hante ao ambiente natural, possibili-
tando maior diversidade de espécies hospedeiras e au-
séncia de variagBes bruscas nas caracteristicas do solo
(Siqueiraet a., 1989; Rosales & Vadéz, 1996).

Assim, o preparo do solo, realizado na implantagéo
dospomaresjovenseviveiros, pode também ter contri-
buido na selecdo de determinadas espécies de FMA,
como j& observado por Douds Junior et al. (1995). E
provavel que o distirbio causado no solo pela aracéo
tenha reduzido a capacidade infectiva dos FMA, por
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causada compactacdo do solo e dadiminui¢do do siste-
maradicular, rompendo arede de hifas no solo (Abbott
& Robson, 1991) e diminuindo a esporulacdo de algu-
mas espécies. Também a mudanca da composi¢ao
floristica faz com que algumas espécies de FMA per-
cam seus hospedeiros preferenciais, apresentando, as-
sim, dificuldades para esporular (Munyanziza et al.,
1997). Dependendo do grau de disturbio, determinadas
espécies podem ficar durante muito tempo sem esporular
ou até mesmo desaparecer dolocal. Cuencaet al. (1998)
atribuem a auséncia de algumas espécies de FMA, em
solos altamente perturbados, a suscetibilidade delas a
perturbacdo e a pouca diversidade vegetal nos locais
em recuperacéo.

Quanto aos tipos de manejo, ndo houve diferencas
entre as comunidades de FMA e arigueza de espécies
(Tabela 2), apesar das modificactes nas caracteristicas
do solo determinadas pel as aplicagdes dos adubos orgé-
nicos, que aumentaram osvaloresde pH, MO, Cae Mg
(Tabela 3). Sistemas produtivos conduzidos com prati-
cas conservacionistas, utilizando rotagdo de culturas,
plantas de cobertura e adubagdes orgéanicas, tém mos-
trado maiores indices de diversidade e riqueza de espé-
cies de FMA (Douds Junior et a., 1993; Rosales &
Valdéz, 1996). No entanto, Franke-Snyder et al. (2001)
em um experimento de longa durac&o com sojae milho
sob manejo convencional e orgéanico, observaram quea
riqueza, a diversidade e as comunidades de FMA néo
diferiram entre os tratamentos. Esses autores citam tra-
balhos em que também ndo se constataram aumentos

Tabela 2. Andlises de varidncia multivariada com teste de
aleatorizacdo de 36 amostras de solo descritas pela presenca
e ausénciade espéciesde FMA e pelariqueza de FMA, per-
tencentesapomares, viveiros e mata nativaavaliados no més
demargo/2002.

Critérios ~ Comunidades Riqueza®
dos contrastes  de FMA

Regides  Mata nativa 21,5a
Pomares adultos 15,3b
Pomaresjovenseviveiros 12,3¢c
Mangjo Mata nativa 21,5a
Pomares adultos orgéni cos 15,7b

Pomares adultos convencionais 15,0bc

Pomar jovem eviveiro convencionais  12,5bc
Pomar jovem e viveiro organicos 12,2c

(WM édias entre regides e manejo seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si, quanto a composicdo das comunidades de FMA e quanto a
riqueza de espécies, pela andlise de variancia multivariada com teste de
aleatorizacdo a 7% de probabilidade.



Fungos micorrizicos arbuscul ares em cultivos de citros

473

Tabela 3. Caracteristicas quimicas médias de 36 amostras de solo pertencentes a pomares e viveiros de citros, com manejo
convencional e organico, e mata nativa, col etadas no més de margo/2002(D.

Ecossistema? pH MO P K Ca Mg Umidade
(%) (mgkg?) (mgkg?) (cmol kg™) (cmol kg*) (% mm*)
MN (n=4) 50 21 78 16,0 50 7,8 12,59
PCM (n=4) 55 18 59,3 48,0 49 9,6 7,0d
PCV (n=4) 54 24 124,0 67,1 10,3 13,3 9,0ef
PJC (n=4) 5,9 17 125,4 728 10,3 19,3 13,5f
PJO (n=4) 6,4 1,7 87,4 41,4 13,8 59 10,1cd
POM (n=4) 6,8 4,0 71,8 43,0 774 14,9 9,4b
POV (n=4) 6,0 5,2 431 10,0 54,6 18,5 22,5a
VIC (n=4) 5,2 16 70,5 48,0 6,1 9,0 10,0de
V10 (n=4) 6,9 2,6 107,9 68,8 27,6 8,5 16,3

(OMeédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pela andlise de varidncia multivariada com teste de aleatorizagio a 4%. de probabilidade.
(MN: mata nativa;, PCM: pomar adulto convencional meia encosta; PCV: pomar adulto convencional vérzea; PJC: pomar jovem convencional;
PJO: pomar jovem organico; POM: pomar adulto organico meia encosta; POV: pomar adulto organico vérzea; VIC: viveiro convencional; VIO: viveiro

organico.

significativosnadiversidade de FMA por causadadutili-
zac&0 de manejos organi cos.

Desta forma, tem sido apontada a inexisténcia de
especificidade de espécies de FMA quanto ao tipo de
ecossistema, ou seja, ambientes naturai s ou antropicos.
A estruturagera das comunidades de FMA néo é alte-
rada, apenas a freqliéncia e abundancia dessas espéci-
es sdo modificadas pelo ambiente (Cuencaet al., 1998;
Franke-Snyder et al., 2001). As espécies podem estar
presentes nos ambientes mas, por causa da reduzida
capacidade de colonizac&o e producéo de indculo, sua
deteccédo fica prejudicada. Portanto, as espécies mais
agressivas e menos suscetiveis a mudancgas adaptam-
se rapidamente as novas condic¢des impostas, natural -
mente ou ndo, e tendem a ocorrer de forma
generalizada. Sob este aspecto, as espécies
Acaulospora bireticulata, A. renmii, A. scrobiculata,
Entrophospora colombiana, Glomus macrocarpum,
G. microaggregatum e Scutellospora heterogama
podem ser consideradas, quanto a esporulagdo, espéci-
es indiferentes aos fatores ambientais (Tabela 1).

Asdemais espécies teriam alguma preferéncia ou
seriam mais sensiveis a mudancas ambientais. Sendo
assim, as espécies Acaulospora sp.1, Acaulospora aff.
capsicula, A. mellea, Glomus sp.2, G. claroideum,
G. fasciculatum, G. etunicatum, G. geosporum e
G. australe poderiam ser consideradas mais sensiveis
aos fatores ambientais, ja que foram encontradas com
maior freqliéncia nas amostras pertencentes a mata
nativa e nos pomares adultos, atuando, portanto, como
as principais fontes de variagdo entre as regides de
amostragem (Figural). Além desta preferéncia por
ambientes mais estavei s e menos perturbados, algumas

15% eixo 1T
Gge, r=-0,60

Iy
= J
Ec,r=0,56 R Al .
Ga, r=-0,54 T A
_ JJ J A
Sc, r=0,54 0 Al A AA A 220
J eixo |
! £ A M

Ac,t=0,67 Ec,r=0,67 Ge,r=0,64 Am,r=0,62 G2,r= 0,6l
Ge,r=0,59 AlLr=0,58 Gf,r=0,56

Figura 1. Diagramade dispersdo obtido por ordenacdo de 36
amostras de solo descritas por 24 espécies de FMA, perten-
centesapomaresadultos (A), pomaresjovenseviveiros(J) e
mata nativa (M) do Municipio de Montenegro, RS. Correla-
¢ao de Pearson (r) entre a espécie descritora das amostras de
solo e o respectivo eixo de ordenacdo. Os eixos foram obti-
dos por andlise de componentes principaisapartir dacorrela-
¢do entrevariaveis. As unidades amostrai s estdo identificadas
de acordo com o ecossistema e a regido de origem.
Al: Acaulosporasp. 1, Ac: Acaulospora &ff. capsicula,
Am: A. mellea, Ec: Entrophospora colombiana,
G2: Glomus sp. 2, Ge: G claroideum, Gf : G, fasciculatum,
Ge: G etunicatum, Gge: G. geosporum, Ga: G. australe,
Sc: Scutellospora cerradenss.

espécies responderam aos tipos de mangjo. Assim, as
espécies Acaulospora mellea, Gigaspora sp.1, Glomus
versiforme, G. mosseae e G. geosporum apresentaram
maior ocorréncia nos sistemas produtivos manejados
organi camente enguanto Acaul ospor a foveata, Glomus
etunicatum, G. australe e G. glomerulatum apresen-
taram maior ocorrénciano manejo convenciona (Figu-
ra2). Franke-Snyder et al. (2001) observaram que al-
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gumas espéci es respondem aos tipos de manejo e hos-
pedeiros, constatando que Glomus mosseae e Glomus
geosporum foram mais freqlientes nos sistemas produ-
tivosorganicos.

Algumeas espécies de FMA demonstraram correla-
¢do significativa com as caracteristicas do solo (Tabe-
la4). De uma forma geral, verificou-se maior
ocorréncia das espécies Acaulospora mellea,
Entrophospora colombiana, E. infrequens,
Gigaspora sp.1, Glomussp. 1, Glomus sp.2,
Glomus aff. australe, G. etunicatum e G. geosporum
em ambientes com menores teores de fosforo. Ja as
espécies Acaulospora sp.1, A. bireticulata, A. foveata,
A. rehmii, A. scrobiculata, G. fasciculatum,
G. mosseae, G. claroideum, G. glomerulatum,
G. macrocarpum, G. microagregatum, Scutellospora
cerradensis e S. heterogama apresentaram-se indife-
rentes as caracteristicas do solo. Espécies de Gigaspora
ocorrem e esporulam em ambientes de menor fertilida-
de, com pH inferior a 6 e teores baixos de P e MO
(Siqueira et a., 1989; Johnson, 1993). Da mesma for-
ma, Acaulospora mellea e G. etunicatum preferem

S.S. Focchi et al.
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Figura 2. Ocorrénciade espéciesde FMA em 36 amostrasde
solo de pomares e viveiros de citros, com manejo orga
nico (@) e convencional (O), do Municipio de Montenegro,
RS. As unidades amostraisforam col etadas em margo de 2002.
Al: Acaulospora sp. 1, Ac: Acaulospora aff. capsicula,
Ab: A. bireticulata, Af: A. foveata, Am: A. mellea,
Ar: A rehmii, As: A. scrobiculata, Ec: Entrophospora co-
lombiana, Ei: E. infrequens, Gig: Gigasporasp. 1, G1:
Glomus sp. 1, G2: Glomus sp. 2, Ga: Glomus aff. australe,
Gc: G claroideum, Ge: G. etunicatum, Gf: Glomus aff.
fasciculatum, Gge: G. geosporum, Ggl: G. glomerulatum,
Gma: G. macrocarpum, Gmi: G. microaggregatum,
Gmo: Glomus aff. mosseae, Gv: Glomus aff. versiforme,
Sc: Scutellospora cf. cerradensis, Sh: S. heterogama.

Tabela 4. Correlagdo entre a ocorréncia de espécies de FMA e as caracteristicas quimicas do solo de 36 amostras de solo
pertencentes a mata nativa e a agroecossi stemas cultivados com citros no més de marco de 2002.

Espécies pH MO P K Ca Mg Umidade
de FMA

Acaulospora sp. 1 -0,19™ 0,24rs -0,25™ 0,03 0,07 0,05 0,06™
Acaulospora aff. capsicula. -0,11m 0,211 -0,26" -0,30° 0,16 0,08™ -0,19
Acaulospora bireticulata -0,09" -0,09™ -0,05™ -0,13 0,027 0,07 0,07
Acaul ospora foveata -0,20m™ -0,01ms 0,04 0,19 -0,18m 0,08 -0,12m
Acaulosporamellea 0,02 0,25 -0,40™ -0,19 0,15™ -0,08™ -0,09™
Acaulospora rehmii 0,02 0,11 -0,34 -0,13™ 0,07 -0,08™ 0,10
Acaul ospora scrobiculata 0,02 0,11m -0,34s -0,13 0,07 -0,08" 0,10
Entrophospora colombiana 0,01 0,16™ -0,29' -0,16" 0,11 -0,15 -0,03"
Entrophospora infrequens -0,10m 0,21 -0,45™" -0,17m 0,02 0,13™ 0,42
Gigaspora sp. 1 0,04 0,05™ -0,28° -0,35" 0,02 -0,12m 0,03
Glomus sp. 1 -0,16 0,05 -0,42"  -0,30° 0,11 0,01 -0,09
Glomus sp. 2 -0,45™" -0,01" -0,28° -0,11™ -0,19™ -0,07™ 0,16™
Glomus aff. australe 0,42 0,03 -0,35" -0,04™ -0,24 0,06 0,23
Glomus claroideum -0,13m 0,13™ -0,16™ -0,16™ 0,01 0,05™ 0,17
Glomus etunicatum -0,30° 0,207 -0,31 -0,09™ 0,10 0,15™ -0,02m
Glomus aff. fasciculatum 0,18 0,07 -0,13 -0,21m 0,07 0,15™ -0,11m
Glomus geosporum -0,23™ 0,37 -0,47 -0,37" 0,06 0,211 0,36
Glomus glomerulatum -0,23 0,16 -0,09 0,06™ 0,13 0,24 -0,17m
Glomus macrocarpum 0,02 0,11 -0,34 -0,13® 0,07 -0,08™ 0,10
Glomus microaggregatum 0,02 0,111 -0,34r -0,13 0,07 -0,08" 0,10~
Glomus aff. mosseae 0,04 0,14rs -0,15™ -0,12 0,23 -0,10™ -0,06™
Glomus aff. versiforme 0,32 0,17 0,03 -0,21m 0,31 0,25 -0,13™
Scutellosporacf. cerradensis  -0,23™ -0,04" -0,26™ -0,07 -0,06™ -0,28™ 0,027
Scutellospor a heterogama 0,04 -0,18™ -0,01™ 0,12 -0,24 -0,08™ -0,05™

"sN&o-significtivo. *, ** e ***Significativo a 10%, 5% 1% de probabilidade, respectivamente.
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ambientes com menores teores de P (Siqueira et al.,
1989). Por sua vez, tem sido verificado que
A. scrobiculata, G. macrocarpum, G. mosseae,
G fasciculatum e G. claroideum sdo indiferentes aos
niveis de fertilidade do solo (Siqueira et al., 1989;
Johnson, 1993; Weber & Oliveira, 1994). A ocorréncia
generalizada dos FMA, bem como, a resposta de algu-
mas espécies a diferentes manejos e caracteristicas do
solo, devem ser melhor estudadas.

Conclusbes

1. Pomares adultos e mata nativa favorecem a ocor-
rénciade maior nimero de espéciesde FMA, principal -
mente dos géneros Glomus e Acaulospora.

2. Os sistemas de manejos (organico e convencional )
ndo determinam modificacbes significativas nariqueza
€ na composi¢ao de espécies de FMA.

3. As espécies de FMA apresentam diferentes graus
de adaptacdo as caracteristicas ambientais dos
agroecossistemas, determinadas pelo manejo, area de
cultivo eidade das plantas.
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