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Resumo — O objetivo deste trabalho foi quantificar o carbono da biomassa microbinade solo, cultivado com soja
em diferentes sistemas de manejo. Os sistemas de manejo foram: semeaduradireta, umagradagem, subsolagem e
duas gradagens, realizadas num Latossol o Vermelho-Amarelo argiloso. As amostras de solo foram col etadasem
cinco profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 3040 cm) e em quatro épocas (antesdo preparo do solo, 30 dias
apos a germinacdo, floragcdo e apos a colheita da soja). Foram col etadas, também, amostras de solo na mesma
profundidade e na mesma época, em uma &rea de vegetacdo nativa (Cerrado sensu strictu), adjacente ao expe-
rimento. A subsolagem apresentou os maiores valores de carbono aos 30 dias apds agerminagéo (865,7 mg kg de
solo). Este valor foi reduzido para 80,3 mg kg™ de solo nafloragdo. Os valores de carbono na semeadura direta
mantiveram-se maisestaveis, principal mente nacamadade 0—20 cm. As camadas de 0-5 e 5-10 cm apresentaram
diferenca na maioria das épocas estudadas e das demais camadas. A subsolagem mostrou 0 menor valor do
carbono organico do solo, ap6s a colheita da soja. Nao houve correlacdo entre a relagdo carbono da biomassa
microbiana/carbono organico e os nutrientes do solo na subsolagem.

Termos paraindexac&o: Glycine max, carbono organico, indicador de qualidade de solo.

Microbial biomass carbon in soil cultivated with soybean, under different
management systems in Cerrado

Abstract — Theaim of thisstudy wasto quantify soil microbial biomass carbon in asoybean crop under different
soil management systems: no-tillage, single harrowing, subsoiling and two harrowing, on a clay Red-Yellow
Latossol in the Cerrado region. Soilswere studied at five depths: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 and 30—40 cm. Four
periods were observed: before soil preparation; 30 days after germination; flowering stage and after harvesting
soybean plants. The same measurements were taken under the same conditions in an area of native cerrado
vegetation, adjacent to the experiment (Cerrado sensu strictu). Subsoiling showed highest carbon values 30 days
after germination (865.7 mg kg* of soil). This was reduced to less than 10% (80.3 mg kg™) at flowering. The
carbon values were more stable in the no-tillage system, mainly in the 0—20 cm layer. The layers 0-5 cm and
5-10 cm showed significantly higher carbon values compared with other layersin most of the studied periods
and depths. Subsoiling showed the lowest soil organic carbon level after soybean harvesting. Only inthe system
with subsoiling there was no significant correl ation between the microbial carbon:organic carbon index and soil
nutrients.

Index terms: Glycine max, organic carbon, soil quality indicator.

Introducéo do material que se deposita no solo, influenciando a
heterogeneidade e a taxa de decomposicéo do material
depositado a superficie (Moreira & Siqueira, 2002).

A decomposic¢do destes materiais depende dos proces-

O solo é um sistema aberto e concentra residuos or-
ganicos de origem vegetal, animal e os produtos das

transformactes destes residuos; avegetacéo € aprinci-
pal responsavel pela deposicdo de materiais organicos
no solo. O tipo de vegetacdo e as condi¢Bes ambientais
sdo fatores que determinam a quantidade e a qualidade

sosdetransformacdo da matéria organi capel os micror-
ganismaos do sol o, por meio dos quai s pode-se mensurar
aqualidade do solo, determinando-se osvaloresdo car-
bono dabiomassamicrobiana (Sparling, 1992).
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Na regido do Cerrado, grande parte da vegetacdo
natural estd sendo substituida por culturas anuais e pas-
tagens. O preparo intensivo daterra, nessaregido, im-
plica o revolvimento do solo repetidas vezes antes da
implantacdo de cada cultura, ocasionando intensa per-
turbac&o do solo, aumentando amineralizagdo damaté-
ria organica e promovendo a erosdo e o aguecimento
global pela emissdo do didxido de carbono (Urquiaga
et al., 1999).

A matériaorganicado solo representa o principal re-
servatério de energia para os microrganismos e de nu-
trientes para as plantas. O declinio ou acréscimo da
matéria organica do solo serve para mensurar a preser-
vagao dos ecossi stemas naturais e os desequilibrios dos
agroecossistemas; ou sgja, € utilizado como critério na
avaliacdo da sua sustentabilidade (Kaiser et al., 1995).

O plantio direto, em relacdo ao plantio convencional,
permite elevar os teores de matéria organica no solo.
No plantio direto e no cultivo minimo, asemeaduraérea-
lizadasob residuos da culturaanterior sem movimentagcdo
do solo, exceto nalinhade semeadura, ocorrendo acimulo
de residuos vegetais. Porém, no plantio convencional sdo
utilizadas operacdes como aracdo e gradagem e, geral-
mente, o solo fica descoberto (Wardle, 1994).

A biomassa microbiana é a fracdo viva da matéria
organica do solo composta por bactérias, fungos,
actinomicetos, protozoariose agas. Elaéumimportan-
te componente na avaliagcdo da qualidade do solo por-
gue atua nos processos de decomposi¢do natural
interagindo na dinamica dos nutrientes e regeneracéo
da estabilidade dos agregados (Franzluebbers et al.,
1999). A biomassamicrobiana € influenciada pelas va-
riagdes sazonais de umidade e temperatura, pelo mane-
jodo solo, pelo cultivo e, também, pel osresiduos vege-
tais. Representa pequena parte da fragéo ativa da ma-
tériaorganica(De L uca, 1998), constituindo apenas 2%
a5% do C orgénico do solo. Apesar disso, é mais sensi-
vel gque os teores de C organico e N total para aferir
alteracBes na matéria organica causadas pelas praticas
decultivo (Gama-Rodrigues, 1999).

A biomassa microbiana pode ser utilizada como um
indicador biolégico ou como indice de adequacéo de
sustentabilidade de sistemas de producéo (Anderson &
Domsch, 1993) e, geralmente, apresenta forte correla
¢do com a matéria organica do solo, ou sgja, reflete
mudancas naconcentragcdo de matériaorganica. A razéo
carbono microbiano e carbono orgénico indicaaquali-
dade da matéria organica (Wardle, 1994). De acordo
com Sparling (1992), pode-se monitorar a dindmicada
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matéria organica do solo usando-se a razdo carbono
microbiano (Cyic):carbono organico (Corg).

O objetivo do presente trabal ho foi quantificar o car-
bono dabiomassamicrobianado solo, cultivado com soja
em diferentes sistemas de manejo.

Material e M éodos

O experimento foi realizado numa area do Distrito
Federal, cultivadacom sojapor 20 anos, sob plantio con-
vencional, em um Latossolo Vermelho-Amarel o argilo-
so. No ano agricola 2000/2001, apés a colheita da soja
(Glycine max), foi semeado o milheto (Pennisetum
glaucumL.) em toda a &rea, que serviu como cobertu-
ra vegetal. Na safra 2001/2002, durante o estabeleci-
mento do experimento aplicou-se 1,0 t ha'l de calcario
dolomitico e 320 kg hal de fosfato natural de Arade;
50 kg ha® de sulfato de potéssio e 30 kg hal de nutri-
Bokashi (N, 3%; P, 2%; K, 1,4%; Ca, 2,2%; Mg, 1,1%;
Mn, 0,018%; Zn, 0,011%; Fe, 0,090%; B, 0,020%; Cu,
0,010% e pH, 6,0). As sementes de soja (cultivar Vité-
ria) foram submetidas a inoculagdo com 600 g de
inoculante/50 kg de sementes, com uma populagdo de
10° UFC/g deinoculante.

Neste periodo, a area foi dividida em trés partes de
0,5 ha (50x100 m) e foram realizados os seguintes prepa:
ros de solo: semeadura direta da soja (SD); uma
subsolagem e duas gradagens (SG) e uma gradagem
(GR).

Foram coletadas amostras de solo nos tratamentos e
em uma vegetacdo nativa (Cerrado sensu strictu), ad-
jacente ao experimento. Namata, foi delimitada uma
area de 50x100 m, onde foram feitas as coletas.
As amostras de solo foram coletadas nas profundida-
des de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 3040 cm e em qua-
tro épocas do ciclo da cultura da soja, ou sgja, antes do
preparo do solo, 30 dias apds agerminacdo, nafloracéo,
eaposacolheitadacultura. Em cadaéreafoi projetada
uma linha imaginéria em diagona e as coletas foram
feitas em trés pontos eqlidistantes, representando as
repeticoes. Em cada ponto foram coletadas cinco
subamostras obtendo-se umaamostracompostade cada
profundidade. Logo apds a coleta, as amostras foram
mantidas em caixas de isopor e resfriadas durante o
transporte até o laboratorio, onde foram preservadas em
camara fria a 4°C.

Como as avaliagcdes sdo repetidas no espaco e no
tempo, utilizou-se a andise proposta por Milliken &
Johnson (1993) e Hinkelman & Kempthorne (1994), em
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gue as profundidades podem ser consideradas como
subparcelas e as épocas do ano como subsubparcelas.
Os valores do carbono da biomassamicrobianado solo
foram estimados pelo método de fumigagdo e incuba:
¢ao (Jenkinson & Powlson, 1976). O teor de carbono
organico do solo foi avaliado pelo método da oxidagéo
por via umida (Walkley & Black, 1934). O carbono
da biomassa microbiana foi calculado pela formula:
B = (F—NF) k¢, em que F e NF representam o carbono
total do CO» que foi liberado das amostras fumigadas e
ndo fumigadas, respectivamente; k. éumaconstante (0,41),
representando a proporcéo do carbono da biomassa
microbiana morta que é convertido em CO, durante o
periodo de incubagéo.

Os dados foram analisados pela PROC MIXED e
GLM do programa estatistico SAS-Statistic Analitical
System (SAS|Institute, 1997). As fontesde variagdo fo-
ram os tratamentos (parcela), profundidades
(subparcelas), épocas de amostragem (subsubparcel as)
e suas interacBes. Os efeitos principais foram separa-
dos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

A andlise de regressdo mostrou efeito linear do car-
bono orgénico do solo nas profundidades estudadas, sob
solo de Cerrado e nos diferentes manejos de solo, du-
rante o ciclo dasoja (Figura 1).

Na primeira coleta, antes do preparo de solo, os re-
sultados revelaram teores de carbono organico (Corg)
semelhantes, variando de 12,1 a12,6 g kgl de solo, ndo
havendo diferenca significativanos diferentes manejos
de solo e no Cerrado. Este Ultimo apresentou teores
superiores em todas as épocas amostradas (Tabela 1).

Aos 30 dias apos a germinacdo (DAG), o solo sob
cerrado apresentou maior teor de Cyrq €m relagdo aos
manejos de solo GR (gradagem), SG (subsolagem) e
SD (semeaduradireta). Nao houve diferenca significa
tiva entre os sistemas de preparo.

Na floraggo, os teores de Cyg NO cerrado mantive-
ram-se superiores aos sistemas de preparo de solo.
Nestes, 0 preparo de solo com SG apresentou teores de
carbono maiores que com GR e SD. Apo6s a colheitada
soja, 0 solo que foi subsolado apresentou teor de Corg
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Figura 1. Relacdo entre o carbono orgéanico e a profundidade do solo no cerrado nativo, no solo sob gradabem, no solo sob

subsolagem e no solo sob semeadura direta.
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menor que o dos tratamentos que receberam gradagem,
semeadura direta e o solo sob cerrado.

A distribuic&o do Cyqfoi decrescente no solo de cer-
rado e com diferentes manejos, ao longo do perfil, mos-
trando que 0s menores teores estéo associados ao pro-
cesso de perturbacdo do solo (Figural). Os valores de
Corg reduziram-se com a profundidade em todas as €po-
cas estudadas; a acumulagéo de Cyg foi maior na ca-
mada superficial decrescendo com a profundidade (Ta-
bela 2). Em solo néo perturbado, o acimul o de carbono
na camada 0-5 cm foi maior do que nos solos cultiva-
dos(Tabela 3). D’ Andréaet a. (2002) encontraram va-
|ores semel hantes de carbono orgénico em solo de Cer-
rado, ou sgja, 18, 12 e 8 g kg'! de solo, nas profundida-
des 0-10, 10-20 e 30-40 cm, respectivamente.
Nas camadas 5-10 e 10-20 cm, ndo houve diferenca
significativa em cada sistema de preparo (Tabela 3).
Nas profundidades 20-30 e 3040 cm, o cerrado mos-
trou 0s maiores teores, enquanto que o solo cultivado
apresentou variagdes de pequena intensidade, néo ha-
vendo diferenca entre o GR, SG e SD.

Os residuos orgénicos depositados no solo, apés a
decomposi¢do, sdo essenciais no processo de adicdo e
perdade C orgénico do solo (Doran, 1980).

Nos solos cultivados, aadicéo e aperdade C orgéani-
co sdo influenciadas pelo manejo do solo. Os residuos

Tabela 1. Carbono orgénico (C,,g) € dabiomassamicrobiana
(Chic) erelacdo porcentual entre essas duasvariavels, emra-
z&0 dos sistemas de preparo do solo e das épocas do ciclo da
cultura da soja®.

Sistemade  Antesdo Trintadias Floragdo Aposa
preparo®  preparo do apésa colheita
solo germinagéo
Carbono organico (g kg de solo)

Cerrado 12,6a 13,7a 12,5a 12,8a
GR 12,2a 12,0b 11,3c 12,3a
SG 12,1a 11,9b 11,8b 11,8b
SD 12,3a 12,2b 11,7bc 12,3a
Carbono da biomassa microbiana (mg kg de solo)

Cerrado 227,1a 175,2b 201,9a 187,3a
GR 115,2b 157,8b 97,0b 65,9b
SG 91,4b 865,7a 80,3b 54,2b
SD 77,4b 201,5b 71,4b 153,0a

(Cmic: Corg)

Cerrado 1,6a 1,1c 1,4a 1,3a
GR 0,9b 1,3bc 0,7b 0,5b
SG 0,6b 7,5a 0,8b 0,4b
SD 0,7b 1,6b 0,6b l1a

(WPara cada varidvel, médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. @Cerrado
sensu strictu; GR: uma gradagem; SG: uma subsolagem e duas gradagens;
SD: semeadura direta da soja, sem revolvimento do solo.
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culturais, as plantas de cobertura e os adubos verdes
sdo incorporados e distribuidos nos perfis dos solos, de
acordo com a atuacao do implemento. Os implementos
utilizados, subsolador e grade pesada, fragmentam os
agregados do solo, expondo a matéria organicado solo
(MOS) fisicamente protegida ao atague dos microrga-
nismos do solo, reduzindo osteoresde C no solo (Tisdall
& Oades, 1982). No Rio Grande do Sul, Bayer &
Mielniczuk (1999) observaram que os métodos conven-
cionais de preparo de solo com aragdes e gradagens,
associados a sistemas de monocul tura com baixo retor-
no deresiduos vegetais, resultaram em menor quantida-
de de carbono orgénico. A andlise de regressdo mos-
trou efeito quadrético entre o carbono da biomassa
microbiana do solo (Cric) sob cerrado e as profundida-
des estudadas (Figura 2).

Na primeiraamostragem, antes do preparo do solo, o
carbono da biomassa microbiana do cerrado mostrou
valor superior em relagdo aos trés manejos do solo (Te
belal). Isso evidencia que, em ecossistemas néo per-
turbados, a deposicao de residuos organicos mantém os
vaores do (Cyic) € nos ecossistemas perturbados pelas
diferentes préticas agricolas, esses valores sfo dterados.

Tabela 2. Carbono orgénico (C,,g) € dabiomassamicrobiana
(Chic) erelaco porcentual entre essas duasvaridveis, emra
z&o das profundidades do solo e das épocas do ciclo da cul-
tura da soja®.

Profundidades  Antes do Trintadias Floragdo Apoés a

(cm) preparo apos colheita
do solo agerminagdo
Carbono orgéanico (g kg* de solo)
0-5 15,5a 16,3a 15,1a 16,1a
5-10 14,2b 14,6b 13,8b 14,6b
10-20 12,3c 12,6¢ 12,0c 12,7c
20-30 10,6d 10,5d 10,1d 10,1d
3040 8,9 8,3e 8,le 8,le
Carbono dabiomassa microbiana (mg kg de solo)
0-5 188,8a 448,3a 182,1a 230,6a
5-10 226,8a 416,5a 169,1ab 190,3a
1020 102,9b 336,5b 124,2b 83,2b
20-30 52,7b 293,6bc 574c  49,4bc
3040 67,6b 255,3c 30,4c 22,1c
(Cmic: Corg)

0-5 1,2b 2,9a 1,2a 1,4a
5-10 1,6a 2,9a 1,2a 1,3a
1020 0,8bc 2,7a 1,0a 0,7bc
20-30 0,5c 2,8a 0,6b 0,5bc
3040 0,8c 3,2a 0,4b 0,3c

(WPara cada varidvel, médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na segunda amostragem, aos 30 dias apds a germi-
nacao, o (Cpyic) Nasubsolagem (SG) foi 4,9 vezesmaior
gue o do solo de cerrado, 4,3 vezes maior que o do solo
SD e 5,5 vezes maior que o do solo com GR. No solo
com SG houve um drastico aumento C,c, devido a
homogenei zag&o dos residuos vegetai s no perfil.

Naflorag&o dacultura, o (Cic) nasubsolagem redu-
ziu para 80,26 mg kg (Tabela 1). Dessa forma, os re-
sultados mostram o efeito da subsolagem nos atribu-
tosbiol 6gicosdo solo. Apésacolheita, 0 Cyic daSD foi
0 que mais se aproximou do cerrado, mostrando que a
perturbacdo minimado sololevaamaioresvaoresno Crjc.
Nesta época, 0 SG apresentou valor do Cpic 3,4 vezes
menor que no cerrado e 2,8 vezes menor que na SD.

Nas camadas 0-5 e 5-10 cm ndo ocorreram dife-
rencas significativas do Cyic has épocas estudadas (Ta-
bela 2). Nas épocas estudadas, exceto na floragdo, es-
tas duas profundidades diferiram das camadas inferio-
res do perfil. Os valores decrescem com o aumento da
profundidade em todas as épocas. Nas condi¢des de
mata nativa, tanto a deposicdo de residuos orgéanicos,
guanto agrande quantidade de raizes, estimulam as ati-
vidades da microbiota do solo, principalmente nas ca
madas superficiais. Resultados semelhantes foram ob-

Tabela 3. Carbono organico (C,g) €dabiomassamicrobiana
(Chic) € relacdo porcentual entre essas duas variaveis, em
razéo dos sistemas de preparo do solo e das profundidades
no ciclo daculturadasoja®.

Profundidedes  Cerrado® GR G D
(cm)
Carbono organico (g kg* de solo)

0-5 17,0a 14,90 14,6b 15,4b

5-10 14,8a 13,7a 13,7a 14,0a
10-20 12,6a 12,0a 12,0a 12,1a
20-30 10,8a 9,8b 10,2b 10,0b
3040 8,5a 82b 8,1b 8,2b

Carbono da biomassa microbiana (mg kg* de solo)

05 384,3a 145,4c 255,70 222 1hc

5-10 339,9a 134,80 2953a  179,6b
10-20 185,6a 105,8b 2292a  103,2b
20-30 45,6¢ 75,1b 204,0a 79,6b
3040 36,9 47,6b 204,5a 53,5b

(CcCo)

0-5 2,3a 1,0c 1,8ab 1,4bc

5-10 2,3a 10b 2,1a 1,3b
10-20 1,5a 09b 1,9a 0,9b
20-30 0,4c 0,7bc 19a 0,8b
3040 04b 060 2528 0,7b

(WPara cada variavel, médias seguidas pela mesma letra, na linha, n&o
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; GR: uma
gradagem; SG: uma subsolagem e duas gradagens; SD: semeadura direta
da soja, sem revolvimento do solo. @Cerrado sensu strictu.

tidos por Pfenning et al. (1992) em Latossolo Verme-
lho-Amarelo na Amazobnia, quando os valores do Cric
nas camadas superficiais foram 100% maiores do que
na camada 10-20 cm.

Em todas as camadas do perfil, ocorreram diferen-
cas estatisticas entre os tratamentos avaliados em rela-
¢80 ao Cyic (Tabela3). Nacamada de 0-5 cm, o cer-
rado diferiu de todos os mangjos. A GR foi semelhante
ao SD e menor que o SG. Nacamada de 5-10cm, e
10-20 cm, o0 SG foi semelhante ao cerrado; na camada
de 20-30 cm, a subsolagem apresentou 0S maiores va-
lores (204 mg kg1) e o cerrado os menores valores
(45,6 mg kg1). Na profundidade de 3040 cm, 0 SG di-
feriu dos outros tratamentos.

Antes do plantio da cultura, 0 Cpic:Corg fOi maior no
cerrado e ndo houve diferencas significativas entre os
preparos de solo (Tabela 1). Aos 30 DAG, houve dife-
rencas significativas nos valores darazéo Cpc:Corg, €M
relacdo aos tipos de preparo do solo. Nas demais épo-
cas, o cerrado apresentou diferenca significativa em
relacéo ao sol o sob cultivo. Nestaépocade amostragem,
0 preparo de solo SG apresentou valor 6,9 vezes maior
gue o cerrado. Nas demais épocas, 0 cerrado apresen-
tou diferenca significativaem relagdo ao solo sob culti-
vo. Apenas na Ultima amostragem, apds a colheita da
soja, a SD mostrou valor semelhante ao do cerrado.
De acordo com Wardle (1994), arazéo Cyic:Corg € Um
indicador da qualidade damatéria organicado solo.

Antesdo plantio, aCyic: Corg foi maior naprofundida-
de de 5-10 cm e semel hante nas profundidades de 0-5
e 10-20 cm (Tabela 2). Aos 30 DAG, néo houve dife-
rengas significativas da Cpc:Corg N0 perfil do solo.
Nafloragéo da cultura, a Cyc:Corg fOi maior nas pro-
fundidades 0-5, 5-10 e 1020 cm. Apo6s a colheita, os
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Figura 2. Relagéo entre o carbono dabiomassamicrobianae
a profundidade do solo no cerrado nativo.
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maiores valores foram encontrados nas profundidades
de 0-5 e 5-10 cm.

Nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, arazéo
Chic:Corg foi semelhante no cerrado e no SG (Tabela 3).
Nas outras profundidades, no cerrado foi menor que na
SG. A razéo Cpic:Corg Na GR foi semelhante a da SD,
em todas as profundidades.

Houve correlacdo linear positivae atamente signifi-
cativaentre o C dabiomassamicrobianae o C organico
nos sol os estudados, exceto na subsolagem (Tabela 4).
Na SG, o Cy,ic mostrou-se sensivel na detecgdo das al-
teragBes dos processos do solo provocadas pelo
revolvimento intensivo. Neste manejo, ndo houve cor-
relacéo entre a Cyic:Corg € 0S nutrientes estudados. Es-
tas alteracOes refletem a eficiéncia da conversdo do
carbono microbiano, pela entrada dos residuos organi-
C0s Nos s0l0s; as perdas do carbono do solo e a estabi-
lizagdo do carbono organico. Neste manejo ndo houve
influéncia dos nutrientes na biomassa microbiana, mas
houve alta correlagéo (0,96***) entre a Cpyic:Corg € 0
Chic. Cattelan & Vidor (1990) observaram correlactes
significativas da biomassa com osteoresde Pe K, com
coeficientes de correlagdo de 0,686 € 0,675, respectiva
mente. Segundo estes autores, a calagem e a adubagéo
mineral ou organica favorecem o desenvolvimento
microbiano deformadireta, pelo aumento do pH epela
disponibilidade de nutrientes as cél ulas dos microrganis-
mos. A maior producdo vegetal acarreta um aumento
da atividade rizosférica e os residuos organicos adicio-
nados ao solo influenciam de forma indireta o cresci-
mento microbiano.

No cerrado, houve correlacéo negativado pH e posi-
tivado Al com os atributos microbiol 6gicos. Janos sis-
temas de cultivo, estas correl agdes foram opostas. Isto
sugere que, na &rea sob cerrado, possivelmente ha gru-
pos de microrganismos adaptados agquel as condicdes e
com o preparo do solo, outros grupos de microrganis-
mos podem ter se destacado, sugerindo que, para cada
situacdo, grupos diferentes de microrganismos podem
estar se adaptando as condi¢des do solo. Em geral, a
correlacdo entre os atributos quimicos e microbiol 6gicos
foi semelhante nossistemas GR e SD. Em determinadas
condicdes, osatributos bi ol 6gicos mostram o desenvol -
vimento de maturidade de ecossistemas influenciados
pelo pH, sugerindo especificidade nas atividades
microbiol égicas. O baixo pH pode ser um indicador de
estresse ambiental refletindo na razdo biomassa
microbiana e carbono orgénico (Anderson & Domsch,
1993). Em solos com pH mais baixos, compostos toxi-
cos sdo produzidos, ao contrario dos soloscom pH mais
ato (Vance et al., 1987). Em geral, houve correlacéo
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Tabela 4. Coeficiente de correlagéo linear (r) entre carbono dabiomassamicrobiana (Cyic) do solo, carbono organico (Coyg), razéo Cyic. Corg € NUtrientes no solo, em

diferentes sistemas de manejo(.

Cmic: Corg

Cmi Cc Corg

Mn

n Fe

Cu

Al

Mg

pH

Variavel

Cerrado

0,53%**

0,97%**
0,76%**

0,86***
0,76***

0,86%**
0,97%**

0,66%** 0,60%**

0,60*** 0,38**
0,58*** 0,27*

0,53***
0,67***
0'44* * %

0,27*
0,71***  0,67***  0,29*
0,58***  0,46***  0,26*

0,63%**

0,24* 0,25* 0,69***
0,41** 0,42** 0,63***
0,18™ 0,18™ 0,68***

-0,61***

Gradagem (GR)

0,94%**
0,29*

0,54%**
0,29*

0,54+ **
0,04+ **

0,57%**
0,86%**
0,36**

0,26*
0,31**
0,22

0,53***
0,87***
0,32**

0,55***
0,83***
0,34**

Subsolagem (SG)

0,76***
0,39 **

0,57%**

0,67%%*

0,48+ **
0,31

-0,50%**
_0173***
-0,35%*

0,54%**
0’79***

0,37**

0,52**
0,85%**
0,33**

0,44% % *
0,72%**
0,27*

0,96%**
-0,03™

0,12
-0,03

0,36**
0,82*** 0,12
0,18 0,96***

0,24*
0,10™
0,14

0,14
0,85***
-0,02

-0,006
0,83***
-0,14

0,62***
-0,05"

0,04rs
Semeadura direta (SD)

0,04rs
0,69%**
-0,05"

-0,70%**
0,03

0,21 -0,09m
0’87*** 0,85***
0,06"™

0,14

0,09

0‘93***
0,48+ **

0,72+ %
0,48 **

0,72%**
0,03%**

0,66%**
0,86%**
0,49+ **

0,35**
0,24*
0,35**

0,221
0,30**
0,16

0,55%**

0,70***
0,76***
Né&o-significativo. *, ** e ***Sjgnificativo a 5%, a 1% e a 0,1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de Tukey.

0,70%**
0,77%**
0,53***

0,65%**
0,69%**
0,51%**

-0,44% % *
-0,72%**
-0,31**

0,42+ %
0,74%%*
0,25

0,40%**

0,57%**
0,86***

0,36**
0,62%**
0,23*
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positivaentre o Cyic €0 Corg COM 0Ss micronutrientes, na
maioria dos sistemas de manejo.

McGill et al. (1986) observaram que adisponibilida-
de de carbono é temporariamente maior em solos ma-
nejados organicamente. Os compostos organicos
incrementam a biomassa microbiana, em comparagéo
aosfertilizantesinorgénicos, porque ocorre aumento nas
propor¢des de carbono e nitrogénio |&bel's, estimulando
diretamente a atividade da biomassa. Neste contexto,
pode-se estabelecer maior diversidade de microrganis-
mos decompositores com maior eficiéncianautilizagdo
do substrato, resultando assim numa maior relacéo
Chic: Corg (Insam, 1990).

Conclusdes

1. A subsolagem promove diminui¢&o do carbono or-
ganico do solo apbs a colheitada soja.

2. Asdiferentes préticas de manejo ateram o carbo-
no da biomassa do solo.

3. Na subsolagem ndo hé correlagéo entre arelacéo
carbono dabiomassa microbiana:carbono organico e os
nutrientes.

4. Na semeadura direta, os valores de carbono da
biomassa microbiana do solo sdo mais estaveis, princi-
pal mente na camada de 0—20 cm.
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