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Resumo — Este trabal ho teve como objetivo avaliar adeposicéo de serapilheirae atransferénciade N associada
asfolhas efoliolos desse residuo em plantios puros e consorciado de guachapel e (Pseudosamanea guachapel €)
eeucalipto (Eucalyptusgrandis), aos sete anos deidade, em Seropédica, RJ. No ano de avaliagdo (2000/2001) a
deposicao anual de serapilheiranosdiferentes plantiosndo diferiu significativamente: 12,75 Mg ha* (quachapele);
11,84 Mg ha? (eucalipto) e 12,44 Mg ha' (consorciado). Mesmo com pequena participacdo na composi¢éo da
serapilheira em plantio consorciado (11% do total depositado), a leguminosa proporciona redugdo no tempo
meédio de residéncia dos residuos no solo de 0,3 ano, comparativamente ao plantio puro de eucalipto.

Termos paraindexagdo: ciclagem de nutrientes, consorcio florestal.

Contribution of litter and nitrogen to soil under Pseudosamanea guachapele
and Eucalyptus grandis plantations

Abstract — The litter deposition and nitrogen content on litter leaves were studied on seven years old pure and
1:1 mixed stand of guachapel e (Pseudosamanea guachapele) and eucalyptus (Eucalyptus grandis). There was
no difference in litter deposition among species in pure or mixed crop: 12.75 Mg ha' for guachapele,
11.84 Mg ha* for the eucalyptusand 12.44 Mg ha* for themixed crop. Thelegumethree contribution to the mixed

stand was only 11% of the total, but reduced by 0.3 year the time of residue residence on the soil.

Index terms: nutrient cycle, mixed forest.

A dindmica da serapilheira e de seus nutrientes, re-
presentada pela entrada via deposi¢do e saida via de-
composi ¢do/mineralizacdo é essencial amanutencéo de
florestas ou plantios florestais. Porém, diversos fatores
estdo relacionados com o sincronismo com que esses
fendmenos ocorrem, sendo a composi ¢do quimica des-
ses residuos, a precipitacéo pluvia e atemperatura, os
demaior representatividade (Thomas & Asakawa, 1993;
Landberg & Gower, 1997). Fatores como a idade, a
densidade de plantio, 0 estagio sucessional, a espécie
estudada também se relacionam com a intensidade ou
magnitude com que as transformacfes do residuo ve-
getal aportado ao solo ocorrem (Leite, 1996; Negi &
Sharma, 1996; Mesquitaet al., 1998).

A importanciado N nadindmicadamatériaorganica
do solo éinquestionavel, estando este nutriente relacio-
nado diretamente com a velocidade de mineralizacéo

damesma (Thomas & Asakawa, 1993; Froufe, 1999) e
suaestabilizagdo no solo (Tarréet al., 2001; Sisti et al.,
2004). Desta forma, a insercdo de espécies fixadoras
deN atmosférico em solos oxidicos e de baixafertilida-
de, em regiGes com baixos recursos financeiros para
aquisicdo de fertilizantes ou insumos, pode ser interes-
sante no manejo da culturado eucalipto, poisaintrodu-
¢a0 desse elemento por meio da serapilheira, pode tam-
bém aumentar o estoque de nutrientes para os cultivos
em sucessao ou rotacdo (Brinkley et al., 1992; Balieiro
etal., 2002).

Apesar de poucos trabal hos contemplarem o consor-
cio do eucalipto com leguminosas arbéreas no Brasil, €
nitidaainfini dade de combinacfes que abiodiversidade
tropical oferece de se trabalhar em prol de um manejo
sustentével da floresta plantada. Este trabalho se de-
senvolveu com base no potencia que a leguminosa
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Pseudosamanea guachapele Kunth (Harms)
(guachapele) possui em ciclar nutrientes (Froufe, 1999;
Balieiro, 2002) e manter a produtividade do eucalipto
(Balieiroet a., 2002).

O objetivo deste trabalho foi estudar a dindmica da
serapilheirae detransferénciade N ao solo em plantios
puros e consorciado de guachapel e e eucalipto com sete
anos.

O experimentofoi realizado durante os meses de agos-
to de 2000 ajulho de 2001, no Campo Experimental da
Embrapa Agrobiologia, em Seropédica, RJ (22° 46' de
latitude sul e 43° 41' de longitude oeste; 33 m de altitu-
de). A média pluvial anua é de 1.250 mm com tempe-
raturaentre 16°C (junho-julho) e 32°C (janeiro-marco).
A umidade relativa média anual € de 73%.

O experimento foi estabel ecido em um Planossol o da
série ecologia (Ramos et a., 1973) cujas caracteristi-
cas sao a presenca de um horizonte superficial de tex-
turaarenosa, que no local do experimento alcanga pro-
fundidades superiores a 1,30 m, baixa CTC e baixos
teores de matéria organica e nutrientes. Antes da im-
plantacdo do experimento, foram col etadas amostrasde
solo (0-20 cm) em 1993, cujos resultados da andlise
quimicaforam: pH, 5,3; Al3*, 0,2 cmol dmr3; Ca2++Mg2*
trocaveis, 1,3 cmol . dm 3, extraidoscom KCI 1 mol L-2;
P, 10,3 mg dm3eK, 21 mg dm3, extraidos por Mehlich-
1. Asandlises foram feitas conforme Embrapa (1997).
A érea, comrelevo plano asuave ondulado, foi utilizada
como pastagem por mais de 10 anos, antes que os plan-
tios fossem estabel ecidos.

Plantios puros e um consorciado das espécies
guachapel e e eucalipto foram realizados em 1993, com
mudas de trés meses de idade. As sementes de
guachapel e foram submetidas a inoculagdo de estirpes
selecionadas derizobio (BR6205 e BR6821). Ambas as
espécies receberam indcul o de esporos + hifas dos fun-
gos micorrizicos Glomus clarum e Gigaspora
margarita, aplicando-se 10 g de solo contendo o inéculo
e sobre ele a semente que foi imediatamente coberta
com solo.

Os talhdes relativos a cada tratamento possuiam
2.500 m2, e 0 espacamento de plantio foi de 3 m entre
linhasede 1 m naslinhas. O plantio consorciado foi efe-
tuado alternando uma linha de eucalipto com outra de
guachapele. Por ocasido do plantio, cada cova recebeu
100 gdefosfatoderocha+ 10 gde FTEBR-12.A 0,5m
daslinhas de plantio das mudas de eucalipto foram apli-
cados, adicionalmente, 25 g por metro linear de sulfato
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de aménio. N&o foi realizado desbaste nem adubacéo
adicional.

O didmetro médio a altura do peito (DAP) do
guachapele foi de 10,1 e 8,3 cm e do eucaipto foi de
12,4 e 16,0 cm nos plantios puros e consorciado, res-
pectivamente.

A deposicao mensal de serapilheiraem cada plantio
foi quantificada mediante ainstalacdo aleatériade seis
coletores na parte central de cada parcela com coleta
mensal do material. Cada coletor de serapilheira pos-
suial m?, forrado internamente com telade néilon com
malha de 1 mm. Em trés ocasifes, ao longo do ano, os
coletores foram mudados de posi¢éo dentro da area Uil
daparcela (1.000 m? centrais), visando diminuir efeito
de local. Osdiferentes componentes da serapilheira
depositados — folhas, galhos com didmetro <3 cm, cas-
cas, estruturas reprodutivas e o refugo (material ndo
identificado) — foram secados em estufa de ventilagdo
forcada a 70°C por 72 horas, separados e pesados.
Namesma ocasido, amostras de folhas e foliolos, de
agora em diante tratadas apenas como folhas, repre-
sentativas de cada plantio e estacéo do ano, cada qual
com seis repeticdes, foram caracterizadas quanto aos
seus teores de N pelo método da destilagdo a vapor
(Kjeldahl), apos mineralizagdo com &cido sulfarico
(Bremner & Mulvaney, 1982).

O tempo médio de residéncia (TMR, em anos) da
serapilheirano solo, sob cadaplantio, foi estimado con-
forme Landsberg & Gower (1997), a partir da razéo
entre amassamédia anual de serapilheira existente so-
bre o solo (manta organica) (Mg hal) e a massa do
materia depositado duranteo anointeiro (Mg hat ano).
Paratanto, a manta orgéanica sobre o solo de cada plan-
tio foi monitorada também mensalmente por meio da
coleta aleatoria de seis amostras, constituindo-se cada
umadelasumarepeticdo. Utilizou-se nacoletadasamos-
tras uma sonda metdlica de 0,0625 m?. As amostras fo-
ram secadas até peso constante.

Asdiferencas entre os totai s depositados e acumul a-
dos sobre o solo, em cada tratamento, bem como entre
os teores de N das folhas senescentes de cada espécie
foram testadas pelo teste t a 5% de probabilidade, pelo
programa SIGMASTAT.

Durante o ano de avaliagdo, aportaram ao solo 12,75,
11,84 e 12,44 Mg ha de serapilheira, nos plantios puros
de guachapel e e de eucalipto e no consorciado, respec-
tivamente. A deposi¢&o ao longo do ano ndo apresentou
tendénciadiferenciadaentre os plantios, emboraas cur-
vas obtidas nos plantios nos quais o eucalipto estava
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presente fossem mais préximas (Figural). De modo
geral, as deposicdes predominaram nos meses de de-
zembro, janeiro e fevereiro. As temperaturas mais ele-
vadas e a baixa capacidade de retencdo de umidade do
Planossolo onde os plantios foram estabel ecidos
(Ramoset al., 1973; Balieiro, 2002), certamente, impri-
miram um estresse hidrico as espécies, que em respos-
ta, diminuiram sua superficie detranspiracdo, viaqueda
defolhas.

A massa da mantaorgéani canos plantios, por suavez,
apresentou menores variacées ao longo do ano
(Figura 2). Esseresultado se deve provavel mente ataxa
de decomposi¢do mais acel erada hos meses mais chu-
VOS0S e mai s reduzida nos mai s Secos.

A maior quantidade de serapilheiraacumul ada sobre
o solo no plantio deeucalipto (16,6 t ha'l) evidenciaque
a elevada contribuicdo de material lenhoso (galhos e
cascas) paraaserapilheiraproduzidapode estar aumen-
tando o tempo médio de decomposi¢do dos residuos no
solo. A participacdo porcentual dessesresiduos|enhosos
no plantio consorciado também foi elevada (Tabela 1),
porém amassada mantano plantio consorciado perma-
neceu sempre em valores inferiores ao detectado onde
s6 haviaeucalipto (Figura 2). Esse fato provavel mente
foi influenciado pelo maior aportede N viaserapilheira
daleguminosa, aumentando a vel ocidade de decompo-
si¢do dos residuos existentes sobre o solo, tanto os pro-
venientes daleguminosa quanto os do eucalipto.

Asfolhas e os galhos foram os componentes de mai-
or participacdo em peso e em porcentual no total depo-
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Figura 1. Deposi¢do mensal de serapilheiranos plantios pu-
ros de Pseudosamanea guachapele (o) e Eucalyptus grandis
(e) eno consorciado (a). Barrasem cada ponto representam a
médiaterro-padréo.

sitado pelas espécies, independentemente do plantio,
apesar de ter havido tendéncia de diminuicéo relativa
do componente folha e aumento relativo do componen-
te galho, de ambas as espécies, em condi¢do de plantio
consorciado. Osfrutos, juntamente com o refugo, ou sgja,
material ndo identificado, representaram menos de 7%
do total depositado nos diferentes plantios. Constatou-
se participacéo significativa da casca do eucalipto no
total aportado naéreado plantio puro (11,9%) e do con-
sorciado (13,9%) e aausénciadesse componente oriundo
da guachapele no plantio consorciado.

As diferencas nos teores de N nas folhas recém-ca-
idas de cada espécie, nas duas diferentes condicoes de
plantio foram significativas (Tabela 2). Os menores te-
ores nos tecidos senescentes de ambas as espécies, no
plantio consorciado, podem indicar que aciclagem bio-
quimica ou interna tenha sido intensificada pelo maior
acumul o de nutrientes na biomassa lenhosa das espéci-
es nessa condicdo de plantio (Balieiro, 2002).
Asdiferencgas entre as espécies se relacionam com a
origemdo N absorvido por cadaumadel as (leguminosa:
N atmosférico e para o eucalipto: N mineral (NHs* e
NOg)

A quantidade de N aportada ao solo do plantio puro
de guachapele (248,11 kg hal) foi superior a dos de-
mai s tratamentos como também as quantidades rel ata-
das por Costa (1998), Froufe (1999) e Andrade et al.
(2000) para diversas espécies leguminosas em
Seropédica. No sistema consorciado foi observado
aporte de 66,1 kg halde N e de 58,0 kg ha? no plantio
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Manta organica (Mg ha™)
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Figura 2. Manta orgéanica sobre o solo nos plantios puros de
Pseudosamanea guachapele (o) e Eucalyptus grandis (e) €
no consorciado (a). Barras em cada ponto representam a
médiaterro-padrao.
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Tabela 1. Massa total incidente dos diferentes componentes formadores da serapilheira depositada nos plantios puros e
consorciado de guachapele e eucalipto e suas respectivas participagdes porcentuais (nimeros entre parénteses) no total

depositado no periodo em estudo.

Tratamento Folha Galho Casca Fruto Refugo Tota®
(Mg ha' ano?)

Guachapele 10,846 (85,1) 1,582 (12,4) 0,103 (0,8) 0,034 (0,3) 0,186 (1,5) 12,750a

Eucalipto 6,826 (57,7) 2,773 (23,4) 1,406 (11,9) 0,449 (3,8) 0,385 (3,3) 11,840a

Consorcio 7,015 (56,4) 3,042 (24,5) 1,732 (13,9) 0,400 (3,2) 0,248 (2,0) 12,437a

(WMédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Teor médio de N (médiaterro-padrao) nas folhas da serapilheiranos diferentes plantios avaliados®.

Estacdo® Guachapele Guachapel e-consorcio Eucalipto Eucalipto-consorcio
(9kg?)

Veréo 22,33£0,30a 11,48+0,20b 9,53t0,11a 6,30+0,03b

Outono 21,43£0,22a 14,62+0,19b 12,32+0,07a 8,50+0,11b

Primavera 25,14+0,08a 13,5610,17b 6,99+0,15b 7,70£0,14a

Inverno 22,23+0,55a 16,64+0,31b 5,77+0,19a 6,13+0,07a

(WMédias seguidas da mesma letra, na linha, dentro de cada espécie, ndo diferem entre si pelo teste t a 1% de probabilidade. @Ver&o: mistura da
serapilheira dos meses de dezembro, janeiro e fevereiro; outono: margo, abril e maio; inverno: junho, julho e agosto; primavera: setembro, outubro

e novembro.

puro deeucdipto, evidenciando o beneficio daleguminosa
naquel e sistema. Essa contribui¢&o parece pequena, mas
levando-se em consideracdo a participacdo porcentual
do material aportado pelaleguminosa (de apenas 11%)
edaimportanciagque o N possui naatividade biol6gicae
estabilizacdo da matéria organica do solo (Sisti et al.,
2004), pode-se afirmar que plantios consorciados de
eucalipto com leguminosas poderiam aumentar o aclimulo
de matériaorganicado solo, principal mente naquelesde
textura arenosa.

Com uma massa média de manta de 16,6 Mg ha,
valor esse bem superior ao dos demai s plantios, pode-se
concluir que os residuos do plantio de eucalipto apre-
sentavam umataxade decomposi ¢éo mais baixano solo,
resultando em um TMR de 1,43 ano para a espécie.
A introduc&o deum material ricoem N ao solo do plan-
tio consorciado, via queda de residuos da leguminosa,
foi determinante na reduc@o do TMR dos residuos de-
positados naquele plantio. Com um TMR estimado em
1,10 ano, o residuo desse plantio acabou sendo mantido
em menor massasobre o solo (13,79 Mg hal). O residuo
do plantio daleguminosa, com teores mais elevados de
N apresentou o menor TMR, de 0,9 ano.

O plantio consorciado de Eucalyptus grandis e
Pseudosamanea guachapele em solos arenosos deve
ser incentivado, pois quando comparado com o plantio
apenas de eucalipto, aquantidade de N aportadaao solo
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e a velocidade de mineralizacao dos residuos é
incrementada, o que pode representar ganhos futuros
em termos de fertilidade e sincronismo a demanda
nutricional do eucalipto. Além disso, aprodutividade do
eucalipto éligeiramente superior no plantio consorciado
em relacdo ao plantio puro da espécie, onde o0 nimero
de plantas € o dobro do plantio consorciado.
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