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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar ainfluénciadas enzimas peroxidase e polifenoloxidase naresis-
ténciaaantracnose de quatro cultivares de feijéo. Plantulas de feijao foram pulverizadas com &cido salicilico e
com a raga delta de Colletotrichum lindemuthianum (fungo indutor) e submetidas & inoculagdo do pat6tipo
virulento 33/95 de C. lindemuthianumtrés dias aposaaplicacdo do fungo indutor e do &cido sdlicilico. Essas plantas
foram avaliadas quanto a atividade enzimatica e teores de fendis, trés dias ap6s a aplicagdo do fungo indutor e
cinco dias apés ainoculacdo do patétipo virulento. Acréscimos nas atividades dessas enzimas foram maiores
nos tratamentos com &cido salicilico e fungo indutor em todas as cultivares. Maiores estimul os nas atividades
enziméticas foram observados nas cultivares com maior resisténcia a doenca. Constatou-se o aparecimento de
umaisoperoxidase nos tratamentos com fungo indutor, &cido salicilico, apdsinocul acdo do patétipo virulento, e
natestemunha, nas cultivaresAB 136, Rio Tibagi e Macanudo. Houve correlagéo positivaentre as atividades da
peroxidase e da polifenoloxidase, os teores de compostos fendlicos e aresisténcia a antracnose.

Termos paraindexagdo: Phaseolus vulgaris, Colletotrichum lindemuthianum, resisténcia sistémica adquirida.

Peroxidase and polyphenol oxidase activity
in bean anthracnose resistance

Abstract — The objective of this work was to evaluate the influence of peroxidase and polyphenol oxidase
enzymesin anthracnose resistance of four bean cultivars. Seedlings were sprinkled with salicylic acid and delta
race of Colletotrichum lindemuthianum (inducer fungus) and after three days they were inocul ated with 33/95
virulent pathotype of C. lindemuthianum. Enzyme activity and phenol levels were evaluated three days after
inducer fungus application and five days after inocul ation with virulent pathotype. Plants treated with salicylic
acid and inducer fungus presented higher activity increases of both enzymes, inall cultivars. Higher impulsesin
enzymatic activity were observed in cultivars with higher disease resistance. One isoperoxidase appeared in
treatmentswith inducer fungus, salicylic acid, after inoculation with virulent pathotype, and in control plants, in
AB 136, Rio Tibagi and Macanudo cultivars. Positive correl ation was observed among peroxidase and polyphenol
oxidase activity, phenolic compound levels and anthracnose resistance.

Index terms. Phaseolus vulgaris, Colletotrichum lindemuthianum, acquired systemic resistance.

Introducéo

O emprego da resisténcia genética, no sistema inte-
grado de controle visando a reducdo de perdas ocasio-
nadas por doencas, tem merecido destaque (Agrios,
1997). Compostosfendlicos, que sdo produzidos rapi da-
mente e se acumulam apos a infecgdo, especialmente
em variedades resistentes, sdo toxicos aos patdégenos.
Os é&cidos clorogénico, caféico e ferrdlico sGo exem-
plos de alguns desses compostos.

Algumasformas de fendis podem ser convertidasem
derivados com radicais de oxigénio, extremamente
reativos, tornando-se muito toxicos (Hartleb et d ., 1997).
Os fendis possuem, pelo menos, um anel benzénico, com
um ou mais grupos hidroxila, livres ou substituidos.
A biossintese do anel benzénico é um dos processos
fundamentaisdabiologia, com significanciafisiol 6gica,
genética, fitoquimica e ecol 6gica paraaplanta (Pifiol &
Palazon, 1996).
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A peroxidase é umaimportante enzimadas plantas e
esta envolvida em diversas reacfes, ligacdes de
polissacarideos, oxidagao do é&cido indol-3-acético, liga-
¢bes de mondmeros, lignificacéo, cicatrizacdo de
ferimentos, oxidacdo de fendis, defesa de patdgenos,
regulacdo da elongacdo de células e outras (Gaspar
et a., 1982; Kao, 2003).

A polifenol oxidase geralmente € elevada em tecidos
infectados e tem grande importancia para as plantas,
com envolvimento nos mecanismos de defesa ou na
senescéncia (Agrios, 1997).

Peroxidases e polifenol oxidases lideram a degrada-
¢ao oxidativa de compostos fendlicos proximo ao local
da descompartimentalizag8o celular provocada por
patdgenos. Um dos resultados mais estudados deste
fendmeno € o aparecimento de substancias escuras pro-
venientes da polimerizag&o oxidativa das quinonas
(Macheix et al., 1986; Bindschedler et a., 2002). So-
mente o primeiro estadio dainfecgcdo permite aforma-
¢80 de quinonas a partir de o-difendis pelo processo
enzimético (Mason, 1955; Zheng-Cuiming et al., 1999).
No entanto, ha uma seqiiéncia de reacfes quimicas que
s80 ainda pouco conhecidas.

A rgpidaintervencdo daperoxidase nalesio provocada
por fungo também resulta no aparecimento do fenéme-
no de quimiluminescéncia, que tem sido observado em
tecidos doentes de raizes (Salin & Bridges, 1981). Esta
ndo deve ser causada por uma nova sintese de
peroxidase, mas provavelmente é resultante do
escurecimento proveniente da agdo da enzima nos
substratos, que podem ser tanto fendis (Slawinska, 1978)
como outrostipos de compostos, tais como &cido indol-
acético (Salin & Bridges, 1983). Outrapossivel rotapara
a modificacéo de fendis solUveis é a associagcdo com
meacromol écul as presentesno local dalesdo, especia men-
teproteinas(Synge, 1980, citado por Macheix et al., 1986).

Em muitas doengas, essas modificacBes metabdlicas
foram demonstradas como fator promotor da inibicéo
do crescimento do patdgeno. Compostos produzidos pela
planta, durante o processo de doenga, tém desempe-
nhado um papel crucial naresisténciaao organismo in-
vasor (Cruickshank & Perrin, 1963; Nandakumar et al.,
2001; Bindschedler et a., 2002). O composto fendlico
mais bem caracterizado em feijdo é afaseolina, produ-
zida quando as plantas de Phaseolus vulgaris sdo ata-
cadas por fungos (Rahe et a., 1969).

A ativacdo dasformaslatentes de peroxidase, apésa
destruicdo ou inativacdo de inibidores protéicos ou
fendlicos, pode conduzir a indugdo de sintese de
isoformas de peroxidase (Bireckaet al., 1973).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar ainfluénciadas
enzimas peroxidase, polifenoloxidase e de compostos
fendlicos naresisténcia a antracnose de quatro cultiva-
res de feij&o.

Material e M éodos

Este trabalho foi realizado ha Embrapa Clima Tem-
perado e naUniversidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Foram avaliadas as cultivares de feijao
(Phaseolus vulgarisL.) AB 136, Carioca, Macanudo
e Rio Tibagi, no estédio de plantulas. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, do fatorial
cultivares x tratamentos, em cinco repeti¢cdes, com par-
celas subdivididas. As andlises de varincia e os calcu-
los do coeficiente de correlacdo foram realizados se-
gundo Zonta & Machado (1984).

As sementes foram semeadas em bandejas de pl asti-
o (55x40x15 cm) contendo arelaesterilizada, eirrigadas
com solugdo nutritivacompleta(Smith et d., 1963). Nove
dias apds a germinagdo, realizou-se aspersao com ato-
mizador manual, nas folhas, com as preparacdes de
Colletotrichum lindemuthianum raga delta (fungo
indutor na concentracéo de 1,4x10° esporos por mL),
acido salicilico (0,01M) e agua. Apéstrésdias, realiza
ram-se col etas para as andlises bioquimicas e em segui-
daas plantasforam aspergidas com o pat6tipo virulento
de C. lindemuthianum, isolado 33/95, proveniente do
Rio Grandedo Sul, naconcentragdo de 2,27x 10* esporos
por mL. Cinco dias apds, realizaram-se novas coletas
para as andlises bioguimicas e avaliago daincidéncia
dadoenca. A seguir, as plantas foram mantidas em con-
di¢besideaisparao crescimento do fungo, ou sgja, tem-
peratura de 22+2°C e umidade relativa de 95%, com
iluminagdo mista de aproximadamente 195 UE s m,
por 14 horas. Na producéo dosinéculos, foi utilizado o
meio de Mathur et al. (1950).

Os tecidos foram pesados, rapidamente congelados
em gelo seco e armazenados a 80°C negativos, para
anélises posteriores. As folhas congeladas foram
homogeneizadas a temperatura maxima de 4°C em
10 mL de tampéo fosfato 0,05 M (pH 7,0), contendo
1 mg depolivinilpirrolidona-10. O homogeneizado foi fil -
trado, centrifugado a 4.000 g por 20 minutos, sob re-
frigeragdo, e o precipitado foi descartado. O sobre-
nadantefoi conservado em gelo e usado nas determina-
¢Oes de peroxidase e polifenol oxidase.

A atividade da polifenoloxidase foi determinada de
acordo com atécnicadescritapor Hyodo & Yang (1971),
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com as modificagdes descritas a seguir. Em tubo gela-
do, foram colocados 3,6 mL de tampéo fosfato 0,05 M,
pH 6,0, ImL do extrato enzimatico, 0,1 mL de catecol
0,1 M, eamisturafoi agitadaem vortex por 15 segun-
dos. O tubo com amisturafoi incubado a 30°C por 30
minutos etransferido paraum banho de gelo. A mistura
foi adicionado 0,2 mL de &cido percléricoal,4% e, apos
agitacdo em vortex, o tubo foi deixado em repouso por
10 minutos. A absorvancia foi lida a 395 nm em
espectrofotémetro. No controle, o extrato enzimético foi
substituido por &gua. A atividade daenzimafoi expres-
saem unidade enzimética (UE). Umaunidade daenzima
foi definida como a quantidade de enzima que causou
um aumento de 0,001 unidade de absorvanciapor minuto.

A atividade daperoxidase foi determinadade acordo
com a técnica descrita por Matsuno & Uritani (1972),
com as seguintes modificagdes. Em tubo gelado foram
colocados 2,5 mL de tampéo fosfato-citrato contendo
solucéo de fosfato de sddio dibasico 0,2 M e écido citri-
c00,1M, pH5,0,1,5 mL deextrato enziméticoe0,25 mL
de guaiacol 0,5%, sendo a mistura agitada em vortex
durante 15 segundos. Em seguida, 0,25 mL de H,0, 3%
foi adicionado e amisturanovamente agitadaem vortex.
A mistura foi incubada a 30°C por 15 minutos e
transferida paraum banho de gelo; a misturafoi adicio-
nado 0,25 mL da solucéo de metabissulfito de sddio a
2%. ApOs agitagdo em vortex, amisturafoi deixadaem
repouso por 10 minutos. A absorvancia foi lida a
450 nm, em espectrofotdmetro. No controle, o extrato
enziméticofoi substituido por &gua. A atividadedaenzima
foi expressa em unidade enzimética (UE). Uma unida-
de daenzimafoi definidacomo aquantidade de extrato
enzimético que acusou um aumento na absorvancia de
0,001 unidade por minuto. A concentragdo de proteina
foi analisada pelo método de Lowry et al. (1951).

Asisoperoxidases foram determinadas em amostras
coletadas cinco dias apds asinocul agdes com o patétipo
virulento de C. lindemuthianum. Foi utilizada a
eletroforese horizontal em gel de poliacrilamida 5% na
avaliagdo das isoenzimas de peroxidase em folhas de
feijéo, no sistema descontinuo de tamp&es descrito por
Scandalios (1969). Na preparacdo do extrato para as
andlises, utilizou-se uma parte daamostra e igual volu-
me da mistura (1 parte do tamp&o litio-borato 0,2 M,
pH 8,3 e 9 partes do tampao tris-citrico 0,2 M, pH 8,3),
acrescida de 2-mercaptoetanol 0,15%. A migracdo
eletroforética efetuou-se em cAmarafriamantidaauma
temperaturade4°C. A diferencade potencia foi mantida
ao redor de 10 volts® cm, fazendo-se migrar até que o
fronte, formado pel os tampdes e marcado pelo azul de
bromofenal, atingisse 9 cm a partir do ponto de aplica-
¢do das amostras. O gel foi corado com guaiacol para
visualizagdo dasisoenzimas de peroxidase.

Os compostos fendlicos foram extraidos da matéria
secadasfolhas, conforme Swain & Hillis(1959), eiden-
tificados segundo Folin Denis, citado pela Association
of Official Analytical Chemists (1970) e Kosuge (1969).

Resultados e Discussao

Antesdainoculacdo do pat6tipo virulento, aatividade
dapolifenoloxidase foi maior nostratamentos com &ci-
do sdlicilico e C. Lindemuthianum, com significativos
acréscimos, quando comparados com os resultados do
controle, indicando uma inducéo na atividade destas
enzimas (Tabela 1). Ap6sainoculagéo do patotipo viru-
lento, acultivar AB 136 ndo diferiu nostratamentos com
&cido sdlicilico, fungo indutor e pat6tipo virulento, apre-
sentando rapida resposta ao ataque do fungo virulento.
Esta cultivar, considerada resistente, apresentou maior

Tabela 1. Atividade daperoxidase (UE mint mg1tecido) em quatro cultivaresdefeij&o, no estadio de plantula(V 2), trésdias apos
tratamento com aracadeltade Colletotrichum lindemuthianum (fungo indutor), &cido salicilico e agua(controle), ecinco dias
aposinoculagdo do patétipo virulento (33/95) de C. lindemuthianum (indcul o desafio)™.

Tratamento Trés dias apos indugéo Cinco dias ap6sinbcul o desafio

AB 136 RioTibagi  Carioca Macanudo AB 136 RioTibagi Carioca  Macanudo
Acido sdicilico 72,08A 50,3aC 35,0aD 56,3aB 75,4aA 57,7aC 27,3bD 75,3aB
C. lindemuthianum 67,7bA 46,0bB 30,3bC 44,7bB 72,78A 52,7bC 23,7cD 73,0aB
Controle 31,7cA 27,3cC 26,0cC 28,3cB 39,0bA 30,3dB 29,3aC 39,3dA
Patétipo virulento® 31,0cA 26,7cC 25,7cC 28,7cB 74,3aA 50,0cC 11,7dD 70,7aB

(MM édias seguidas pelas mesmas letras, mintsculas nas colunas e maitisculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.?Antes da inoculagdo do patdtipo virulento, as médias apresentadas representam tratamento com agua.
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atividade da enzima apés inducéo aos trés dias, em to-
dos os tratamentos, seguida pela Macanudo. A cultivar
Carioca, considerada suscetivel, apresentou menor ati-
vidade de polifenol oxidase em todos os tratamentos, até
mMesmo no tratamento com agua.

Quanto aos compostos fendlicos, as formas extrai-
das em metanol 100% e metanol 50% apresentaram
maiores concentracfes, exceto os teores em metanol
50% da cultivar Carioca (Tabela 2). Os teores de
fendlicos extraiveis em agua foram superiores nos tra-
tamentos com &cido salicilico e C. lindemuthianum nas
cultivaresAB 136, Macanudo e Rio Tibagi.

O maior acumul o de compostos fendlicos ocorreu na
cultivar AB 136, quando tratada com écido salicilico e
com o patétipo virulento (Tabela 2). Esta cultivar ndo
apresentou nenhuma lesdo. O acimulo de compostos
fendlicos variou de acordo com a cultivar. Estes dados
sdo consistentes com as afirmagdes de Macheix et al.
(1986), de que ha umadistingdo entre cultivares e est&
diosde desenvolvimento das plantas no actimul o de com-
postosfendlicos e arespostaaosferimentos. A ativagéo
do metabolismo de fendis apos umainfecgdo, segundo
esses autores, pode levar mai's ou menos tempo, depen-
dendo daformagdo de moléculas mais simples e de sua
integragdo com estruturas quimicas mais complexas,

Tabela 2. Teor de compostosfendlicos (mg 100 g 1), extraidos
em metanol e &gua, defolhasdefeijéo no estadio de plantula,
ap6s tratamento de inducdo com Colletotrichum
lindemuthianum (fungo indutor), &cido salicilico e agua(con-
trole), cinco dias apbs inoculagdo do patétipo virulento de
C. lindemuthianum(®,

Cultivar
AB 136 RioTibagi Carioca Macanudo
Metanol 100%

Tratamento

C. lindemuthianum 1,16cA 1,11cB 0,99dC 1,14cAB
Acido sdicilico 1,26bA 1,18bB 1,13bC 1,20bB
Controle 1,11dA 1,07cB 1,10cAB 1,13cA
Patétipo virulento 1,35aA 1,31aB 1,16aC 1,33aAB
Metanol 50%
C. lindemuthianum 1,32dB  1,35cB 1,34cB 1,38cA
Acido sdicilico 1,63bA 145bD 151aC 1,54bB
Controle 153cA 1,34cC 1,40bD 1,36dC
Patétipo virulento 167aA 1,60aB 0,90dC 1,678A
Agua
C. lindemuthianum 0,88bA 0,65cB 0,53dC 0,68cB
Acidosdlicilico 0,94aA 0,71cC 0,65bD 0,74bB
Controle 0,76cAB 0,74bB 0,78aA 0,76bAB
Patétipo virulento 0,86bA 0,77aC 0,61cD 0,80aB

(DM édias seguidas pelas mesmas letras, mailisculas nas linhas e mindscu-
las nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.
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semelhantes aligninas. Este fendbmeno, de acordo com
Bell (1981), pode ser interpretado como parte daindugéo
de resisténcia de uma planta.

A analise da correlacdo entre atividade da
polifenol oxidase e fendis extraivei sem metanol 50% foi
estatisticamente significativa(R = 0,7800), assim como
acorrelacdo entrefendis extraiveis em aguae atividade
da polifenoloxidase (R = 0,9345) e da peroxidase
(R=0,9042), em todos os tratamentos. Estes resultados
podem ser atribuidos a oxidagdo desses polimeros pela
acdo dessas enzimas, apos o estimulo de inducéo da
resisténcia pelo fungo indutor ou pelo acido salicilico,
sendo, com isto, dificultada a penetragdo do patégeno.

Os teores mais elevados de fendlicos extraiveis em
metanol 50% podem ter sido consequiéncia da acdo da
polifenol oxidase nahidroxilaco de monofendis e oxida-
¢do de difendis. Segundo Wheatley (1982), a acdo da
polifenol oxidase processa-se por meio da hidroxilacéo
de monofendis para o-difendis e oxidagdo destes
o-difendis para quinonas. Conforme Padmaja et al.
(1982), osfendisjapresentes no ferimento deraizes de
mandioca sdo oxidados para o-quinonas ou polimeros
pela acdo da polifenoloxidase, havendo estimulo a
biossintese de oxidacdo destes fendis e conseqiiente-
mente, um aumento da atividade desta enzima.

As quinonas presentes nos ferimentos tém agdo
antimicrobiana e os polimeros podem atuar como tani-
nos, formando complexos com proteinas que atuam
como barreira fisica na penetragdo de patdgenos
(Mueller & Beckman, 1974). Cardoso & Garraway
(1977) demonstraram que as substancias provenientes
do material castanho dalesdo de hipocotilos doentes de
feijoeirosinibiam sel etivamente i solados ndo-patogénicos
aofeijoeiro. A cultivar AB 136, consideradacomo alta-
mente resistente ao C. lindemuthianum, seguida pela
cultivar Macanudo, apresentaram maior atividade de
polifenol oxidase, enquanto acultivar suscetivel Carioca
apresentou menor atividade desta enzima (Tabela 1).
Agrios (1997) e Orober et al. (1999) também constata-
ram que geralmente ocorre maior atividade da
polifenoloxidase nos tecidos infectados de cultivares
resistentes do que em tecidos infectados de cultivares
suscetiveis ou em plantas sadias. A importancia da ati-
vidade da polifenoloxidase na resisténcia a doengas,
deve-se, provavelmente, a sua propriedade em oxidar
compostos fendlicos para quinonas, 0s quais Sdo muito
mai s toxicos aos microrganismos do que o fenal origi-
nal, e & suaagéo protetora no local do ferimento.
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Por esta razdo, admite-se que um aumento na ativi-
dade dapolifenol oxidase resultaem atas concentractes
de produtos téxicos de oxidagdo e, portanto, maior grau
deresisténciaainfeccdo (Agrios, 1997; Zheng-Cuiming
et al., 1999).

A atividade daperoxidasefoi significativamente mai-
or nas plantastratadas com &cido salicilico e com o fun-
go indutor, antes e apds ainoculagdo do pat6tipo viru-
lento (Tabela 3). A cultivar AB 136 apresentou maior
atividade desta enzima seguida pela M acanudo.

O estimul o nainducdo da atividade destaenzima, uma
vez desencadeado pel o fungo indutor ou &cido salicilico,
permaneceu apos tratamento com o patétipo virulento.
A cultivar Carioca, por ser suscetivel, apresentava, aos
cinco diasapdsainocul agéo, grandes | esbes provocadas
pelo patétipo virulento. O metabolismo dos polifendis,
em determinadas situacfes, pode atuar como
antioxidante e inativar o centro ativo de numerosas
enzimas fenolases, incluindo a peroxidase (Pifiol &
Palazon, 1996). Por sua vez, a biossintese de compos-
tos secundérios depende da congtitui céo genéticadaplan-
ta, que determinaaformacdo das enzimas de especiali-
zacdo correspondentes.

Marriott et a. (1978) constataram que aumentos na
atividade da peroxidase, associados com ferimentosem
vegetais, podem indicar aumento nabiossintesedeligning,
gue atua como uma barreira a infeccdo microbiana e
também pode promover aumentos na concentragao de
produtos de oxidacao de fendlicos, aterando a concen-
tragdo de auxinas por causa da presenca de AlA-
oxidase. Birecka & Garraway (1978) também observa-
ram aumentos naatividade da peroxidase em ferimentos
ou tecidos infectados, perceptiveis 24 horas apds o
ferimento e continuando por muitos dias. Algunstraba-
Ihos descrevem que 0 aumento naatividade daperoxidase
€ parte da fase geral de ativacdo do metabolismo, que

sintetiza de novo esta enzima (Kanazawa et al., 1965;
Fleuriet & Deloire, 1982). Esta reac@o ocorre rapida
mente nas célulasinfectadas, com estimul o do metabo-
lismo das célulasvizinhas, organizando e estabel ecendo
um efetivo sistema de defesa pela planta em direcédo a
area do ferimento. Em geral, as células mais préximas
daéreado ferimento sdo envolvidas (Fleuriet & Deloire,
1982). No entanto, a existéncia de um sinal sistémico
originado na zona de ferimento foi demonstrada por
Walker-Simmonset a. (1984). Umanovaexpressao do
genoma também foi observada (Kahl, 1978), e estes
novostranscriptomas (Souzaet a., 2001) correspondem
asintese de novo de novasenzimas, incluindo peroxidase
e vérias outras enzimas do metabolismo de fenois, au-
mentando, deste modo, o0 arsenal de proteoma.

Nos eletroferogramas dos extratos enzimaticos
analisados para peroxidase, observa-se tanto nos trata-
mentos de inducdo de resisténcia, quanto no tratamento
com o pat6tipo virulento, o aparecimento de umanova
banda protéica com atividade peroxidasica, perto dali-
nha de frente do gel (Figura 1). Essa banda, que
corresponde aumaisoperoxidase, ndo aparece nas plan-
tas sadias ou sem estimulo deindugdo, nem nas andlises
de extratos enziméticos das folhas da cultivar Carioca,
considerada suscetivel. Observa-se, também, a presen-
¢a de bandas ativas na regido anddica dos géis, em to-
das as cultivares, exceto na Carioca. Oliveira (1977)
verificou o aparecimento de bandas nas regifes mais
anddicas dos géis, em folhas secundérias infectadas da
cultivar Cuva 168N, e atribuiu este fato a necrobiose
dos tecidos infectados pelo fungo causador da ferru-
gem; em tecidos suscetiveisdacultivar Mulatinho, veri-
ficou a reducéo da atividade destas bandas.

Provavel mente esta isoperoxidase € sintetizada em
minimas quantidades, e, com o estimul o deindutores, ou
pelo proprio fungo virulento, passa a ser sintetizada de

Tabela 3. Atividade da peroxidase (UE min'l mg* tecido) em quatro cultivares de feijéo, no estadio de plantula (V2), trés dias
apos, tratamento com araca delta de Colletotrichum lindemuthianum (fungo indutor), écido salicilico e agua (controle), e
cinco dias apdsinoculagio do patdtipo virulento (33/95) de C. lindemuthianum (indcul o desafio)™.

Tratamento Trés dias apds indugdo Cinco dias ap6sindcul o desafio

AB 136 RioTibagi  Carioca Macanudo AB 136 RioTibagi Carioca  Macanudo
Acidosalicilico 347,0aA 281,3aB 212,3aC 284,3aB  395,0aA  294,3aC 188,0aD 301,3aB
C. lindemuthianum 342,0bA  272,0bB 206,3bC 274,00B  386,3bA  285,3bC 176,6bD 295,3bB
Controle 150,3cA 112,7cB 101,0cC 112,0cB  170,6dA 131,7dB 96,6dD 121,3dC
Patétipo virulento® 149,0cA 112,3cB 101,0cC 112,0cB  354,0cA  238,3cB 132,6cD 227,0cC

(MMédias seguidas pelas mesmas letras, mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade. @Antes da inoculagio do patdtipo virulento, as médias apresentadas representam tratamento com égua.
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Figura 1. Padrdes eletroforéticos de peroxidase (doador de
hidrogénio: benzidina), em gel de poliacrilamida, emfolhasde
quatro cultivaresdefeijdo, obtidos apdstratamento deinducéo
com Colletotrichum lindemuthianum (fungo indutor) (a),
acido salicilico (b) e &gua (c) e inoculagéo do patétipo viru-
lento de C. lindemuthianum (d), com bandas ativas naregiao
anddica dos géis das cultivares AB 136, Rio Tibagi e
Macanudo.

novo, nas cultivares que possuem este metabolismo de
resisténcia mais ativo, uma vez que ndo foi detectada
na cultivar Carioca. Resultados semel hantes foram ob-
servados quanto ao aparecimento de novas isoenzimas
deperoxidase (Bireckaet al., 1973; Fleuriet & Deloire,
1982) e sintese de novo de formas preexistentes apds
ferimentos (Shannon et a., 1971). Em tomate, umadas
isoenzimas de peroxidase, cuja atividade aumenta con-
sideravelmente apds um ferimento, estd envolvida na
possivel curado ferimento no fruto (Fleuriet & Deloire,
1982). O fato é que tanto o fungo indutor quanto o &cido
sdicilico induziram a resisténcia das plantas com res-
postas semel hantes, indicando assim que, provavel men-
te, 0 mesmo metabolismo deinducdo deres sténciapossa
ocorrer.

Conclusao

O fungo indutor e o &cido sdlicilico induzem aresis-
téncia das plantas a antracnose, produzindo respostas
semel hantes.
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