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Resumo — A cultura do milho pode sofrer redugdes na producéo de gréos quando ha déficit hidrico no periodo
critico do ciclo da cultura, que ocorre desde o pendoamento até o inicio de enchimento de gréos. O objetivo
deste trabalho foi estabelecer relacBes entre 0 suprimento de agua durante o periodo critico do milho e a
producdo de gréos. Experimentos foram conduzidos em Eldorado do Sul, RS (30°5'S; 51°40'W; 40 m altitude), nas
safras 1998/1999 e 2002/2003, anos em que ocorreram osfendmenos LaNifiae El Nifio, respectivamente. Os dados
de rendimento de gréos e seus componentes foram obtidos em experimentos de campo, sob diferentes volumes
de aplicacdo de &guaviairrigacdo. A produtividade de gréosfoi inversaameédiageral do Estado, nos dois anos
analisados. Em 1998/1999, durante uma estiagem longa, 46,8 mm de chuvano periodo critico garantiram rendi-
mento préximo de 8.000 kg ha sem irrigagdo. Em 2002/2003 uma curta estiagem no periodo critico reduziu a
produtividade para menos de 2.000 kg ha' no mesmo tratamento, afetando o nimero de espigas por plantae o
numero de gréos por espiga. Portanto, em anos de El Nifio, mesmo que as previsdes climéticas apontem parauma
distribuicdo favoravel de chuvas, harisco na producéo esperada de milho, se o suprimento de agua no periodo
critico da cultura ndo for adequado.

Termos paraindexacdo: déficit hidrico, irrigacdo, componentes do rendimento, risco climético.

Water supply in the critical period of maize and the grain production

Abstract — Maize crops may experience reductions of grain yields when submitted to water deficit during the
critical period of crop cycle, from tasseling stage to beginning of grainfilling. The objective of thiswork wasto
demonstrate the importance of the water supply during the critical period on the grain production of maize.
Experimentswere conducted in Eldorado do Sul, Brazil (30°5'S; 51°40'W; 40 m dtitude), during the crop seasons
of 1998/1999 and 2002/2003, characterized by LaNifiaand El Nifio phenomenon, respectively. Dataof grainyield
and itscomponentswere obtained in field experiments, using different volumes of water applied through irrigation.
Thegrainyields showed an opposite tendency when compared to the regional estimated average. In 1998/1999,
during along drought period, 46.8 mm of rain onthe critical period allowed agrainyield of about 8t ha* without
irrigation. In contrast, in 2002/2003 a short drought during the critical period reduced thegrainyield tolessthan
2t hat, affecting the number of ear per plant and the number of kernel per ear. Therefore, risksin the expected
maize production are probable, although having climatic forecasting of favorablerain distributionin theregion,
such as by El Nifio phenomenon.

Index terms: water deficit, irrigation, yield components, climatic risk.

Introducéo

O milho pertence ao grupo de plantas com metabolis-
mo fotossintético do tipo Cy4, que se caracterizapelo ele-
vado potencia produtivo. Entre as plantas C4, 0 milho
esta no grupo de espécies com maior eficiéncia de uso
daradiac&o solar ou eficiénciaquantica, com valor mé-
dio entre 64,5 a69 mmol mol-1, enquanto outras espéci-
es C, apresentam valores em torno de 52,6 a
60,4 mmol mol-1. Estamaior eficiénciaéatribuidaaana
tomiafoliar, por apresentar menor areaentre asnervuras

elamelasuberizada, 0 que previne aperdade CO, para
0 meio (Hattersley, 1984). Varias respostas do milho
aos fatores do ambiente decorrem de seu mecanismo
fotossintético C,4 resultando em elevada produtividade
de gréos, quando comparado a outras espécies cultiva
das sem o mesmo mecanismo (Bergonci &
Bergamaschi, 2002).

O milho praticamente ndo apresenta saturagéo por
radiacdo solar, pelo fato de ser uma planta C,.
O mecanismo de concentracdo deste composto provo-
ca uma saturagdo deste composto no sitio da enzima
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rubisco, ndo permitindo alimitagdo dacarboxilagéo (Taiz
& Zeiger, 2004). No entanto, essa culturaapresentaum
periodo critico, que vai da pré-florag&o ao inicio do en-
chimento de gréos (Morizet & Togola, 1984). Nessa
etapa fenol égica, o milho é sensivel ao déficit hidrico,
podendo-se observar esta sensibilidade nos processos
fisiol6gicosligadosaformagéo do zigoto einicio do en-
chimento de gréos, e na elevada transpiracéo que ocor-
renesse periodo, emraz&o do maior indicede areafoliar.
Os eventos de formagdo do zigoto e inicio do cresci-
mento dos gréos sao muito suscetiveis a estresses, so-
bretudo ao déficit hidrico (Schussler & Westgate, 19914,
Zinselmeier et a., 1995).

Por ser uma espécie de metabolismo C4, 0 milho ten-
de a expressar sua elevada produtividade quando a
maximaareafoliar coincidir com amaior disponibilida-
de deradiacdo solar, desde que ndo haja déficit hidrico.
Essa condi¢do permite amaximafotossintese possivel,
porém aumenta a necessidade hidricada cultura, jaque
o elevado fluxo energético incidente também eleva a
evapotranspiracdo. No Estado do Rio Grande do Sul,
Bergamaschi et a. (2001) observaram que a culturado
milho necessita em torno de 7 mm por dia de agua du-
rante o florescimento, quando este ocorre proximo ao
solsticio de verdo, que € o periodo de méxima radiacéo
solar. Com 67 mil plantas por hectare, um hibrido preco-
ce de milho necessitade umamédiade 650 mm de agua
emtodo o ciclo (Bergamaschi et al., 2001). No entanto,
numa popul acéo de 50 mil plantas por hectare, aneces-
sidade média é de 577 mm paratodo o ciclo do milho,
na mesma regido (Matzenauer et al., 1983). Isso de-
monstra a necessidade de um planejamento adequado
de préticas de manejo para adequar as populagdes de
plantas asreai s condi ¢des pedocliméticas, principa mente
em lavouras que ndo dispdem deirrigacdo, afim dere-
duzir osriscos causados por déficit hidrico.

Quando o déficit hidrico ocorre durante o periodo cri-
tico da cultura, a produtividade de gréos é afetada, re-
duzindo, principalmente, o nimero de gréos por espiga
(Matzenauer, 1994; Bergonci et al., 2001). Nessas con-
di¢Bes, 0 uso dairrigacdo torna-se fundamental, pois é
no periodo critico que ocorrem os maiores efeitos do
déficit hidrico e também a maior eficiéncia do uso da
irrigacdo, tanto na producéo de matéria seca quanto na
produtividade de gréos. No Estado do Rio Grande do
Sul, estatendénciafoi verificadanosanosde 1993/1994
e 1996/1997, quando ocorreu déficit hidrico durante o
periodo critico da cultura do milho (Bergonci &
Bergamaschi, 2002).
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A &gua é o principal fator condicionante das safras
de milho de verdo no Estado do Rio Grande do Sul, a
exemplo do que ocorre nas regi 6es produtoras deste ce-
real do mundo. As estatisticas de producéo revelam que,
Nnos anos em que ocorrem periodos secos durante os
meses de verdo, aprodutividade das culturas de veréo é
reduzida, causando prejuizos as cadeias produtivas
(Matzenauer et al., 2002). Por este motivo, € importan-
te compreender e quantificar os processos que envol-
vem relagBes clima-planta, em particular as relacbes
hidricas, afim de implementar medidas capazes de re-
duzir os impactos das estiagens sobre a producéo des-
Sas espécies.

Este trabalho teve por objetivo estabelecer relacdes
entre o suprimento de &guadurante o periodo critico do
milho e a produgdo de gréos.

Material e M éodos

Foram utilizados dados de campo de experimentos
conduzidos nas safras 1998/1999 e 2002/2003, na Esta-
cao Experimental Agronémica da UFRGS (EEA/
UFRGY), localizadano Municipio de Eldorado do Sul,
na Depresséo Central do Estado do Rio Grande do Sul
(latitude 30°5' S, longitude 51°40' W, 40 m de altitude).
O climadaregido é do tipo fundamental Cfa, conforme
aclassificacéo climéticade Kdppen, ou sgja, subtropical
Umido com verdo quente. A precipitacdo pluvial média
anual é de 1.445mm e a média anual de
evapotranspiracdo de referéncia (Penman) é de
1.210 mm. Segundo asnormais climatol 6gicasdo local,
0s meses de novembro a fevereiro, que abrangem o
periodo experimental, totalizam 442 mm de preci pitacéo
pluvial normal e 566 mm de evapotranspiracdo derefe-
réncianormal (Bergamaschi et al., 2003). O solodaérea
experimental é classificado como Argissolo Vermelho
distréficotipico (Embrapa, 1999).

Na safra 1998/1999, foi utilizado o hibrido precoce
Pionner 3063 em 22/10/98, numa &rea de 0,54 ha
Em 2002/2003, em &reade 0,50 ha, adjacente a primei-
ra, utilizou-se o hibrido simples precoce Pionner 32R21,
em 25/11/2002. Os dados de planta avaliados foram
coletados ha metade de cada &rea experimental.

A culturafoi implantada dentro de um sistemade su-
cessao de milho no verdo, com preparo convencional, e
consorcio deaveiaervilhacano inverno, em semeadura
direta. Antesdasemeadurado milho foi feitaaincorpo-
ragado da biomassa verde de aveia/ervilhaca, nabase de
4 a6t hal de biomassa seca, com arado de disco e
grade niveladora.
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A cultura foi semeada em fileiras, com espacos de
0,75 m, na direcdo leste-oeste, al cangando-se uma po-
pulacéo aproximadade 67 e 65 mil plantas por hectare
No primeiro e no segundo experimento, respectivamen-
te. A adubacdo de base constou de 40, 160 e 160 kg hal
de N, P,Os e K50, naforma de uréia, superfosfato tri-
plo e cloreto de potéssio, respectivamente. Em torno de
20 e 30 dias ap6s a emergéncia, foram feitas duas apli-
cagOes, em cobertura, de 60 kg ha'l de nitrogénio nafor-
made uréia. Os demaistratos culturais, como controle de
plantas daninhas e pragas foram feitos conforme aneces-
sidade, utilizando-se defensivos recomendados.

No centro da &rea experimental, nadirecéo dasfilei-
rasde plantas, foi instaladaumalinhade aspersoresdis-
tanciados 6 m entre si. Esta configuragcdo permitiu a
formagdo de um gradiente de irrigagdo em cada meta-
de daérea, promovendo diferentes condigdes de dispo-
nibilidade hidrica. Na faixajunto alinhade aspersores,
gue recebiaamaior dose de rega, aumidade do solo foi
mantidaproximo a capacidade de campo. A medidaque
as demaisfaixas se distanciavam da linha de irrigagéo,
havia reduc&o no volume de &gua aplicada até o limite
de alcance da aspersdo, fora do qual a cultura ndo foi
irrigada.

O monitoramento da umidade do solo foi feito com
tensiémetros de coluna de mercurio, cujas leituras fo-
ram utilizadas para definir o momento de irrigar.
Asirrigacdes foram feitas sempre que o potencia da
agua no solo a 0,45 m de profundidade era inferior a
-0,06 M Pa, nas parcel as proximas alinhade aspersores.
O volume de &gua aplicadaem cadairrigacéo foi deter-
minado em um lisimetro de pesagem cultivado com mi-
Iho einstalado no centro da &rea experimental .

Em funco da configurag&o experimental, foi adota-
do um delineamento em faixas, com quatro repeti¢des,
conforme Hanks et al. (1976, 1980). Asfaixas inicia
vam-se rente alinha dos aspersores e tinham largurade
3,00 m, com quatro fileiras de plantas, que formavam a
unidade experimental. No ano de 1998/1999, foram apli-
cados cinco tratamentos de irrigacdo, correspondentes
a100, 93, 60, 54, 7,5 e 0% do volume maximo necessa
rio para elevar a umidade do solo até a capacidade de
campo. Em 2002/2003, o sistema permitiu quatro dife-
rentes tratamentos de irrigagdo, correspondentes a 100,
41, 20 e 0% do volume maximo aplicado, jaque asduas
primeirasfaixas ndo apresentaram diferencano volume
deirrigagéo.

Para as determinacdes da produtividade de gréos e
seus componentes, foi colhida uma area de 15 n?, a

gual correspondia as duas linhas centrais de cada uni-
dade experimental. Foram colhidas todas as espigas
existentes com, pelo menos, um grao formado.
No momento da colheita, foram contados o nimero de
espigas e 0 nimero de plantas em cada parcela colhida.
Do tota de espigas colhidas em cada unidade experi-
mental foram selecionadas, ao acaso, dez espigas para
a determinacdo dos demai's componentes da produgéo.

Foi determinado o nimero de gréos por espiga, apar-
tir do nimero médio de gréos de quatro fileiras multipli-
cado pelo numero de fileiras da respectiva espiga.
Na determinacdo do peso médio de 100 gréos, foram
separadas quatro amostras aeatérias de cada unidade
experimental para compor um vaor médio da parcela
Tanto o peso de 100 gréos quanto a produtividade de
gréos foram calculados em base de 13% de umidade.

Numa estacdo meteorol0gica automética modelo
Campbell, localizada junto a area experimental, foram
coletados dados diarios de precipitacéo pluvial e outras
variavei s necessarias a estimativa da evapotranspiragdo
de referéncia pelo método de Penman, as quais foram
utilizadas na caracterizacdo das condicdes
meteorol 0gicas durante o ciclo da cultura

Com o uso de andlise de regressao, pelo método dos
minimos quadrados, foram analisadas as respostas da
cultura ao fator &gua, para cada ano e para cada atribu-
to avaliado. Modelos quadréticos foram ajustados de
modo a verificar as respostas da cultura aos niveis de
agua aplicada. Nasfiguras sdo apresentadas as curvas
de tendéncia e 0s pontos correspondentes as medias
por tratamento. Os coeficientes de determinacdo (R?)
e 0s respectivos graus de significancia foram obtidos a
partir das repeticoes.

Resultados e Discussao

Os anos agricolas de 1998/1999 e 2002/2003 estive-
ram sob a influéncia de condicdes distintas quanto ao
fendmeno de grande escala El Nifio e La Nifia— Osci-
lacdo Sul (ENOS). No primeiro ano, prevaleceu a con-
dicdo LaNifa, que esta associada a precipitaces abai-
x0 damédia histérica do Estado, enquanto no segundo
ano a condicdo estabelecida foi de El Nifio, que esta
associada a chuvas acima da média histérica (Berlato
& Fontana, 2003). Asduas fases do fenbmeno apre-
sentam as maiores anomalias pluviométricas no periodo
de primavera-verdo, especia mente nos meses de outu-
bro e novembro, que também é o periodo de crescimen-
to e desenvolvimento das culturas de verdo. Entre es-
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sas culturas encontra-se 0 milho que, por ter um periodo
critico bem definido, torna-se sensivel aos efeitos des-
sas condi¢des e, por isso, sujeito agrandesimpactos de
produtividade.

As estatisticas de produgdo de milho no Rio Grande
do Sul, nos doisanosanalisados (Tabela 1), sdo coeren-
tes com a condi¢do climatica prevista para cada safra.
A condi¢@o de La Nifia, na safra 1998/1999, causou
reducdo na producdo de milho no Estado, com sérios
prejuizos aos produtores e a cadeia produtiva ligada ao
cereal. A reducdo na safra foi consegiiéncia da estia-
gem prolongada que ocorreu nos meses de dezembro e
janeiro, quando agrande maioriadaslavouras de milho
do Estado encontrava-se no periodo critico, ou seja do
pendoamento ao inicio de enchimento degréos. Na safra
2002/2003 foram verificadas precipitacdes acima das
meédias climéticas, associadas a condigdo de El Nifio.
Nesse ano, a producdo de milho foi elevada no Estado
do Rio Grande do Sul, atendendo & demanda de consu-
mo interno, e aprodutividade de gréos superou amédia
histéricade 2.200 kg hal (Matzenauer et a., 2002).

A situacdo apresentada pode ser considerada como
representativadacondi¢do médiade producéo de milho
no Estado do Rio Grande do Sul em anosde LaNifae
El Nifio, respectivamente. Por suavez, osresultadosdos
experimentos conduzidos na Estagdo Experimental Agro-
némica da UFRGS, nas mesmas safras (Figura 1), de-
monstraram que a cultura do milho apresentou tendén-
cia oposta as médias estaduais. Na auséncia de irriga-
¢do, aprodutividade de gréos foi superior a8.000 kg hat
na safra 1998/1999, na condi¢do de La Nifia, e inferior
a2.000 kg hal nasafrade 2002/2003, naqual prevale-
ceu acondi¢do de El Nifio. Considerando como produ-
tividade potencia aquela alcancada no maior nivel de
irrigacdo, verifica-se que aqueda naproducéo de graos
foi maior no ano em que o Estado do Rio Grande do Sul
produziu sua maior safra de milho dos dltimos tempos
(2002/2003).

Tabela 1. Estatisticas de producéo de milho no Estado do Rio
Grande do Sul, em anos com diferentes condicdes
pluviométricas, associadas ao fendmeno El Nifio/LaNifia

Safra Area Produgo Gréos Condicéo

colhida (ha)  total (t) (kg/ha) climética
1998/1999 1.326.085 3.211.333 2.422 La Nifia
2002/2003 1.408.900 5.283.400 3.750 El Nifio

Fonte: Conab (2004) e Fecoagro (2004).
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O contraste de variagao entre as médias de produti-
vidade do Estado e dos experimentos avaliados, nas
épocas de cultivo analisadas, demonstram a importan-
ciadavariabilidade nadistribuicéo das precipitacbes de
verdo no Rio Grande do Sul. Nas culturas de primave-
ra-verdo, avariabilidade pluviométricapode ser respon-
savel tanto por elevada produtividade, quando o balanco
hidrico no solo no periodo critico é positivo em anos ad-
versos, quanto por redugdes de safras em anos com
potencia para alta producéo, se o balanco hidrico for
negativo no mesmo periodo. Quanto ao milho, associa-
daavariabilidade climatica, hagrande sensibilidade da
cultura, em razdo de seu periodo critico curto e bem
definido, desde a emissdo dainflorescéncia masculina
(pendoamento) até o inicio do enchimento de gréos.
Por este motivo, os resultados dos dois anos agricolas
analisados apresentaram padr&o inverso, ha compara-
¢do das médias observadas em todo o Estado e nos ex-
perimentos avaliados.

No ano agricolade 1998/99, em decorrénciado feno-
meno LaNifia, houve umalongaestiagem namaior parte
do Rio Grande do Sul, que explicaareducdo da produ-
tividade média do Estado. Nos experimentos avaliados
e areas proximas, houve duas precipitacdes aos 73 e 78
dias ap6s emergéncia (Figura 2), entre o pendoamento
e 0 espigamento, quetotalizaram 46,8 mm. Essas preci-
pitacbes umedeceram o solo até a profundidade de
60 cm, conforme dados de tensiometria apresentados
por Mller (2001). A produtividade das parcelas néo
irrigadas, em torno de 8.000 kg ha'l degréos (Figura 3),
pode ser atribuida a esta precipitacéo localizada, tipica
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Figura 1. Produtividade de gr&os de milho, hibridos Pioneer
3063 (1998/1999) e Pioneer 33R21 (2002/2003), irrigado (m) e
ndoirrigado (O).
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de formac&o convectiva de fina de tarde no ver&o, a
gual teve o efeito que umaUnicairrigagdo teria, sefos-
se feita durante o florescimento da cultura.

Condicdo contréria foi verificada na safra de 2002/
2003, quando o Estado registrou precipitagdes acimada
média e relativamente bem distribuidas nas principais
regides produtores de milho. Nos experimentos avalia-
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dos e em é&reas proximas, houve uma curta estiagem,
com elevada demandaevaporativaatmosféricanumin-
tervalo continuo de aproximadamente oito dias, ao re-
dor dos 60 dias apdsaemergéncia(Figura 2). Estacon-
dicdo provocou intenso déficit hidrico asplantasnoini-
cio do pendoamento, quando o milho mais necessitava
de &gua. Cerca de trés a quatro dias apés o inicio do

T
1998/1999 | ¢

Eto (mm dia")

63 72 81 90 99 108 117

2002/2003

Eto (mm dia")

45 54 63 72 81

Dias apos a emergéncia

Figura 2. Precipitagéo pluvia (m) e evapotranspiracéo de referéncia (Eto) (#), totais didrios, ocorridos nos anos agricolas de
1998/1999 e 2002/2003 em razéo de dias apbs aemergénciado milho.
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déficit hidrico, muitas plantasndo mais conseguiram atin-
gir arecuperacdo hidricanoturna(Dalmago et al., 2003),
apresentando-se murchas no inicio damanhé. O déficit
hidrico causou um forteimpacto naprodutividade de gréos
ndo irrigada, que se manteve abaixo de 2.000 kg ha'l,
enquanto adreairrigadaproduziu cercade 10.000 kg har™.

O potencia de producgdo mais elevado observado em
parcelas irrigadas no ano agricola 1998/1999 pode ser
atribuido ao efeito de época de semeadura de final de
outubro, comparado ao ano agricola de 2002/2003, em
gue a cultura foi semeada no final de novembro.
As semeaduras em final de outubro propiciam méaxima
areafoliar emfinal dedezembro einicio dejaneiro, quan-
do ha maior incidéncia de radiagdo solar na regiéo.
Por sua vez, em semeaduras de final de novembro, a
area foliar méxima ocorre em fins de janeiro, periodo
em que aradiacdo solar € menor em relacdo ao final de
dezembro. Didonet et a. (2002) também atribuem as
maiores produtividades de milho em semeadurasfeitas
em outubro, em relacdo aquelas feitas em fina de no-
vembro, amaior relacdo possivel entre aradiaco solar
e a temperatura do ar até o espigamento (coeficiente
fototérmico).

A resposta da producdo de gréos airrigacéo, no ano
2002/2003, evidenciaa€elevadanecessidade de guapelo
milho no periodo critico (Figura 3). Porém, aculturatam-
bém apresentou alta producgéo de gréos com irrigactes
entre 60 e 80% da necessaria para elevar aumidade do
solo a capacidade de campo, confirmando resultados
anterioresde Bergonci et d. (2001). Issoreafirmaaidéia
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0 20 40 60 80 100

Irrigagao relativa a capacidade de campo (%)

Figura 3. Produtividades de gr&os de milho hibrido Pioneer
3063 nasafra 1998/1999 () e Pioneer 33R21 nasafra 2002/
2003 (O) emrazdo deniveisdeirrigacao relativos acapacidade
de campo.
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de que a quantidade de &gua a ser aplicada ndo € o
principal fator a ser observado no manejo dairrigagéo.
O uso adequado dairrigacéo deve considerar, sobretu-
do, o momento em que a planta mais necessita de &gua,
afim de se obter maior eficiéncia. E indispensavel con-
Siderar esses aspectos na implementacéo de sistemas
de monitoramento agrometeorol 6gico eficientes, afim
de manejar a cultura dentro do conceito de precisio na
agricultura, alocando recursos de producdo, como aégua,
no momento em gue as plantas mais necessitam.

Na safra 2002/2003 foram afetados, principalmente,
0 nmero de espigas por plantae o nimero de graos por
espiga (Figura 4). Estes componentes sdo definidos no
periodo critico da cultura e, portanto, sofreram efeitos
mais intensos do déficit hidrico daquele momento.
De acordo com Herrero & Johnson (1981), o déficit
hidrico parece af etar, principal mente, o desenvolvimen-
to dos 6rgéos florais masculinos, bem como agermina-
¢do do pdlen. Schussler & Westgate (1991b) sugerem
gue areducdo do niimero de gréos por espiga, em plan-
tas submetidas a déficit hidrico, se deve abaixataxade
suprimento de assimilados aos ovérios, provocando
abortamento.

O tamanho dos gréos foi menos afetado, por depen-
der dacondi¢ao hidricaposterior, durante o enchimento
de gréos, a qual foi satisfatoriamente atendida (Figu-
ra2). No caso da safra 1998/1999, areducdo na produ-
¢do de gréos da area ndo irrigada pode ser atribuida,
exclusivamente, areducdo do peso de 100 gréos (Figu-
ra4). Este componente foi afetado pela manutencéo da
condicdo restritiva de agua as plantas depois da chuva
ocorridacercade 60 dias apos aemergéncia (Figura 2).

Plantas submetidas ao déficit hidrico do pendoamento
ao inicio de enchimento de gréos (safra2002/2003) apre-
sentaram grande nimero de espigas sem graos ou espi-
gas com poucos graos. 1sso se deve ao fato de que as
plantas emitiram ainflorescénciamasculinano momen-
toem que seiniciou o déficit hidrico, 55 dias apos seme-
adura. Nessa condi¢do, muitas atrasaram a emissao das
espigas, 63 dias apdés semeadura, quebrando o
sincronismo entre emissdo dos estigmas e liberacdo do
pdlen, justificando a ocorréncia de espigas com poucos
gréos ou sem graos. A reducdo do nimero de espigas
também pode ser atribuida ao atraso provocado pelo
déficit hidrico naemissdo damesma, o quelevou muitas
plantas a perderem sua capacidade de emiss&o de espi-
gas por causa do estado debilitado em que se encontra-
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vam ao final darestricdo hidrica. Tal evidéncia esta de
acordo com Guel & Wasson (1992), que constataram
influéncia do estresse por &gua e temperatura nas datas
deflorescimento masculino e feminino e naduragéo do
interval o entre antese e emissdo de estigmas em milho.
A gueda na producdo de gréos na area ndo irrigada
na safra 1998/1999, em relacdo as parcelas potenciais,
pode ser atribuida ao efeito do déficit hidrico na redu-
¢do do peso de 100 gréos. Depois da chuva ocorrida
aos 60 dias ap6s a emergéncia, houve um periodo de
restricdo hidrica a cultura na &rea ndo irrigada (Figu-
ra2). Isso pode ter afetado a primeira etapa da fertili-
zacdo (etapa de retardamento), que € a divisdo celular
(Johnson & Tanner, 1972), maissensivel ao déficit hidrico
em relacdo as demais etapas (Quattar et a., 1987).
Este conjunto de resultados ressalta a elevada sensi-
bilidade do milho ao déficit hidrico do florescimento ao
inicio de formacdo de gréos. Neste periodo, somente a
chuva e airrigagdo podem manter a produtividade de
gréosem niveiselevados, daordem de 8.000 kg ha't, se
ndo houver limitagdes por outros fatores. Esta alta
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sensibilidade da cultura, em um periodo relativamente
curto, associada a grande variabilidade na distribuicéo
de chuvas durante a estacé@o quente, faz do milho uma
cultura altamente suscetivel ao fator agua. 1sso se tra-
duz em alto risco ao produtor, mesmo que a tendéncia
da safra sgja de chuvas acima da condicdo climatica
média, como em anos de El Nifio.

Em anos de estiagem, a cultura poderater desempe-
nho adequado, em algumas épocas, contando que haja
suprimento hidrico no periodo critico. Desta forma, a
irrigacdo apenas neste periodo podera garantir produti-
vidade satisfatoria, mesmo que a cultura sofra restri-
¢0es no restante do ciclo (Matzenauer, 1994; Bergonci
et a., 2001). Portanto, airrigacéo na cultura do milho,
antes de representar a aplicacdo de grande quantidade
deagua, significaatender anecessidade hidricano peri-
odo critico. A quantidade de &gua necesséria paraobter
adequada produtividade ndo é elevada, o que pode ser
relevante em pequenas propriedades, principalmente
naquelas com restri¢cBes quanto a mananciais ou equi-
pamento disponivel.
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Figura 4. Componentes da produgéo de gréos do milho hibrido Pioneer 32R21 na safra2002/2003 (0) e do hibrido Pioneer 3063
nasafra1998/1999 () emrazdo delaminas deirrigagdo rel ativas a capaci dade de campo.
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Conclusdes

1. Independentemente da condicdo climatica regio-
nal, a produtividade de gréos de milho é decorrente das
condicdes hidricas durante o periodo critico, que vai do
pendoamento ao inicio do enchimento de gréos.

2. Irrigacdes durante o periodo que vai do
pendoamento ao inicio de enchimento de gr&os permi-
tem elevada produtividade de gréos de milho, mesmo
gue aumidade do solo sejamantidaabaixo da capacida-
de de campo.

3. O nimero de gréos por espiga e o nimero de espi-
gas por plantasdo os componentes da producgdo de gréos
mais afetados pelo déficit hidrico, quando este ocorre
durante o periodo critico do milho.
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