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Resumo — O objetivo destetrabalhofoi avaliar osefeitos de diferentes espécies de fungos micorrizicosarbusculares
(FMA) na produgéo e qualidade de 6leos essenciais de Mentha arvensis L., cultivada com diferentes doses de
fosforo. O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo e o delineamento estatistico utilizado foi de blocos ao
acaso com 20 tratamentos, constituidos pelacombinag&o de cinco tratamentos microbiol 6gicos (Glomus clarum
Nicolson & Schenck, GlomusetunicatumBecker & Gerdemann, Gigaspora margarita Becker & Hall, Acaulospora
scrobiculata Trappe e controle) e quatro doses de P(0, 50, 100 e 200 mg kg™), com quatro repeticdes. As plantas
foram colhidas 65 dias ap6s o plantio. Sem adubacdo fosfatada, os fungos Gigaspora margarita e Glomus
clarum aumentaram em 206 e 198%, respectivamente, a producéo de matéria fresca em relagdo ao tratamento
controle. A maior producéo de matériafresca (90 g por vaso) foi observada no tratamento de A. scrobiculata com
133 mg kg* defosforo. Naauséneiade adubagéo fosfatada, teores de 6l eos essenciai s e de mentol no 6leo foram
menores em plantas sem inoculacdo, e os tratamentos com inocul agdo proporcionaram incrementos de até 89%
nos teores de 6leos e de mentol, em relacdo ao tratamento sem inoculagdo. Com o incremento da adubacdo
fosfatada, ndo foram observados incrementos dos teores de 6leos essenciais e mentol em razéo dos FMA. As
maiores produtividades de 6leos essenciais e de mentol nos 6leos, 0,69 g e 0,48 g por vaso, respectivamente,
foram encontradas em plantas com inoculagdo de Acaul ospora scrobiculatanasdosesde Pde 126 e 123 mg kgt de
solo, respectivamente.

Termos paraindexag&o: mentol, micorriza, fosforo, plantamedicinal earomética

Yield and Quality of essential oils of Mentha arvensis in response
to inoculation with arbuscular mycorrhizal fungi

Abstract — The objective of thiswork wasto evaluate the effects of different species of arbuscular mycorrhizal
fungi on the vegetative growth, production and composition of essential oil of Mentha arvensisL., grown in
different phosphorus levels. The work was carried out under greenhouse conditions and a randomized block
design was used with 20 treatments, constituted by the combination of five microbiological treatments (Glomus
clarum Nicolson & Schenck, Glomus etunicatum Becker & Gerdemann, Gigaspora margarita Becker & Hall,
Acaulospora scrobiculata Trappe and control) and four Plevels (0, 50, 100, 200 mg kg*), with four repetitions.
Plants were harvested 65 days after transplanting. Results showed that, when no phosphorus was added,
Gigaspora margarita and Glomus clarumincreased, in 206% and 198%, respectively, thefresh matter production
of shoots, compared to the control treatment. The highest fresh matter production (90 g por pot) was observed
in plants inoculated with A. scrobiculata at 133 mg kg* of phosphorus. When phosphorus was not used, the
essential oil content and menthol levels in the oil were smaller in plants not inoculated, and the inoculated
treatments provided increments of up to 89% in the essential oil and menthol contentsin relation to treatment not
inoculated. No increment in essential oil and menthol contents occurred when the doses of Pwereincreased. The
highest essentia oil and menthol production, 0.69 g and 0.48 g for pot, respectively, werefound in plantsinocul ated
with A. scrobiculata at the Plevelsand 126 and 123 mg for kg of soil, respectively.

Index terms: menthol, mycorrhiza, phosphorus, aromatic and medicinal plants.

Introducéo mentol, com vérias aplicacBesindustriais, como em pro-
Entre as plantas medicinais e arométicas, a Mentha dutos de higiene bucal, flavorizantes, aromatizantes de

arvensis L. é umaespécie deinteresse econdmico, por-  aimentos e bebidas, em perfumaria e produtos farma-
gue o0s seus Oleos essenciais sdo uma rica fonte de  céuticos (Matos, 2000; Kumar et a., 2002).
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A biossintese dos metabolitos secundarios e, conse-
guentemente, dos principios ativos em plantas medici-
nai s e aromaticas depende de fatores genéticos, fisiol 6-
gicos e ambientais. Assim, os fatores que influenciam
as variagbes nas concentracfes destes principios em
plantas deve ser avaliado, visando obter uma matéria-
primade melhor qualidade, jaque aqualidade das plan-
tas medi cinai s estarel acionadaao seu teor de principios
ativos e, portanto, a sua eficacia terapéutica. Entre os
fatoresambientais, ainoculagdo de fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) em plantas medicinais e aromati-
cas pode influenciar na producdo de principios ativos
(Moreira& Siqueira, 2002; Kapoor et a., 2002b), segja
por efeito de melhor estado nutricional ou como respos-
tade defesa do hospedeiro a presengado fungo (Volpin
etal., 1994).

Os efeitos benéficos dos FMA tém sido demonstra-
dos em variadas condi¢oes e espécies vegetai s, estimu-
lando o crescimento vegetal como uma consequiéncia
de seu efeito na nutricdo mineral da planta, principal-
mente no aumento da absor¢do de fésforo (Smith &
Read, 1997; Bressan et a., 2001; Pralon & Martins,
2001).

Trabalhos com plantas medicinais e aromaticas, ava-
liando aocorrénciados FMA, foram realizados por Fa-
riaet a. (2000) e Grotkasset a. (2000). Entretanto, pou-
co se conhece sobre a influéncia destes fungos no teor
€ na composi¢do dos 6leos essenciais da Mentha.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de di-
ferentes fungos micorrizicos arbusculares na producéo
e qualidade de Gleos essenciais de Mentha arvensisL .,
cultivada em diferentes doses de fosforo.

Material e M éodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacéo
no Campus da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, localizadano Municipio de
Campos dos Goytacazes, RJ (Latitude = 21° 19' 23";
Longitude = 41° 10" 40" W; Altitude = 14 m), de 18/03/
2002 a22/05/2002. Durante o periodo experimental, as
temperaturasdidriasmaximasvariaram de41,3a28,6°C,
com média de 35,4°C e as temperaturas diérias mini-
masestiveram entre 24,1 e 16,1°C, commédiade 20,3°C.
A umidade relativa maximateve média de 93,3%, com
variacbesentre 97,6 e 89,8% e aumidade rel ativamini-
ma com média de 28,9%, variou entre 44 e 16,7%.

O delineamento experimental foi de blocos
casualizados em arranjo fatorial 5x4, sendo cinco trata-
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mentos (Glomus clarum Nicolson & Schenck, Glomus
etunicatum Becker & Gerdemann, Gigaspora
margarita Becker & Hall, Acaulospora scrobiculata
Trappe e controle) e quatro doses de P (0, 50, 100 e
200 mg kg'1), com quatro repetices. A unidade experi-
mental foi composta por um vaso de pléstico contendo
3L de solo e duas plantas por vaso.

O substrato utilizado era composto de amostras
(0-20 cm) coletadas de um Latossolo Amarel o distréfico,
naEscolaEstadual AgricolaAntonio Sarlo, Camposdos
Goytacazes, RJ. O solo coletado foi peneirado e poste-
riormente esterilizado em autoclave por duas vezes, a
121°C por 1 hora, com a finalidade de eliminacéo dos
FMA nativos. Apés a autoclavagem, o substrato apre-
sentou as seguintes caracteristicas quimicas e
granulométricas. pH em &agua, 5,2; matéria organica,
18,8 g dm3; P, 6 mg dm3; S, 29,8 mg dm3; K+,
64 mg dm3; Ca*, 1,6 cmol. dm-3; Mg?*, 1,0 cmol . dm3;
Al3*, 0,2 cmol . dm3; H+Al, 3,5 cmol . dm3; SB, 2,8 cmol
dm3; T, 6,3 cmol. dm3; Fe, 65 mg dm3; Cu, 0,2 mgdm'3,
Zn, 1,7 mg dm-3; Mn, 11,2 mg dm3; B, 0,58 mg dm3;
areia, 560 g kg1; silte, 60 g kg! e argila, 380 g kgt.
A dose de k em todos os tratamentos foi de 127 mg kgt
de solo, utilizado como fonte 0 K,SO,eKH,PO,. A dose
deN foi, em todos os tratamentos, de 20 mg kg de solo,
na forma de NH4sNO3 e a dose de célcio foi de
4 cmol ¢ kgl, utilizando como fonte CaCO5 Asfontesde
P utilizadas foram KH,PO4e NaH,PO,4. Apésaaplicacéo
das doses de P (0, 50, 100 e 200 mg kg! de solo), os va-
sos permaneceram umedecidos eincubados por 45 dias,
onde posteriormente foram realizadas extragtes de P
(Mehlich-1), obtendo-se 6, 27, 53 € 121 mg dm=3 de P,
respectivamente, em relacdo as doses de 0, 50, 100 e
200 mg kg

O substrato utilizado namultiplicag&o do inoculo foi
uma mistura de solo e areia na propor¢éo de 1:2 (v/v),
esterilizado em autoclave por duas vezes, a 121°C, por
uma hora. Ao substrato, colocado em vasos com capa-
cidadede 3L, foram adicionados50 g deindeuloinicial,
constituindo umamisturade sol o contendo esporaos, hifas
e raizes colonizadas, com o fungo de cada espécie a ser
estudada: Glomus clarum, Glomus etunicatum,
Gigaspora margarita e Acaulospora scrobiculata.
Oindeuloinicial dosfungosfoi retirado da colegdo do
Setor de Microbiologia do Solo da UENF. A seguir, 15
sementes de Brachiaria brizantha, desinfestadas com
solucéo 0,5% de hipoclorito de sddio durante 10 min e
lavadas com agua deionizada, foram semeadas em cada
vaso. Quatro meses apos a semeadura, a parte aérea foi
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cortadaetrintadias apds o corte, amisturade solo conten-
do esporos (20, 23, 17 e 18 esporos por g de solo dasespé-
cies Glomus clarum, Glomus etunicatum, Gigaspora
margarita e Acaulospora scrobiculata, respectivamen-
te), hifas e raizes finas cortadas, foi utilizada como
inéeulo.

Estacas herbéceas de aproximadamente 10 cm de
comprimento, com dois nés e dois pares de folhas fo-
ram col etadas no horto de plantas medicinais, localizado
no Municipio de Vargem Alta, ES. O material
propagativo foi plantado, enterrando um dos nos no
substrato, em bandejas de isopor de 72 células com ca-
pacidade para 100 mL de substrato/célula. O substrato
utilizado foi areia autoclavada como descrito anterior-
mente. As bandejas foram colocadas em casa de vege-
tacdo, com nebulizac&o de duas em duas horas, por 20
dias, até o enraizamento das estacas. Ao final desse
periodo foram selecionadas 160 estacas com uniformi-
dade no crescimento. A seguir, foram transplantadas
duas estacas por vaso e adicionados 50 g do indculo das
espécies Glomus clarum, Glomus etunicatum,
Gigaspora margarita e Acaulospora scrobiculata,
deixando-se o tratamento controle sem inoculagdo. Além
da inoculagéo, cada vaso recebeu 10 mL de uma sus-
pensdo de solo obtida a partir de 50 mL de solo de cada
isolado utilizado, quefoi peneirado efiltrado em papel -
filtro para a eliminac&o de propagulos de FMA com o
objetivo de equilibrar a microbiota entre as amostras.
O tratamento controle ndo recebeu o indculo, mas a
solucdo de 10 mL da suspenséo de solo. Osindculos
foram colocados em contato com as raizes. As plantas
foram irrigadas diariamente, utilizando-se agua
deionizada, de modo a manter o solo umido, e sem
encharcamento, durante o periodo experimental.

Asplantasforam col etadas 65 dias apos o transplantio
nosvasos, periodo em que seiniciavaafasedefloragéo.
Foram quantificadas a massa da matéria fresca da par-
te aérea, a porcentagem de colonizagdo micorrizica, 0
teor de 6leos essenciais na matéria fresca e de mentol
nos oleos essenciais. A pesagem da matéria fresca foi
realizada dentro da casa de vegetacdo, utilizando uma
balancadigital com escalaem grama e precisdo de duas
casas decimais. A determinacdo da porcentagem de
colonizag&o micorrizicafoi realizadapelo método dain-
tersecdo em placade Petri quadriculada (Giovannetti &
Mosse, 1980), ap0s a coloracdo das raizes em azul de
metil (Grace & Stribley, 1991).

Na extracdo e determinacdo do teor de 6leos essen-
ciais, as plantas foram coletadas no horério de 7 as 8h
da manhg, identificadas e armazenadas em freezer a
-18°C. A extracdo foi feita mediante destilagdo por ar-
raste avapor em aparelho tipo Clevenger, modelo MA
553, durante uma hora (Maia, 1998). O teor dos 6leos
foi determinado pelamassados 6leos em balangaanali-
tica, e expresso em porcentagem massa/massa (g de
Oleos por 100 g de matéria fresca).

A andlise quimicados 6leosessenciaisfoi realizadapor
cromatografia gasosa, com coluna capilar DB-1 (25 m x
0,25 mm), rampadetemperatura(temperaturainicial 50°C
efinal 230°C) com umataxade 15°C min1, temperatura
do injetor a200°C e do detector a230°C, héio utilizado
como gas de arraste e fluxo de 0,6 mL min1l.
Na quantificagdo do mentol, foi utilizado o método de
calibragdo externa. Foram preparadas solucdes do pa-
drdo de (-)mentol, marca Sigma”, com concentragoes
de0,1; 0,3;0,5; 0,7 1,0 mg mL"1- O padréo foi diluido
em cloroférmio einjetado (1pL) no cromatdgraf o gaso-
so, obtendo-se 0 cromatograma correspondente a cada
uma das concentracoes.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia.
Para os dados quantitativos, como o fator dose de P, foi
utilizadaanalise deregresséo polinomial, teste F daan&
lise de variancia daregressao e coeficientes do modelo
estati sticamente significativo emaior R?. Paraos dados
qualitativos, no caso do fator tratamentos microbiol 6gicos,
foi utilizado o teste de Tukey a’5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Houveinteracdo dos FMA e dosesde Pemrelacdo a
variavel massa de matéria fresca (Figural).
Na auséncia da adubacéo fosfatada, as maiores produ-
¢Oes de matéria fresca da parte aérea da Mentha
arvensis L. foram obtidas nos tratamentos com os fun-
gos Glomus clarum e Gigaspora margarita, que au-
mentaram 207 e 198%, respectivamente, em relacdo ao
tratamento controle. As espécies Glomus etunicatum
e Acaulospora scrobiculata foram menos eficientes
em promover o crescimento das plantas em relacéo as
outras espécies. Entretanto, a maior produtividade de
matéria fresca da parte aérea, 90 g por vaso, foi esti-
mada pelo ponto maximo da curva, quando as plantas
foram submetidas a inoculagédo de Acaulospora
scrobiculata e adubadas com 133 mg de P por kg de
solo (Figura1).
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Vé&rios trabalhos relatam o beneficio dos FMA em
condi¢oes de baixadisponibilidade de nutrientes no sol o,
principalmente fosforo (Martins et al., 2000; Soares &
Martins, 2000; Jackson et al., 2002). Com relacéo ao
aumento na producéo vegetal, resultados semelhantes
aos encontrados com Glomus clarum e Gigaspora
margarita, na dose O de P, foram observados por
Samardo & Martins (1999), em mudas de goiabeiraem
Campos dos Goytacazes, RJ. Gupta et al. (2002), com
diferentes cultivares de Mentha arvensisL. e a espé-
cie de fungo Glomus fasciculatum, constataram incre-
mentos significativos naproducdo de matériafrescaem
campo, com médiaentre as cultivares de 62% de raizes
colonizadas, em solo com 17 mg de P por kg.

Em relacdo a porcentagem de colonizacédo
micorrizica, houve interacdo entre as espécies de fungo
e as doses de P, e as espécies de FMA apresentaram
comportamento diferenciado, de acordo com adisponi-
bilidade de P no solo (Figura 2). Nos tratamentos com
Glomus clarum e Gigaspora margarita, houve um de-
créscimo de 81 para 40% e de 69 para 38%, respec-
tivamente, na porcentagem de colonizagdo micorrizica
com o incremento de P no solo. Samardo & Martins
(1999) verificaram que, em mudas de goiabeira, a por-
centagem de colonizag&o micorrizicafoi reduzidade 86%

Y (M) = 39,64 +0,5115x - 0,001550x"
30 4 Y(O) = 41,88 + 0,5584x - 0,002125x"
Y@) =27.14 +0,8013x - 0,002728x"

R*=0,99*

R’=0,99**
R*=0,99%*
R'=0,97**
R*=0,99%*

Matéria fresca (g)

15 Y(@) = 20,80 + 1,0351x - 0,003885x"
Y(A) = 13,62 - 0,7056x + 13,51x"

0 50 100 150 200
P (mg kg'1 de solo)

Figura 1. Massa de matéria fresca da parte aérea de Mentha
arvensisL. em razdo das doses de P e dosfungos micorrizicos
arbusculares Gigaspora margarita (m), Glomus clarum (O),
Glomus etunicatum (CJ), Acaul ospor a scrobicul ata (@) e con-
trole (A).
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para52% e de 85% para 66%, quando foram submeti-
das a inoculagdo de Glomus clarum e Gigaspora
margarita, respectivamente. Ou sgja, a simbiose com
esses fungos foi menos eficiente em promover o cresci-
mento das mudas, com uma dose de 50 mg kg1 defés-
foro. O efeito negativo no incremento de P na porcen-
tagem de raizes colonizadas também foi observado por
Nogueira& Cardoso (2000) e Costaet a. (2001), quando
foram utilizadas as espécies de FMA citadas.

Moreira & Siqueira (2002) relataram que, em solo
muito deficiente em P, a aplicacdo de pequena quanti-
dade desse elemento favorece a colonizacéo e a
esporulagdo dos FMA. Tanto a colonizagdo como a
esporulacdo dos FMA s&o inibidas em doses elevadas
de P e o efeito da adicdo depende da espécie vegetal.
As espécies Glomus etunicatum e Acaulospora
scrobiculata s6 apresentaram beneficios para a planta
hospedeira quando foi adicionado fosforo. Com a
Acaulospora scrobiculata, na dose de 133 mg kg1, a
maior producdo de matériafrescafoi estimadaem 90 g
por vaso (Figura 1). Bressan & Vasconcellos (2002),
testando doses de 0, 50, 100 e 200 mg de P por kg de
solo e a espécie de fungo Glomus etunicatum em mi-
Iho, observaram que a porcentagem de col onizag&o au-
mentou até a dose de 124 mg kg1, havendo uma queda

90
75 T~
60

45 A

Y(®) = 63,91 - 0,1475x R'=0,84*%
Y(O) = 75,54 - 0,2009x R’=0,84*
15 - Y() = 40,00 - 0,4475x + 6,467x"* R’=0,98**
Y(@) = 37,02 - 0,5039x + 7,043x™* R’=0,84%*
Y(A) = 0,00

A
A

0 50 100 150 200
P (mg kg'I de solo)

Colonizagdo micorrizica (%)

»

o
»

Figura 2. Colonizagdo micorrizica em raizes de Mentha
arvensis L. emrazéo dadoses de P e dos fungos micorrizicos
arbusculares Gigaspora margarita (m), Glomus clarum (O),
Glomus etunicatum (J), Acaul ospor a scrobicul ata (@) e con-
trole(A)
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na porcentagem de colonizagdo nas doses mais eleva-
das.

Nos tratamentos com inoculacéo de FMA houve in-
cremento de até 88% no teor de 6leos essenciais e 89%
no teor de mentol nos éleos em relacdo ao tratamento
controle, quando n&o se adicionou fosforo (Tabela 1).
Entretanto, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos com inoculagdo na referida dose de fosfo-
ro. N&o houve incremento dos teores de 0l eos essenci-
ais e de mentol nos 6leos em funcdo dos FMA, com
incremento da adubacdo fosfatada (Tabela 1).

O teor médio de dleos essenciais foi de 0,80 g de
Oleos por 100g de matéria fresca da M. arvensis, com
variagbes entre 0,49 € 0,94 g (Tabela 1), e o teor médio
de mentol foi de 64 g de mentol por 100 g de 6leos es-
senciais, com variacOes entre 38 e 72 g de mentol (Te-
belal). Kumar et al. (2002) relataram valores de 67 a
77 g de mentol por 100 g de 6leos essenciais de
M. arvensis. Phatak & Heble (2002) constataram em
plantas de M. arvensis desenvolvidas no campo, nain-
dia, teores de 86 g de mentol por 100 g de 6leos essen-
ciais. Entretanto, experimentos realizados no campo, no
Brasil, revelaram teores de 62 g de mentol por 100 g de
Oleos essenciais (Czepak, 1998).

Nos tratamentos com Glomus clarum, Glomus
etunicatum e Acaulospora scrobiculata, ndo houve
alteracdo significativa nos teores de mentol com o au-
mento na dose de P, e os valores médios foram de 65,
65 e 66 g de mentol por 100 g de 6leos essenciais, res-
pectivamente (Tabela 1). No tratamento com
Gigaspora margarita verificou-se efeito quadratico
(Y =69,8—0,2849x —0,00125x2; R? = 0,79) estimando

0 menor teor de mentol em 51,3 g por 100 g de 6leos
essenciais, na dose de 130 g de fésforo.

As médias encontradas de contetido de 6leos essen-
ciaisde M. arvensisvariaram de 0,06 a 0,69 g por vaso
(Figura 3). Em relagéo ao contetido de mentol, as médi-
asvariaram de 0,03 a 0,48 mg por vaso; o menor valor
foi verificado no tratamento controle, sem adubacéo
fosfatada e 0o maior valor foi encontrado no tratamento
com 126 e 123 mg de Peinocul agdo de A. scrobiculata,
eamédiageral foi de 0,32 g de mentol por vaso (Figu-
ra4). Naauséncia da adubagéo fosfatada, as maiores
producdes de 6leos essenciais e de mentol foram obti-
das nos tratamentos com os fungos Glomus clarum ou
Gigaspora margarita, que aumentaram 483% e 516%
(Figura 3) e600% e 733% (Figura 4), respectivamente,
em relagdo ao tratamento controle.

Poucos sdo os trabalhos que avaliaram a influéncia
dainoculac@o de FMA naproducgdo do 6leos essenciais
em plantas medicinais e, pouco se sabe sobre ainfluén-
cia desses fungos na biossintese de monoterpenos. Se-
gundo Moreira& Siqueira(2002), plantas micorrizadas
exibem dteragBes metabdlicas, fisiol 6gicas e anatdmicas,
e varios metabdlitos secundarios como asgiberelinas se
acumulam em maior quantidade em plantas com fungos
micorrizicosarbusculares. Como asgiberelinas sdo clas-
sificadas como diterpenos (Taiz & Zeiger, 2002), prova
velmente plantas micorrizadas possam também acumu-
lar monoterpenos, como o0 mentol.

Foi verificada ainfluéncia dos FMA na producédo e
qualidade dos 6leos essenciais de M. arvensis, princi-
palmente, nos tratamentos sem adubacdo fosfatada.
Além disso, comincremento de P, o tratamento controle

Tabela 1. Teor de 6leos essenciais (g) por 100 g de matériafrescaeteor de mentol (g) por 100 g de 6leos essenciais de Mentha
arvensis, em razéo de doses de P e dos fungos micorrizicos arbuscul ares®.

Fungo P (mg kg de solo) P (mg kg* de solo)
0 50 100 200 Média 0 50 100 200 Média
———————————— Teor de 6leos essenciais ------------- ------- Teor de mentol nos 6leos essenciais ------
G margarita 092a 089% 0,76a 0,72a 082 67a 63a 49 58a 5°]
G clarum 086a 083 07% 0,69 0,79 60a 63a 66ab 6% &b
G etunicatum 0,75a 076a 08la 0,82a 0,78 6la 62a 70a 66a &
A. scrobiculata  0,78a 0%4a  085a 0,78a 084 72a 60a 69a 6la 66
Sem fungo 04% 085a 079% 0,73a 0,72 38b 71a 70a 7la 63
Média 0,76 085 080 0,75 0,79 60 64 &b 65 &4

(WM édias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s pelo Teste de Tukey a 5%; os coeficientes de variagdo dos dados de teor de 6leos

essenciais e teor de mentol foram 14,3% e 13,7%, respectivamente.
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seigualaaos com inoculacdo, ou sgja, com o incremen-
to de P, houve um incremento no teor de 0leos essenci-
ais e no teor de mentol no tratamento controle (Tabe-
lal). Ichimuraet a. (1995) relataram que os teores de
linalol, eugenol e 1,8 cineol nos 6leos essenciais extrai-
dos de plantas de manjericdo (Ocimum basilicumL.)
foram maiores com o aumento da adubac@o fosfatada.
Entretanto, estes autores afirmam que osteoresde P no
solo utilizado no experimento eram baixos, ndo apresen-
tando os resultados das andlises quimicas.

Em trabalho realizado no campo com diferentes cul-
tivares de M. arvensis e a espécie Glomus
fasciculatumem solo com 17 mg kg de P, Guptaet al.
(2002) observaram val ores diferenciados em relacéo aos
teores de Oleos essenciais entre as cultivares; as culti-
vares Shivalik Gomti e Kalka apresentaram, respecti-
vamente, 0,64, 0,59 0,62 g de dleos por 100 gde maté-
ria fresca. Estes autores também concluiram que a
inoculacdo de FMA proporcionou aumento no contelido
de dleos essencias, na producdo da matériafresca e seca
da parte aérea, em relacdo ao tratamento controle.

Kapoor et a. (2002b) observaram incrementos nos
teores de 6leos essenciais de 90% em plantas de endro
(Anethum graveolensL.) e 72% em plantas de tomi-
Iho indiano (Trachysperumammi (Linn.) Sprague), com
inoculacdo das espécies Glomus macrocarpum e
Glomus fasciculatum, em relagéo ao controle, em solo
estéril com 0,54 mg de P por kg de solo. Neste mesmo
trabalho foram constatadas variacfes nos constituintes
guimicos dos 6l eos essenciais em respostaainocul agcéo
de FMA, em que plantas de tomilho indiano com
inoculagdo de Glomus fasciculatum e plantas de endro
com inoculagdo de Glomus macrocarpum apresenta-
ram aumento de 51% e 116% nos teores de timol e
carvona, em relacéo ao tratamento controle.

Em plantas de coentro (Coriandrumsativum L.) com
inoculacdo das mesmas espécies de FMA citadas aci-
ma, Kapoor et al. (2002a) observaram incrementos de
43% nos teores de 0leos essenciais extraidos dos fru-
tos, e os teores de geraniol e linalol foram maiores em
plantas com inoculag&o em solo estéril e com 0,54 mg
dePpor kg desolo. O teor degeraniol foi incrementado
com a inoculagdo de Glomus macrocarpum, € o teor
delinalol, com ainoculacéo de Glomus fasciculatum.
Os constituintes dos 6leos essenciais avaliados sdo,
como o mentol, monoterpenos (Mann, 2001).
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Tanto a inoculacdo de FMA como a adubacgédo
fosfatadainfluenciaram a quantidade e aqualidade dos
Oleos essenciais de M. arvensis, demonstrando a ne-
cessidade do desenvolvimento de trabal hos cujo objeti-
VO Sgja compreender 0s mecanismos pelos quais esses
fungos interferem na produc&o e qualidade dos 6leos
essenciais.

0,75

0,60

=
o~
)

o
[9%)
(=]

R*=0,96*
R*=0,97%*
R*=0,99%*

Y(H) = 0,37 + 0,00348x - 0,0000125%
Y(©)= 0,36 + 0,00435x - 0,0000189x"
Y(@)= 0,20 + 0,00591x - 0,0000186x"
Y@)=0,17 +0,00952x - 0,0000377x"  R’=0,95%*
Y(&)=0,07 - 0,00714x + 0,1283x*° R*=0,99%*
0,00 T T T |
50 100 150 200

P (mg kg'] de solo)

Conteudo de 6leo essencial (g)

L
an
1

Figura 3. Contelido de 6leos essenciais, por vaso, namatéria
fresca da Mentha arvensisL. em raz&o das doses de P e dos
fungos micorrizicos arbusculares Gigaspora margarita (),
Glomus clarum (O), Glomus etunicatum (J), Acaulospora
scrobiculata (@) e controle (A)
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Acaulospora scrobiculata (@) e controle (A)
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Conclusdes

1. A inoculagdo de fungos micorrizicos arbuscul ares
(FMA) e as doses de P influenciam o crescimento, os
teores e a composi¢ao dos 6leos essenciais das plantas
de Mentha arvensisL.

2. Na auséncia da adubacéo fosfatada, os FMA sdo
benéficos para producdo de matériafresca, producdo e
qualidade dos 6leos essenciais.

3. Nostratamentos micorrizados, com aaplicacéo de
adubacéo fosfatada, verifica-se tendéncia de reducéo
dos teores e da qualidade dos 6leos essenciais em
Mentha arvensis L.
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