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Resumo — O ambiente mutavel provoca multiplos estresses, que podem limitar a germinagdo da semente e a
emergéncia e sobrevivéncia da plantula. Os objetivos deste trabalho foram determinar o efeito dos estresses
hidrico e salino naviabilidade e vigor de sementes de paineira (Chorisia speciosa St. Hil.) e o limite maximo de
tolerancia a esses estresses. Para avaliagéo do efeito do estresse hidrico foram utilizadas solugdes de manitol e
PEG 6000; parao estresse salino, solu¢Besde NaCl, KCl e CaCl,.. Ap6s a pungéo do tegumento, quatro repeticdes
de 50 sementes por tratamento foram submetidas a germinacdo em substrato de papel-filtro umedecido com as
solucdes de diferentes potenciai s osméticos e incubadas a27°C. As sementes apresentaram menor toleranciaao
estresse hidrico simulado com PEG 6000 em relacdo ao simulado com manitol. O limite méximo detolernciaa
secaestasituado entre-0,6 e-0,7 MPade PEG 6000 eentre-1,4 e-1,6 MPade manitol. Independentemente dos
sais utilizados, a porcentagem de germinagé@o decresceu com a diminuicdo do potencial osmético do meio.
O limite méximo de toleréncia ao estresse salino foi 0 mesmo para todos os sais avaliados e esté situado entre
-1,0e-1,2MPa. A paineirapode ser classificadacomo glicofita, com moderadatolernciaaos saisNaCl, KCl e
CaCl,.

Termos paraindexacdo: Chorisia speciosa, vigor, tolerancia saling, pressdo osmdtica.

Seed germination of paineiraunder water and salt stress

Abstract — Multiple stresses promoted by a changeable environment can limit germination process, seedling
emergence and survival. The objective of thiswork wasto determine the effect of water and salt stresseson the
viability and vigour of “paineira’ seeds (Chorisia speciosa St. Hil.) and themaximal tolerancelimits. Water stress
was evaluated using mannitol and PEG 6000 solutions. Salt stress was evaluated using NaCl, KCI and CaCl,
solutions. After coat punction, four replicates of 50 seeds for each treatment were submitted to germination on
filter paper moistened with test solutions at different osmotic potential and kept at 27°C. The lowest tolerance
limit to water stresswas observed when PEG solutionswere used. The maximal tolerance limit was between -0,6
and -0.7 MPafor PEG 6000 and between -1.4 and -1.6 MPafor mannitol solutions. The germination percentage
decreased with the reduction of the osmotic potential of the environment, independently of the used salts. The
sametolerance limitsto different saltswere observed between -1.0 and -1.2 MPa. Paineiramay be considered a
glycophyte with moderate tolerance to the salts NaCl, KCl and CaCl,,.

Index terms: Chorisia speciosa, vigour, salt tolerance, osmotic pressure.

Introducéo

As plantas estdo sujeitas a condicfes de mdltiplos
estresses que limitam o seu desenvolvimento e suas
chances de sobrevivéncia, onde quer que elas crescam.
Um dos métodos mais difundidos para a determinagéo
datoleranciadas plantas aos estresses hidrico e salino é
a observacdo da capacidade germinativa das sementes
nessas condicdes (Larcher, 2000).

De acordo com Bewley & Black (1994), aprimeira
etapa da germinagcdo se processa com a absorcéo de
agua pela semente, mediante embebicdo. A velocidade
de absorcdo da agua é determinada pela sua disponibi-
lidade, pela composicdo quimica da semente,
permeabilidade do tegumento, temperaturae qualidade
fisiol6gica da semente. A absor¢do de dgua promove a
reidratacéo dos tecidos e, conseqiientemente, aintensi-
ficag@o da respiracéo e de todas as outras atividades
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metabolicas, que culminam com o fornecimento de ener-
gia e nutrientes necessarios para a retomada de cresci-
mento por parte do eixo embrionario (Carvalho &
Nakagawa, 2000).

O periodo inicial de embebicdo é critico para a ger-
minacg&o. Assim, potenciais hidricos bastante negativos
impedem aabsorcéo de égua, inviabilizando asequéncia
deeventosdo processo germinativo (Torreset al., 1999).
Por sua vez, a absor¢édo de agua pela semente € muito
rapida em condigéo de excesso de umidade no solo,
ocorrendo desorganizacdo das membranas celulares,
rupturas nos tecidos, perda de solutos para o meio e
surgimento de plantulas anormais e pouco vigorosas
(Lucca & Reis, 1995).

A fim de serem simuladas condic¢Bes padronizadas
de estresse hidrico em condi¢des de laboratério, estu-
dosde germinagdo tém sido realizados com autilizaco
de solucdes aguosas de manitol e polietilenoglicol, por
serem compostos quimicos inertes e ndo téxicos
(Hardegree & Emmerich, 1994).

A inibi¢&o do crescimento ocasionadapelasainidade,
segundo Tobe et al. (2000), se deve tanto ao efeito
0smatico, ou sgja, asecafisiol 6gicaproduzida, como ao
efeito toxico, resultante da concentragcdo de ions no
protoplasma. As sementes s80 sensiveis aos efeitos da
salinidade e, quando semeadas em solucBes salinas, ob-
serva-se inicialmente uma diminuicéo na absorcdo de
agua (Ferreira & Rebougas, 1992).

A resisténciaasalinidade é descritacomo ahabilida-
de de evitar, por meio de umaregulagdo salina, que ex-
cessivas quantidades de sal provenientes do substrato
alcancem o protoplasmaetambém, detolerar osefeitos
tOXxicos e osmoti cos associ ados ao aumento da concen-
trac8o de sais (Larcher, 2000). O aumento da concen-
trac&o de compostos como prolina, polidis e aglcares,
serve para manter o potencial osmaético da célula com-
pativel com a manutencdo da estabilidade de algumas
macromol écul as, proporcionando reducdo na perda de
atividade enzimética ou da integridade da membrana,
gue ocorrem quando existe estresse hidrico ou salino
(Freire, 2000).

Segundo Mayer & Poljakoff-Mayber (1989), plantas
com baixatolerénciaasalinidade nosvarios estadios de
desenvolvimento, incluindo agerminagéo, sdo denomi-
nadas glictfitas e as mais tolerantes, haldfitas. Uma
caracteristica importante das hal ¢fitas é que suas se-
mentes permanecem dormentes, sem perda de viabili-
dade, em altas concentragOes salinas, e depois, germi-
nam prontamente quando a concentragdo de sal é redu-
zida
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Estima-se que aproximadamente um terco dasterras
do planeta seja érida ou semi-arida, sendo que cercada
metade dessa area é afetada pela salinizacéo (Serrato
Valenti et al., 1991; Cavalcante & Perez, 1995).
No Brasil, essas areas estdo situadas principa mente no
semi-arido da regido Nordeste (Freire, 2000).
A propor¢&o de solos salinizados esta aumentando em
virtude do emprego incorreto detécnicasagricolas, como
adubacdo excessivaeirrigagdo com aguaimpropriapara
tal finalidade, transformando terrasférteis e produtivas
em terras improprias para a agricultura. Entre os ele-
mentos que contribuem paraasalinizacéo dos solos, estéo
0 Ca, Mg, Na, K, ClI, S e o ion carbonato (Agboola,
1998; Freire, 2000).

Chorisia speciosa St. Hil. pertence a familia
Bombacaceae e ocorre em umaampla érea, que abran-
ge, principalmente, asflorestas mesofilas semideciduas
nosestadosbrasileirosde S&o Paulo, Minas Gerais, Goiés,
Mato Grosso do Sul, Parang, Santa Catarinae Rio Gran-
dedo Sul. Além daimportanciaecol 6gicae ornamental,
a madeira da paineira pode ser empregada na confec-
¢do de canoas, cochos, forros de méveis, na caixotaria
eno fabrico de pastacelulésica (Lorenzi, 1992; Carva-
Iho, 1994).

Este trabal ho teve como objetivo verificar os efeitos
dos estresses hidrico e salino na viabilidade e vigor de
sementes de Chorisia speciosa St. Hil., bem como
definir oslimitesmaximos detol ernciaaesses estresses.

Material e M éodos

Este trabalho foi realizado no laboratério de
Ecofisiologiada Germinacéo de Sementes do Departa
mento de Botanica da Universidade Federal de S&o
Carlos(UFSCar), SP, em marco de 2001. Foram utiliza-
das sementes de paineira Chorisia speciosa St. Hil.,
provenientes de Maristela, SP, fornecidas pelo Instituto
de Pesguisa e Estudos Florestais de Piracicaba (IPEF/
Esalg/USP). As sementes com teor de umidade de 11%
foram mantidas em embal agens de polietileno transpa-
rente, folha dupla, atemperatura de 5°C.

No preparo das solucdes, utilizou-se &gua destilada
acrescida de 2 ppm de Captan (Clarck & Scott, 1982).
As sementes foram selecionadas por tamanho, colora-
¢a0 e estado de conservacdo e submetidas a puncdo do
tegumento (Fanti, 2001).

Quatro repeticdes de 50 sementes, usadas em cada
potencia osmatico avaliado, foram dispostasem placasde
Petri de 15 cm de didmetro, forradas com duas folhas de
papel -filtro umedecido com 12 mL desolugdo-teste espe-
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cifica. Asplacas foram seladas com filme de PVC e
incubadas a27+0,5°C (Fanti, 2001).

Na avaliagdo datolerancia das sementes de paineira
ao estresse hidrico, foram utilizadas sol ugoes de manitol
(PM = 182,17) preparadas de acordo com Parmar &
Moore (1968). Os potenciais osmoticos das solugdes de
manitol utilizadosforam 0,0, -0,2, -0,4, -0,6, -0,8, -1,0,
-1,2,-1,4e-1,6 MPa. Solucdesde PEG 6000 foram pre-
paradas de acordo com Villelaet al. (1991) com os po-
tenciais 0,0, -0,1, -0,2, -0,3, -0,4, -0,5, -0,6 €-0,7 MPa.

Assolugdes salinasforam preparadasapartir daequa-
¢do de Van't Hoff, citada por Salisbury & Ross (1992).
Os coeficientesisotonicos paraos sais cloreto de sodio,
cloreto de potéssio e cloreto de célcio sdo, respectiva-
mente, 1,8, 1,8 e 2,4. Os potenciais osmati cos das sol u-
¢BesdeNaCl, CaCl, eKCl utilizadasforam de 0,0, -0,2,
-0,4,-0,6,-0,8,-1,0e-1,2 MPa.

Para que ficassem expostas a hiveis constantes dos
potenciais osmaticos das solucdes, as sementes foram
transferidas diariamente para outras placas de Petri for-
radas com papel-filtro recém-umedecido nas respecti-
vas solucoes.

A leitura do experimento foi realizada diariamente,
sendo consideradas germinadas as sementes que apre-
sentavam extensdo radicular maior ou igual a2 mm e
curvaturageotrépicapositiva(Duran & Tortosa, 1985).
Ostestes de germinacdo foram considerados finaliza-
dos quando todas as sementes ja haviam germinado, ou
guando as sementes remanescentes nas placas apre-
sentavam-se deterioradas.

O célculo de porcentagem de germinacdo foi realiza-
do conforme Labouriau & Agudo (1987) e a distribui-
¢do dos desvios foi analisada pelo teste de Bartlett.
Osvalores de porcentagem de germinacéo referentes
aosexperimentosde estresse hidrico esalino foram trans-
formados em arco seno (%/100)°> (Pimentel-Gomes,
2000).

Para calculo de Psq, que corresponde ao potencial
osmatico em que ocorre reducdo da germinagdo para
50%, foi utilizadaaequacdo de gjusteY =Py /[1 + exp
(P2—(P3. X)], em queY € aporcentagem de germina-
¢do e X é o potencial osmatico (MPa).

Foi utilizado o delineamento estatistico inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes. Paraavaliacdo dos
dados referentes ao estresse salino, utilizou-se o esque-
mafatorial de 3x7, trés sais e sete potenciai s osmaoticos.
Na ocorréncia de interacOes significativas entre os fa
tores, foram feitos os desdobramentos. Quantos aos
dados referentes ao estresse hidrico, utilizou-se um es-

guemade 1x9, 1 agente e 9 potenciais osmaticos, para
o manitol e 1x8, 1 agentee 8 potenciais, parao PEG 6000.
A andliseestatisticafoi realizadapel o teste F e, nacom-
paracdo dosvaloresmédios, utilizou-se o testede Tukey
a 5% de probabilidade (Zar, 1996; Pimentel-Gomes,
2000).

Resultados e Discussao

Houve umareducdo daviabilidade das sementescom

a reducado do potencial osmético das solucdes de
PEG 6000 e manitol (Tabela 1). Um decréscimo signifi-
cativo da porcentagem de germinagéo foi registrado a
partir do potencial de -0,5 MPa para o PEG 6000
e-0,6 MPaparao manitol (Tabela 1). A menor toleran-
cia ao estresse hidrico simulado foi apresentada pelos
tratamentos com PEG 6000, em relagdo ao manitol.
O limite méximo de tolerénciaao PEG 6000 esteve en-
tre -0,6 e-0,7 MPae ao manital, entre-1,4 e-1,6 MPa.
A presencade diferentesval ores de potencial osmaético
guanto ao limite méximo detol ernciaao estresse hidrico
simulado com os agentes PEG 6000 e manitol pode ser
atribuidaapermeabilidade diferencial do tegumento das

Tabela 1. Valores médios de germinacéo de sementes de
paineira submetidas a solugdes de diferentes potenciais
osmoticosde PEG 6000 e manitol @,

Potencial osmatico Germinagéo
(MPa) (arco seno (%/100)°%)

PEG 6000
-0,0 82,39A
-0,1 80,36A
-0,2 77,32A
-0,3 71,40A
-0,4 67,45A
-05 43,53B
-0,6 19,14C
_0,7 -

Manitol
-0,0 82,39A
0,2 77,72AB
-04 75,51AB
-0,6 69,22BC
-0,8 63,67CD
-1,0 61,99CD
-1,2 54,42D
-14 26,33E
-1,6 -

(OMédias seguidas por letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; os coeficientes de varia-
¢80 em relagdo a germinagdo para o agente PEG 6000 e manitol foram
de 10,58% e 7,78%, respectivamente.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.9, p.903-909, set. 2004



906

sementes aos solutos de baixo peso molecular, o que,
neste caso, teria favorecido a entrada de manitol nas
sementes, reduzindo o verdadeiro efeito de seca. Além
do alto peso molecular que impede a penetracéo atra-
vés das membranas celulares, 0 PEG 6000 pode reduzir
adisponibilidade de oxigénio emvirtudede suaatavis-
cosidade, afetando o processo germinativo (Bradford,
1995).

Observou-se grande incidéncia de fungos quando as
sementes de paineira foram expostas aos diferentes
potenciais osméticos das solugdes de PEG 6000, redu-
zindo seu vigor e viabilidade. A hidratagdo da semente
levaaliberacdo de solutos parao meio circundante, tais
como agucares, &cidos organicos, aminoacidos e varios
jons, o que pode estimular o crescimento de patégenos,
causando adeterioracdo das sementes (Bewley & Black,
1994).

Entre as espécies que também ndo apresentaram li-
mites elevados detol ernciaao estresse hidrico simula-
do com PEG 6000, pode-se citar Adenanthera
pavonina L. (Fanti & Perez, 1998) e Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. (Fonseca & Perez, 1999).
Quando utilizado o manitol, niveis de tolerdncia seme-
Ihantes aos verificados em paineira foram constatados
em sementes de Prosopis juliflora (Sw.) D.C. (Perez,
1988), Bauhinia forficata L. (Fanti & Perez, 1996) e
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. (Cavalcante
& Perez, 1995).

A primeiraemais sensivel respostaao déficit hidrico
éareducdo daturgescénciacelular, que levaadiminui-
¢do do crescimento, umavez que adivisdo, alongamen-
to e diferenciacdo celular so afetados por déficits
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hidricos. Em condi¢des ndo to severasde déficit hidrico,
0 vegetal pode evitar areducéo naturgescéncia celular
iniciando medidas osmorregulatérias, como asintese de
compostos organicos e a conversao do amido em
carboidratos solGveis, garantindo deste modo o influxo
de &guae amanutencao do volume dacélula (Bradford,
1990; Larcher, 2000). O gjuste osmatico, ou sgja, adi-
minuicdo do potencial osmaético pelo aumento rea de
solutosintracel ulares, € um importante mecanismo para
subsitir ao estresse hidrico (Bray, 1993).

Em sementes de paineira, a redugdo da germinagédo
para’50% ocorreu em potencial osmético de-0,48 MPa
de PEG 6000, enquanto nas sementes mantidas em so-
lugBes de manitol esta redugdo foi constatada somente
a-1,25 MPa, indicando, portanto, maior sensibilidade ao
estresse hidrico induzido pelo PEG 6000 (Figura 1).

O estresse hidrico, em condic¢des naturais, pode atu-
ar de forma positiva no estabel ecimento das espécies,
pois provoca um atraso considerével no tempo de ger-
minacdo das sementes. Dessa forma, a germinacgéo é
distribuidano tempo e no espaco, aumentando aproba-
bilidade das pléantul as encontrarem condigdes ambientais
adequadas ao estabelecimento e desenvolvimento
(Bewley & Black, 1994).

A porcentagem de germinagdo ndo apresentou de-
créscimossignificativosem presencadossaisNaCl, KCl
e CaCl, até o potencial osmético de -0,4 MPa mas, a
partir de-0,6 M Pa, reducbes significativas naviabilida-
de foram registradas (Tabela 2). Nos potenciais
osméticos de -0,8 e -1,0 MPa, observou-se decrésci-
mos mais acentuados da porcentagem de germinacéo
guando as sementes estavam embebidas nas soluctes
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Figura 1. Valores experimentais (—) e esperados (- --) de germinacdo de sementes de Chorisia speci osa submetidas a solucbes
de PEG 6000 e manitol com diferentes potenciais osmaticos. ** Significativo a 1% de probabilidade.
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de NaCl e CaCl,, indicando maior sensibilidade a estes
sais. O limite méximo de tolerancia ao estresse salino
apresentado pelas sementes de paineira foi 0 mesmo
paraostréssaisavaliados e estasituado entre-1,0 MPa
e-12MPa.

A reducdo na porcentagem de germinagdo e o atraso
no inicio do processo germinativo com o aumento do
estresse salino podem estar relacionados com a seca
fisiologica produzida, pois quando existe aumento da
concentracdo de sais no meio germinativo, hd uma di-
minuicdo do potencial osmaético e, conseqlientemente,
uma reducdo do potencia hidrico. Esta reducdo pode
afetar a cinética de absor¢do de &gua pelas sementes
(efeito osmético), como também elevar aniveistdxicos
a concentracdo de ions no embrido (efeito toxico)
(Cramer et a., 1986; Tobe et al., 2000).

A inibi¢do damobilizacdo dasreservas, segundo Prisco
et al. (1981), pode ser atribuida aos efeitos dos sais na
sintese“denovo” eatividade das enzimasresponsaveis
pelahidrdlise e trans ocacdo dos produtos hidrolizados
dostecidos de reserva para o eixo embrionario, af etan-
do deste modo o processo germinativo.

Nos valores médios da porcentagem de germinagdo
nos diferentes potenciais osmoticos das solucdes de
NaCl, KCl e CaCl,, e a partir do gjuste destas curvas
(linhapontilhada), pode-se observar o potencial osmético
em que héa reducdo da germinagéo para 50% (Figu-
ra2). Nos sais NaCl, KCl e CaCl,, verificou-se que a
reducéo para 50% da germinac&o ocorre em potenciais
osmoaticos de aproximadamente -0,63 MPa, -0,87 MPa
e -0,65 MPa, respectivamente. A reducdo da germina-
¢do para 50%, verificada em potencial osmético mais
negativo de KCL, pode indicar uma maior resisténcia
aos efeitos desse sal.

Além do efeito osmadtico e toxico, a tolerancia a
salinidade envolve o grau de toleranciado protoplasma
aum disturbio no balango iénico, associado ao estresse
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salino, o qual depende daespécievegetal, dotecido edo
vigor (Cramer et al., 1986; Larcher, 2000).

Em concetragdes el evadas, os ions Na* e Cl- causam
intumescimento do protoplasma, afetando a atividade
enzimatica, causando alteragdes quantitativas e qualita-
tivas no metabolismo, o que resulta em baixa producéo
deenergia, disturbios naassimilacéo do nitrogénio, alte-
ragOes no padréo de aminoécidos e no metabolismo das
proteinas (Freire, 2000). Além disto, excesso de Na+ e
de Cl- no protoplasma ocasiona disturbios em relacéo
ao balanco iénico de K* e Ca2*, bem como no efeito
especifico dos ions sobre as enzimas e membranas
(Larcher, 2000). O Na* pode competir com o K* no
transporte de substancias através da membrana
plasmética, reduzindo sua integridade (Franco et al.,
1999).

Os ions Ca?* s80 essenciais na manutencéo da inte-
gridade da membrana plasmética e contribuem para a
diminuicdo do extravazamento de K*, o qual € respon-
savel pela sintese de proteinas, amido e ativacéo de
muitas enzimas no processo germinativo (Catalanet al.,
1994; Franco et a., 1999).

A habilidade do protoplasmadetolerar altas concen-
tracOes de sal depende da compartimentalizacéo sel eti-
va dos ions que entram na célula. A maior parte dos
jons provenientes dos sais acumulam-se nos vacuol os,
processo que reduz a concentracdo de sais a que o
citoplasma esta submetido, com protecdo do sistemade
enzimas dos efeitos do estresse salino (Larcher, 2000).
O equilibrio osmatico entre o citoplasmae osdiferentes
compartimentos celulares, como o vacuolo, € mantido
por meio da sintese de compostos organi cos com ativi-
dade osmoética. Os carboidratos solUveis e o0s
aminoacidos contribuem para a protecdo das
biomembranas e das proteinas em relacéo aos efeitos
deletérios da alta concentragdo idnica (Franco et al.,
1999; Larcher 2000).

Tabela 2. Valores médios de germinagéo (arco seno (%/100)°°) de sementes de paineira submetidas ao estresse salino com

solugBes osméticasde NaCl, KCl e CaCl,W.

Potencial osmético (MPa) NaCl KCI CaCl, Médias

0,0 80,02A 80,02A 78,39A 79,48A
-0,2 69,61A 76,57A 65,81A 70,67AB
-0,4 66,52A 74,51A 69,71A 70,25B
-0,6 47,14B 63,98AB 48,79B 53,31C
-0,8 29,15C 55,14B 31,99C 38,77D
-1,0 18,65C 29,30C 10,49D 19,49E
-1,2 - _ _ -
Média 51,85b 63,26a 50,87b

(WM édias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas nas colunas e minGsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; os coeficientes de variagdo em relagdo a germinagéo para o NaCl, KCl e CaCl, foram de 14,86%, 12,49% e 13,48%, respectivamente.
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Segundo Larcher (2000), um grau moderado de re-
sisténciaao sal em plantas € Util natentativade utiliza-
¢a0o de solos afetados por sais em regides secas. Consi-
derando que aproximadamente um terco da superficie
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Figura 2. Vaores experimentais (—) e esperados (---+) de
germinagdo de sementes de Chorisia speciosa submetidas a
solucdes de NaCl, KCl e CaCl, com diferentes potenciais
osméticos. ** Significativo a 1% de probabilidade.
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terrestre do planeta € arida ou semi-arida, e que dessa
area estima-se que metade seja afetada por sais, € im-
portante 0 investimento em pesquisas que visem aiden-
tificac8o espécies capazes de germinar e sobreviver sa-
tisfatoriamente nessas condicoes.

Sementes de paineira ndo apresentaram um limite
elevado de tolerancia ao estresse salino, podendo esta
espécie ser classificada como glicéfita, com moderada
tolerancia aos sais NaCl, KCl e CaCl.

Entre as espécies que apresentaram limite de tole-
réncia ao estresse salino semelhante ao verificado em
sementes de paineira pode-se citar Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. (Cavalcante & Perez,
1995), Bauhinia forficata L. (Fanti & Perez, 1996),
Copaifera langsdorffii Desf. (Jeller & Perez ,1997),
Adenanthera pavonina L. (Fanti & Perez, 1998) e
Plathymenia reticulata Benth. (Miranda, 1999).

Conclusdes

1. O decréscimo dosniveisde potencial osmaético das
solugBes de PEG 6000, manitol e dos sais no meio
germinativo provocareducdo daviabilidade evigor.

2. O uso de PEG 6000 reduz o limite méaximo detole-
réncia ao estresse hidrico.

3. As sementes de paineira sdo mais sensiveis ao
NaCl e CaCl, em relagéo ao KCl.

4. A espécie Chorisia speciosa St. Hil. pode ser clas-
sificadacomo glicofitacom moderadatolerdnciaaossais
NaCl, KCl e CaCl».
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