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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar as modificagdes nas propriedades quimicas de um Argissolo
Amarelo fragipanico pelo cultivo continuo com cana-de-aglicar. Em uma mesma situagdo topografica de topo
plano de tabuleiro costeiro, foram feitas coletas em trés perfis: um perfil sob vegetacdo nativa (Tn) e os outros
dois cultivados com cana-de-agUcar por periodos de dois e trinta anos. Os solos foram morfol ogicamente
caracterizados e, nas amostras de cada horizonte, foram determinados pH, carbono organico, fésforo assimilavel,
basestrocaveis, capaci dade detroca catibnica, saturagéo por bases e saturacdo por aluminio. O manejo adotado
no cultivo dacana-de-agUcar reduziu significativamente o calcio, 0 magnésio, asaturacdo por bases, acapacida
de de troca de cétions e o carbono orgénico, e aumentou o fosforo assimilével e a saturagéo por aluminio.

Termos paraindexagdo: propriedades quimicas, cultivo continuo, cana-de-agUcar.

Continuous sugarcane cropping and chemical modifications of a Fragiudult

Abstract — The objective of this experiment was to eval uate the modifications on the chemical properties of a
Fragiudult caused by continuous sugarcane cropping. In the same flat topographic position, three sites were
selected, involving a native forest and sugarcane fields cultivated for periods of two and thirty years. The soils
were morphol ogically characterized and sampleswere taken from each horizon to determine pH (H,O and KCl),
organic carbon, extractable phosphorus, exchangeable bases, cation exchange capacity, base saturation and
aluminum saturation. The soil management adopted in the sugarcane cropping led to significant reduction of
calcium, magnesium, base saturation, cation exchange capacity and organic carbon, and increased phosphorus

and aluminum saturation.

Index terms: chemical properties, continuous cropping, sugarcane.

Introducéo

As propriedades quimicas dos solos sdo bastante
modificadas com a retirada da vegetacdo natural e o
cultivo, principalmente nacamadaaravel, emvirtude da
adicéo de corretivos e fertilizantes e de operagdes agri-
colas. Estas alteracGes dependem de varios fatores,
como aculturaimplantadae o manejo utilizado, aclasse
eafertilidadeinicia do solo, 0 comportamento fisico-
guimico de cada nutriente e suasinteracdes com o meio
(Sanches, 1998). Em diversostrabal hos, foi constatada
acumulacdo dos cétions trocaveis na camada superior
de solos cultivados, sendo esse acréscimo atribuido a
aplicacdo de matériaorganica(Silva& Ribeiro, 1995) e
calcario (Centurion et al., 1985).

As principais modificagdes nos sol os cultivados, em
relacdo as condic¢des originais, decorreram do aumento
do pH e dos teores de cétions, os quais foram depen-

dentes da fertilidade inicial, ou sgja, solos eutréficos
diminuiram afertilidade e osdlicosaumentaram (Goldin
& Lavkulich, 1988). Sanchez (1985) e Silva& Ribeiro
(1995) encontraram aumentos do pH do solo com o tem-
po de cultivo eatribuiram estefato aaplicacdo decalcario
ou a queima (Cadima et a., 1982, 1985), ja que esta
operacao propiciaaumento nos contelidos de Ca, Mg e
K do solo (Nye & Greenland, 1964).

A capacidade de troca de céations (CTC) dos solos
sob cultivo continuo geralmente decresce com o tempo
por, causa da diminuicéo da matéria organica na super-
ficie(Sanchez et ., 1983; Cerri et a., 1991). Essesau-
tores também observaram que a lixiviagdo dos cations
trocaveis em solos cultivados, acarretou um aumento
relativo da CTC em profundidade. Aina (1979) consta-
tou, em solos arenosos, que o cultivo ocasionou uma
diminuic&o no pH do solo, além de umamenor CTC e
teores mais baixos de Ca e Mg trocaveis.
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O cultivo continuo tem aterado o contetdo de K
trocével na superficie do solo (Sparks et al., 1980;
Sharpley & Buol, 1987). De acordo com Cope (1981),
em seis sol os cultivados por dois anos sem receber fer-
tilizantes potassicos, ocorreu decréscimo de 26% no
contelido desse elemento, quando comparado com as
condi¢cdesoriginais.

Quando o ecossistema natural é substituido por uma
culturasubmetidaaum manejo intensivo, como acana-
de-acUcar, o estoque de C do solo decresce substanci-
almente em relacdo ao sistema natural, ndo sendo recu-
perado (Cerri, 1986). Mais de 50% da matéria organica
previamente acumulada € perdida por diversos proces-
S0S Nos primeiros anos de cultivo, entre eles, a decom-
posicéo microbianaeaerosdo (Greenland et al., 1992).

As superficies aplanadas dos tabuleiros costeiros do
Estado de Alagoas se destacam como uma importante
areacanavieira, onde os sistemas de producdo com cul-
tivo continuo dasterras, preparo excessivo do solo, ele-
vado tréfego de méguinas e queimada palhada, previa-
mente a col heita, podem causar degradacéo dos solose
reduzir asuaprodutividade.

O objetivo destetrabalho foi avaliar as modificactes
nas propriedades quimicas de um Argissolo Amarelo
fragipénico, pel o cultivo continuo com cana-de-agucar.

Material e M éodos

Otrabahofoi realizado em terras dausina Coruripe,
no Municipio de mesmo nome, zonafisiograficado lito-
ra do Estado de Alagoas. Com base em um levanta-
mento detalhado de solos (Usina Coruripe, 1997), fo-
ram selecionados trés talhdes representativos de éreas
com vegetagdo nativa e cultivadas com cana-de-agu-
car por diferentes periodos.

O solo foi classificado como Argissolo Amarelo
distrofico abrupto fragipanico, A moderado, texturame-
dia/argilosa nas trés areas amostradas. Os perfis foram
comparados entre si e em relagdo a uma testemunha
absoluta, representada por solo em condicfes naturais
(vegetacdo nativa), e receberam as identificagdes Tn,
solo em condic&o natural, T2, solo com dois anos de
cultivo com cana-de-agUcar, e T30, solo com trintaanos
de cultivo com cana-de-agUcar. Os perfis ocupam uma
mesmasituagdo topogréficadetopo plano de baixo Platd
Costeiro.

Nas areas cultivadas, as préticas de manejo ado tadas
incluem, no momento do primeiro plantio e acada seis
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anos, na renovacdo do canavial, correcdo da acidez,
gradagem e subsolagem, seguida de plantio de
leguminosa, que éincorporada posteriormente por meio
de gradagem, sendo ent&o feito o sulcamento, aduba-
¢do com N-P—K, de acordo com a andlise de solo, e
plantio. Anua mente, apos a colheita da cana-de-agUcar
gueimada, éfeitaasubsolagem com aplicacdo de maté-
ria organica (composto) e adubacdo e, nos tltimos dois
anos, a area T30 recebeu 350 m3 hal ano! de vinhaga
em duas aplicagdes.

Em cada &rea estudada foi aberta uma trincheira,
complementadapor quatro tradagens dostrés primeiros
horizontes (A, AB e Bt), totalizando cinco repeticoes
por tratamento. Apos a descri¢do morfol 6gica dos per-
fis, foram coletadas amostras em todos os horizontes
atéaprofundidade de 1,6 m. Asamostrasforam secadas
ao ar, destorroadas e passadas em peneiras de 2 mm
para obtencdo da TFSA (terra fina secada ao ar).
As analises quimicas das amostras de solo foram reali-
zadas conforme Embrapa (1997).

Asalteracdes das propriedades do solo com o tempo
de cultivo e com a profundidade foram estudadas por
meio do esquema fatorial 3x3, correspondente a uma
parcela de referéncia (Tn), dois diferentes tempos de
cultivo (T2 e T30) e trés profundidades (horizontes A,
AB e Bt), e analisadas por meio de um delineamento
inteiramente casualizado (Silva& Silva, 1995). Quando
0 tempo de cultivo ou a profundidade, bem como a
interacdo entre eles, foram significativos pelo teste F, a
comparacgdo das médias foi feita pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, usando-se 0 software SAS (SAS
Ingtitute, 1999).

Resultados e Discussao

O pH dos solos variou de 5,0 a 5,8 ao longo dos per-
fis, caracterizando quetodos sdo &cidos (Tabela 1). Ndo
houve alteracOes significativas do pH em &gua com o
cultivo, e em profundidade, o pH diferiu significativa-
mente no Bt (Tabela 1). As redugdes do pH em conse-
guéncia do cultivo sdo freqlientemente observadas al-
guns anos apés o desmatamento e queimaem meio tro-
pical. Estesresultados corroboram osde Sourabié (1979)
e Cerri (1986). Com o cultivo mais prolongado, obser-
vou-se elevacdo de pH do horizonte superficial, em vir-
tude da aplicagcdo de corretivos e adi¢cdo de vinhaga,
guetém apropriedade de elevar o pH dos solos (Orlando
Filho et a., 1983; Camargo et a., 1987; Fontes, 1989;
Silva& Ribeiro, 1998).
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O Al trocdvel aumentou significativamente com a
profundidade do solo e com o tempo de cultivo (Tabe-
la 1). Houve aumento significativo no perfil T30, prova-
velmente por causa das perdas de bases, seja por
lixiviagdo ou por absor¢do pela cana-de-agUcar.

A saturagdo por Al apresentou comportamento se-
melhante ao Al trocavel, mostrando interagdes signifi-
cativas com o tempo de cultivo e com a profundidade,
chegando aatingir no Bt, 35,4% no perfil T2 €59,6% no
perfil T30 (Tabela 1). Segundo Rodellaet a. (1984), este
valor estaacimado nivel critico (25%) estabel ecido para
acana-de-acUcar. Estesresultados foram contrarios aos
encontrados por Silva& Ribeiro (1995), em Argissolos
Amarel oslatossolicos.

No perfil sob mata, o Cafoi, entre asbasestrocaveis,
0 ion quantitativamente mais importante, decrescendo
ao longo do perfil, seguido pelo Mg e o K trocaveis,
observando-se diferencas significativasentre o horizonte
A e os horizontes AB e Bt. Este mesmo comportamen-
to foi observado nos solos cultivados (Tabela 1).

Os valores de Ca e Mg séo maiores no perfil Tn,
observando-se umareducdo significativanos perfisdos
solos sob cultivo (Tabela 1). No perfil T30, houve um
aumento noteor deK emrelacéo ao T2, provavel mente
deecorrente aadi¢do de vinhacae adubacdo. A remogao
dos contetidos de Cae Mg nos perfis cultivados, princi-
palmente no horizonte A, deve ser resultante da absor-
¢do pelas plantas elixiviacdo em virtude datexturaare-
nosa do horizonte superficial destes solos. Estes resul-
tados também foram observados por Sanches (1998)
em Podzdlicos Vermelho-Amarelo, Aina(1979) em so-
losarenosos, e por Goldin & Lavkulich (1988) e Lepsch
et a. (1994) em sol os eutroficos.

Houve um decréscimo narelagdo Ca/M g no solo T30,
0 quedeveinfluir nos processos de assimilagcdo dos nu-
trientes. Esta relagdo seria um pardmetro a ser consi-
derado como conseqliénciado manejo intensivo do solo.
Normalmente, o que se espera em sol os cultivados por
longo tempo, nos quais séo utilizados fertilizantes,
calcario e vinhaga, € 0 aumento das bases trocaveis,
principalmente no horizonte A, como observado por
Camargo et al. (1983) e Silva& Ribeiro (1995, 1998).

Todos os perfis possuem baixos valores de saturacéo
por bases (V), sendo classificados segundo Embrapa
(1999) como solos distroficos. Nos trés perfis, asatura-
¢do por bases decresceu com a profundidade (Tabe-
la1). Osresultados do perfil de mata comparados com
os cultivados indicam que a saturacdo por bases dimi-
nuiu significativamente com o desmatamento e o culti-
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vo, mesmo recebendo aplicactes de corretivos e fertili-
zantes (T2 e T30) e aplicacdo de vinhacga (T30).
Nos perfis, o horizonte Bt diferiu significativamente dos
demais. A medida que se reduziu a saturagio por ba-
ses, 0 pH também diminuiu, numa propor¢do mais ou
menos definida. A acentuada reducdo em bases
trocaveis pode estar associada a reducdo da matéria
organicae aremocao de cations, principalmente o Cae
o Mag.

A capacidade de troca de cétions (CTC) variou de
1,67 a4,41 cmol kg1 solo, consideradacomo muito bai-
xa e compativel com a mineralogia caulinitica dos
Argissolos Amarelos de tabuleiros (Tabelal). A CTC
estarelacionada com a atividade e o contetido da maté-
riaorgéanica, sendo maior no solo damata, concordando
com o maior teor carbono. A CTC apresentou reducéo
principalmente no T2, que por causa do desmatamento
e cultivo, sofreu umarapida reducéo dos niveis de ma-
téria organica. Resultados semelhantes foram obtidos
por Aina(1979), Sanchez et al. (1983), Silva& Ribeiro
(1998) e Sanches (1998).

Nos perfis, o cétion H* foi o ion quantitativamente
maisimportante da CTC, excetuando-se no horizonte A
do perfil Tn. O H* ndo difere com o tempo de cultivo e
sim com aprofundidade, tendo seu maior valor no hori-
zonte A ouAp (Tabela 1).

Demodo geral, osteoresde P assimilavel no solo sdo
baixos, 0 que sedeve, especia mente, apequenaquanti-
dade desse elemento nas rochas ou materiais de origem
do solo. Todo o Passimilavel presente no solo sob vege-
tacdo natural (Tn) estalocalizado no horizonte superfi-
cial, provavelmente por causa da reciclagem e
mineralizagcdo de compostos organicos, e decresce sig-
nificativamente no horizonte AB, acompanhando are-
ducdo da matéria organica (Tabela 1). Nos perfis culti-
vados, osteores de P assimilével foram maisaltos, mas,
também decresceram deformasignificativano horizonte
ABdoT2eT30, enoBtdo T30. Os valoresde P dispo-
nivel ao longo dos perfis T2 e T30 sdo resultantes da
aplicagdo defertilizantes, o que também foi constatado
por Cerri (1986) e Silva& Ribeiro (1995, 1998).

O conteddo de C diminuiu com a profundidade ao
longo de todos os perfis; ficando este comportamento
logo evidenciado no horizonte AB, que mostra um de-
créscimo significativoemrelacdo ao A (Tabela 1). Quan-
to ao tempo de cultivo, houve um decréscimo significa-
tivo do conteido de C no T2 e T30, com exce¢do do
horizonte Bt do T30. Esta perdade C no T2 se deve a
remocdo mecanizada da vegetacdo natural e a rapida
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decomposi o damatériaorganica. | sto resultou daque-
bra do equilibrio do ecossistema natural nos primeiros
anos de cultivo, com conseqgiiente diminuic¢éo da maté-
riaorganica. No perfil T30, observou-se que o solo adap-
tou-se a um novo equilibrio, em decorréncia das prati-
cas de manejo adotadas ao longo de 30 anos e aplica-
¢do de vinhaga nos Ultimos dois anos. Entretanto, seus
valores ainda sdo menores que o0s do solo de mata, po-
rém, maiores que os do solo com dois anos de cultivo.
O pequeno aumento de C no Bt do T30 também seria
resultante das préticas de manejo adotadas ao longo de
30 anos. Resultados também encontrados por Silva &
Ribeiro (1998).

Conclusbes

1. O manejo adotado no cultivo da cana-de-agUcar
afeta negativamente as propriedades quimicas dos so-
los.

2. Com o tempo de cultivo, ha reducdo significativa
do célcio, magnésio, saturacdo por bases, capacidade
de troca de cétions e carbono organico.

3. Ocorre um aumento significativo defosforo dispo-
nivel e dasaturacéo por aluminio, com o tempo de culti-
vo e com a profundidade.
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