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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da privacdo alimentar em par@metros de crescimento e
composicdo corporal de juvenis de tambaqui (Colossoma macropomum). Em um delineamento inteiramente
casualizado, 180 juvenis pesando 75,68+8,62 g foram distribuidosem 12 tanquesde 180 L e submetidosaquatro
periodosde privagéo (0, 14, 21 e 28 dias). A massamédiados peixes ao final do periodo de privagéo alimentar foi
menor & medida que o tempo de privagdo aumentou. Ao final do experimento, somente peixes submetidos
a 14 diasde privag8o al cancaram amassa dos peixes alimentados sem restri¢éo. O fator de condig&o n&o revelou
diferencas significativas entre tratamentos ao final do periodo de privagéo ou ao final do experimento. As taxas
de crescimento especifico e o indice hepatossomético foram similares entre todos os tratamentos. Os peixes
submetidos aprivacdo exibiram os maioresvalores de consumo diério deragdo e osmenoresvaloresdeeficiéncia
alimentar. As porcentagens de umidade e proteinacorporal foram maiores quanto maior o tempo de privagdo, mas
ndo houve variagdes significativas dos niveis de extrato etéreo. Juvenis de tambagui apresentam crescimento
compensatdrio quando submetidos a privacdo alimentar.

Termos paraindexagdo: Colossoma macropomum, nutri¢ao de peixes, piscicultura, composi¢éo corporal .

Growth of tambaqui submitted to different feed deprivation periods

Abstract — The objective of this study was to evaluate the effect of feed deprivation on juvenile tambagui
(Colossoma macropomum) growth parameters and body composition. In a complete randomized design, one
hundred and eighty fishes, weighting 75.68+8.62 g were maintained in twelve 180-L tanksand submitted to four
feed deprivation periods (0, 14, 21 and 28 days). Average fish weight at the end of feed deprivation period tended
to be lower as deprivation period increased. At the end of the experiment only the fishes submitted to 14 days of
feed deprivation attained similar weight to fish fed without restriction. Condition factor did not show any
differences among treatments at the final of the deprivation period or at the end of the experiment. Specific
growth rates and hepatosomatic index were similar among all treatments. Fish submitted to deprivation showed
the highest daily feed consumption and lower feed efficiency values. Moisture and body protein contents were
higher when feed deprivation increased but there was not a significant variation among ether extract levels.
Tambaqui juveniles display compensatory growth when submitted to feed deprivation.

Index terms: Col ossoma macropomum, fish nutrition, fish culture, body composition.

Introducéo

O crescimento compensatorio € uma das estratégias
gue podem ser empregadas no manejo alimentar de pei-
xes para melhorar sua taxa de crescimento e, conse-
guentemente, diminuir os custos de producéo. Esta es-
tratégiapode ser definidacomo um processo fisiol 6gico
no qual o organismo acelerao seu crescimento apdsum
periodo de desenvolvimento restrito, normalmente em
virtude dareduzidaingestéo de alimento, de maneiraa
alcancar o peso dos animais que ndo sofreram privacéo
alimentar (Hornick et a., 2000).

Em piscicultura o crescimento compensatorio como
estratégia de manejo alimentar esta bem documentado
em relagdo ao bagre-de-canal (Ictalurus punctatus)
(Gaylord & Gatlin I11, 2000), salmonideos (Jobling &
Koskela,1996; Nicieza & Metcalfe, 1997), ciprinideos
(Bastrop et al., 1991) e outras espécies, como o “artic
charr” (Salvelinus alpinus) (Miglavs & Jobling, 1989)
e 0 hibrido de “sunfish” (Lepomis macrochirus), por
Hayward et a. (1997). Entretanto, informagfes sobre
respostas de peixes tropicais a privacdo alimentar sdo
€sCassas.
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NaAmazbnia, umadas espécies atualmente mais cul-
tivadas € o tambagui, Colossoma macropomum, cujo
cultivo na regido iniciou-se no comego da década de
1980 (Rolim, 1995; Maeda, 1998). Esta espécie € uma
das mais importantes para a economia regional, e sua
ofertaja chegou a representar quase a metade do total
de pescado comercializado em Manaus (Arajjo-Lima
& Goulding, 1998). No entanto, o uso dateoriado cres-
cimento compensatério como estratégia de manejo ali-
mentar na criagdo do tambaqui ainda n&o foi objeto de
investigagao.

O objetivo destetrabalhofoi avaliar o efeito dapriva
¢do alimentar sobre pardmetros de crescimento e com-
posicé&o corporal dejuvenisdetambaqui.

Material e M éodos

O experimento foi conduzido de hovembro/2002 a
fevereiro/2003 na Coordenacdo de Pesquisas em
Aquacultura do INPA. Cento e oitenta juvenis de
tambaqui adquiridos de umapisciculturacomercial local
foram mantidos por um periodo de aclimatacdo de 14 dias
em um tanque de 120 m?, durante o qual foram alimen-
tados até a saciedade aparente, com uma ragdo comer-
cial extrusada com 36% de proteina bruta. Em seguida,
os peixesforam pesados (75,68+8,62 g) (médiaxDP), e
distribuidos homogeneamente (p=0,131) em 12 tanques
de cimento amianto cobertos com tela sombrite, com
um volume Util aproximado de 180 L, abastecidos por
aguade pogo artesiano aumavazao de 0,5 L/min e com
regime natural deiluminacéo.

Em um delineamento inteiramente casualizado, os
tanques foram sorteados entre quatro tratamentos: ali-
mentacdo sem restri¢do (controle) e privagdo por 14,
21 e 28 dias. Os peixes do tratamento sem privacdo, e
0s peixes dos outros trés tratamentos apos os periodos
de privacdo alimentar, foram alimentados diariamente
as9h e as 15h com umaragdo comercial extrusadacon-
tendo 36% de proteina bruta, até o total de 98 dias de
experimento.

A qualidade da dguafoi monitorada medindo-se dia-
riamente a condutividade elétrica (L S/cm?), pH, tem-
peratura (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L). Asconcen-
tragBes de amébnia total (NHz+NH4*) (mg/L) foram se-
manalmente analisadas pelo método do salicilato
(Verdow et a., 1978).

Naavaliagdo dos tratamentos, para acompanhamen-
to do desempenho de crescimento dos peixes, foram
feitas amostragens a cada duas semanas, até o final do
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experimento. Na avaliacdo dacomposi¢ao corporal dos
peixes, foi sacrificado um exemplar de cadatanque (trés
por tratamento), paraandlise em triplicatados teoresde
matéria seca, cinzas, lipideos e proteina bruta das car-
cagas. As analises foram realizadas de acordo com as
normas daA ssociation of the Official Andytical Chemists
(1995). Estas amostragens foram realizadas no inicio e
nofinal do periodo experimental.

A cada unidade experimental, duas andlises de re-
gressdo foram realizadas a partir dos dados das
biometrias quinzenais. Em uma, o tempo em dias foi
usado como variavel independente e amassamédiados
peixes como variavel dependente, ao passo gque ha ou-
tra o tempo em dias foi usado como variével indepen-
dente e o comprimento furcal como variavel dependen-
te. Os model os gerados para cada unidade experimen-
tal foram usados para estimar as massas médias dos
peixes e o fator de condi¢do segundo a férmula
K=100x[massa (g)/comp. furcal (cm)?] no 28°e98°dia
(final do periodo de privacdo e final do experimento,
respectivamente).

Com osdadosdaltimabiometria(98 dias), calculou-se
a taxa de crescimento especifico, TCE= 100x[Inmassa
final (g) —Inmassainicia (g)]/dias; eficiéncia alimen-
tar, EA=100x[ganho de massa (g)/quantidade de ra-
¢ao ingerida (g)]; o consumo diario de racgéo,
CDR=100x[ (quantidade de rac&o (g)/biomassa
de peixe (g))/dias], e o indice hepatossomatico,
IHS=100x[massa do figado (g)/massa do peixe (g)].

Asvariaveis de desempenho e a composi¢ao corpo-
ral dos peixes foram submetidas a andlise de variancia
(p<0,05), e aguelas que apresentaram diferencas signi-
ficativastiveram suas médias comparadas pelo teste de
Tukey (p<0,05) (Zar, 1996). Os dados das analises
centesimais (umidade, proteina bruta, cinzas e extrato
etéren), taxa de crescimento especifico, eficiéncia ali-
mentar, consumo diario de racdo e IHS foram submeti-
dos a transformacdo do arco seno antes das andlises
(Zar, 1996) e osdados de pH eambniatotal foram trans-
formados por In(x) antes das andlises.

Asmédias de oxigénio dissolvido foram comparadas
pelo teste de Tukey (p<0,05). As andlises dos dados fo-
ram feitas por meio do aplicativo estatistico Bioestat 2.0
(Ayres et a., 2000).

Resultados e Discussao

A qualidade da &gua durante o experimento exibiu
significativas variages nos val ores de oxigénio dissol -
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vido e condutividade elétrica (Tabelal). Nao houve
variagOes significativas nas outras variaveismonitoradas.
Os valores de oxigénio dissolvido aumentaram com o
nimero de dias de privagdo, ao passo que os valores de
condutividade apresentaram uma relacdo inversa ao
aumento do periodo de privagéo.

EstasvariagBesdosniveis de oxigénio e condutividade
el étricapodem ser atribuidas ao periodo de privagéo pelo
gual os peixes passaram, pois a suspensdo da alimenta-
¢do diminui aproducdo eliberacdo de matériaorganica
de origem fecal, bem como sobras de racéo na &gua,
levando adiminui¢do do consumo de oxigénio dissolvido
e diminuicdo dos val ores médios de condutividade elé-
tricapara o periodo total.

Os peixes submetidos a privacdo por diferentes peri-
odos apresentaram massa diferenciada quando compa-
rados com o tratamento sem restri¢éo no 28° dia de expe-
rimento, sendo aperdade massamaior quanto maior foi
o0 periodo de privacdo alimentar (Tabela 2). Ao final do
experimento, as massas dos peixes foram diferencia-
das, de modo que os peixes do tratamento sem privacéo
e do tratamento de 14 dias de privacdo alcancaram
maiores massas finais médias (Tabela 2). Astaxas de
crescimento especifico (TCE), paraostratamentos sub-
metidos a privagdo foram similares as do tratamento
sem privagdo (Tabela 3). Entretanto, o consumo dié&rio
de racéo (CDR) aumentou significativamente nos tra-
tamentos submetidos a privacdo. N&o houve melhoria
na eficiéncia alimentar (EA) dos tratamentos submeti-
dos a privacdo, quando comparados com o tratamento
sem restri¢cdo (Tabela 3).

Ao contrério do obtido quanto ao bagre-de-canal,
Ictalurus punctatus (Kim & Lovell, 1995), truta-arco-
iris, Oncorhynchus mykiss (Jobling & Koskela, 1996)
e o turbot, Scophthal mus maximus (Saether & Jobling,
1999), as taxas de crescimento encontradas para o
tambagui ndo aumentaram com o nimero de dias de
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privagdo. Segundo Metcalfe & Monaghan (2001), defi-
ciéncias nutricionais originadas de longos periodos de
privagdo em estagios iniciais de desenvolvimento po-
dem comprometer a habilidade dos organismos de re-
cuperar-se quando os niveis adequados de alimentacéo
S80 restabel ecidos.

Isto explicaria os resultados encontrados para as
massas médias finais dos tambaguis submetidos a 21 e
28 dias de privagdo aimentar. Sob esta perspectiva, a
privagdo alimentar a partir de 21 dias provoca danos
irrecuperaveis aos juvenis de tambaqui com massa em
torno de 75 g. Entretanto, a resposta compensatria do
tambaqui & privagcdo ocorre, uma vez que ao final do
experimento, os peixes submetidos a 14 dias de priva
¢80 exibiram massa similares aos dos peixes alimenta-
dos sem privacéo.

Os peixes submetidos a privagao tornaram-se
hiperfagicos quando a alimentagéo foi restabelecida, o
gue é visivel no consumo diario de racdo. Resultados
semelhantes foram encontrados na truta-arco-iris,
O. mykiss (Jobling & Koskela, 1996), eem“gibel carp”,
Carassiusauratusgibelio (Qian et al., 2000). Demons-
tracOes de hiperfagiaparecem ser respostas comumente
encontradas nesses casos (Jobling & Koskela, 1996),
de modo que sua ocorréncia pode ser vista como evi-
déncia de crescimento compensatorio do tambagui.

A eficiénciaalimentar também pode aumentar du-
rante o crescimento compensatorio (Gaylord & Gatlin
[11, 2001), porém o mesmo ndo aconteceu com O
tambaqui. Segundo Kim & Lovell (1995), que regis-
traram para o bagre-de-canal, Ictalurus punctatus,
conversdes alimentares similares entre peixes sub-
metidos arestricdo e peixes alimentados normal men-
te, as taxas de assimilagdo permaneceram as mes-
mas, provavelmente por causa da grande quantidade
de alimento disponivel aos peixes apbs o periodo de
privagdo. Embora o consumo diério de ragdo tenha

Tabela 1. Oxigénio dissolvido (OD), temperatura, pH, condutividade el étricae ambniatotal (NH;+NH,*) nostanquesdejuvenis
detambaqui, C. macropomum, alimentados sem restric&o e submetidos a 14, 21 e 28 dias de privagéo alimentar(®.

Tratamento OD (mg/L) Temperatura pH Condutividade NH_+NH,*
(°C) (uSlem?) (mglL)
Sem restricéo 4,00£0,14a 27,14+0,24 5,74+0,16 49,16+6,65b 0,64+0,20
14 dias 4,86+0,11ab 27,42+0,07 5,68+0,01 39,06+1,21ab 0,57+0,04
21 dias 4,77+0,04ab 27,32+0,05 5,55+0,09 32,20+5,14a 0,38+0,09
28 dias 5,48+0,86b 27,39+0,08 5,90+0,10 31,64+5,8% 0,36+0,12

(WM édiastdesvio-padréo seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey;
os dados de pH e ambnia total foram transformados em In(x) antes da andlise.
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acompanhado o crescimento dos peixes, esta variavel
isolada ndo pode explicar as taxas de crescimento en-
contradas, devendo-se considerar os fatores fisiol 0gi-
cos presentes (Saether & Jobling, 1996).

A exemplo do registrado quanto ao bagre-de-ca-
nal, (Kim & Lovell, 1995), o fator de condicdo K ndo
foi diferenciado entre os tratamentos nem no 282 nem
ao final do experimento (Tabela 2). O indice
hepatossomatico, ao final do experimento, revelou va-
lores similares entre tratamentos (Tabela 3). O fato
deregistrarem-se K similares entre os diferentes pe-
riodos de privagéo e o periodo sem restri¢éo revela
gue, embora nem todos os tratamentos tenham al-
cangado tamanhosfinais similares, isto ndo significa
gue 0s peixes menores sejam obrigatoriamente peixes
magros.

As andlises corporais dos peixes ndo revelaram in-
fluéncia da privagdo alimentar sobre os porcentuais de
cinzas e extrato etéreo. Esta influéncia ficou evidente
nas porcentagens de umidade e proteina bruta, cujos
valores aumentaram com o aumento dos dias de priva-
¢ao (Tabela4).

Tabela 2. Massa média e fator de condi¢do dos juvenis de
tambaqui a0s 28 e 98 dias, alimentados sem restri¢do e subme-
tidosa 14, 21 e 28 diasde privacdo alimentar(®,

Tratamento Massamédia (g) Fator de condi¢do
28 98 28 98

Sem restricdo 132,06+11,40b 197,50+17,18b 2,73+0,10 2,76+0,25

14 dias 105,85+1,66b 225,20+22,92b 2,60+0,10 2,70+0,26
21 dias 77,77+5,67a 147,62+21,53a 2,33+0,12 2,50+0,20
28 dias 70,29+6,85a 159,64+8,48a 2,40+0,24 2,60+0,26

(UM édiastdesvio-padrdo seguidas de letras diferentes na mesma coluna
indicam diferengas significativas a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Tabela 3. Taxade crescimento especifico (TCE), eficiénciadi-
mentar (EA), consumo diario de racdo (CDR) e indice
hepatossomético (IHS) dejuvenisdetambagui, C. macropomum,
alimentados sem restric&o e submetidos a privacéo alimentar
durante 14, 21 e 28 dias®.

Tratamento TCE (%/dia) EA (%) CDR (%) IHS
Semredricdo  0,90+0,11  63,89+6,40b 0,67+0,06a 1,6+0,13
14 dias 0,97+0,12 31,56+11,3a 1,00£0,10b 2,2+0,27
21 dias 0,83+0,21 43,14+3,19a 0,97+0,15b 1,9+0,19
28 dias 0,85+0,16 43,74+8,92a 1,07+0,06b 1,9+0,27

(UM édiastdesvio-padrdo seguidas de letras diferentes na mesma coluna
indicam diferencas significativas a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey; osdados de TCE, EA, CDR e IHS foram submetidos & transfor-
macdo do arco seno antes das andlises.
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Tabela 4. Andlisecorpora detambaqui, C. macropomum, ali-
mentados sem restricéo e submetidos aprivagdo alimentar de
14,21 e28dias?).

Tratamento Amostras a 100% de matéria seca
Umidade Cinzas Extrato  Proteina
etéreo bruta

Semrestrico 73,47+0,06a 11,93+0,29 23,37+0,40 55,50+0,35a

14 dias 76,10+0,008b 14,57+0,50 23,30+0,36 56,07+0,408b
21 dias 77,20£0,17bc 13,87+0,76 23,00+0,17 58,73+0,23c
28 dias 77,53+0,15¢c 13,30+0,17 19,57+0,25 57,93+0,40bc

(DM édiastdesvio-padrdo seguidas de letras diferentes na mesma coluna
indicam diferengas significativas a 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey; os dados de umidade, cinzas e extrato etéreo foram submetidos
a transformag&o do arco seno antes das andlises.

Como registrado em relagdo ao bagre-de-canal (Kim
& Lovell, 1995), o contelido de extrato etéreo foi similar
entre os tratamentos. O aumento porcentual de protei-
na bruta nos peixes que passaram por privacdo alimen-
tar sugere um aumento dadeposi ¢do de misculo, 0 queda
suporte a afirmacdo de que 0 aumento de massa como
resposta a privacdo ndo é causado apenas pela deposi-
¢do de gordura corporal (Dobson & Holmes, 1984).

Conclusdes

1. Otambaqui exibe crescimento compensatorio quan-
do submetido a privacdo alimentar.

2. A compensacdo do crescimento é total quando os
peixes sdo submetidos a privacdo alimentar até 14 dias.

3. O tambaqui apresentamaior deposicéo de protei-
na corporal quando passa a ser alimentado a vontade
apos ser submetido a privacdo alimentar.
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