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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes sistemas de manejo na absor¢éo de nitro-
génio pelo milho em um Latossolo Vermelho no Cerrado. O nitrogéniototal (N, derivado dofertilizantemineral
(Ng,) edo solo (N,,), foi determinado, além daeficiénciade recuperacdo do nitrogénio fertilizante (ERNF) pelo
milho. Os tratamentos foram compaostos de oito sistemas de manej o do solo, congtituidos de diferentesimplementos
e épocas de incorporacdo de restos culturais. O plano de amostragem foi realizado por amostragem aleatéria
simples. O solofoi aprincipal fontede N paraas plantas. Sob os sistemas plantio direto ou cultivo minimo, com
escarificacdo, a cultura do milho apresentou maiores teores de N nos gréos (N, Ngim € Negio), 8SSiM como
maiores ERNF do que no sistema com duplo revolvimento anual com arado de aivecas. O modo de a¢éo dos
arados de discos e de aivecas, bem como a época de incorporacdo dos restos culturais, pré-plantio e pos-
colheita, ndo causaram diferencas nas quantidades de N (N, € Ny,,) Nos gréos de milho, embora tenham
apresentado diferengas nas dinémicas de absor¢éo destes conforme a época de aplicagao.

Termos paraindexagdo: N, arado de discos, arado de aivecas, plantio direto, escarificador, plantio convencional .

Management systems on nitrogen absorption by corn in an Oxisol in the Cerrado

Abstract — The objective of thiswork was to evaluate the effect of different management systems on nitrogen
absorption by cornin an Oxisol inthe Cerrado. Total nitrogen (N,..,), Soil and mineral fertilizer derived nitrogen
(Ngsoio @nd N v, respectively), and N-fertilizer recovery efficiency (ERNF) taken by corn were determined. Eight
management systems comprised by different implements and crop residues incorporation times were studied.
The sampling plan was accomplished by simple random sampling. The soil wasthe main N source. Under no-till
or minimum tillage, corn grains showed greater N content (N,q.» Ny, @0d Nygy0), @S Well as ERNF, than under
moldboard plow with crop residues incorporated after harvesting treatment. The disk and moldboard’s action
plowson soil propertiesaswell as crop residuesincorporation time, before planting and after harvesting, did not
affect the N content in the corn grains (N, and N,,), although they presented differences in the absorption

dynamicsrelated to N fertilizer broadcasting periods.

Index terms: N, disk plow, moldboard plow, no-till, chisel plow, conventional tillage.

I ntroducéo

Uma série de reagdes pode ser observada no nitro-
génio quando aplicado ao solo. Essas reagdes podem se
estabel ecer de diferentes formas, dependendo das pro-
priedades fisicas, quimicas e microbiol dgicas do solo.
Assim, esse nutriente pode ser lixiviado, volatilizado,
absorvido pelas plantas ou imobilizado na biomassa
microbiana (Paul & Clark, 1989).

A maior partedo N disponivel as culturas provém da
interacdo entre dois processos: afertilizagdo nitrogenada
eamineralizagdo do N dosresiduos das culturasedo N
damatériaorganicado solo (Sampaio & Salcedo, 1993).
A principal fonte de N no solo é amatériaorganicae a

maioria dos solos agricol as contém varias toneladas de
N orgéanico em seus perfis. No entanto, a maior parte
desse N ndo esté disponivel para as plantas (Urquiaga
& Zapata, 2000). No Cerrado, os latossol os, que repre-
sentam 46% dos solos, apresentam teores de matéria
organica acimade 26 g kg1, porém de baixa atividade
(Resck, 1997). Nesses solos, Kosuge et a. (1994) en-
contraram variagdo no teor de N de 110 a180 mg de N
por 100 g de solo nacamadade 0 a15cm, ede 110 a
150 mg de N por 100 g de solo naprofundidade de 15 a
30 cm. De acordo com Suhet et al. (1986), esses solos
possuem grande capacidade de suprir as plantas com
nitrogénio.
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Um aspecto importante é a baixa eficiéncia de recu-
peracdo do N do fertilizante (ERNF) pelas culturas nessa
regido. Grove et al. (1980) encontraram ERNF de 50%
pelaculturadomilho e Coelho et al. (1991) estudaram o
balanco de N, utilizando métodos isotdpicos, em um
Latossolo Vermelho-Escuro, sob vegetacdo de Cerra-
do, cultivado com milho e encontraram que aERNF foi
de 42% nos gréos e de 57% na planta toda. Resultados,
compilados por Urquiaga (2000), de diversos estudos
realizados naAmérica L atinaindicam que os mais bai-
xosvaloresde ERNF pel o milho se apresentaram acom-
panhados de baixas produtividades.

O uso do isétopo estavel 15N possibilitaadiferencia-
¢ao de fontes nitrogenadas e, com isso, tornamais pre-
cisostrabalhosrelacionadosaciclagem deN, principal -
mente em sistemas agricolas. Na culturado milho, o uso
dessatécnicatem possibilitado adeterminacdo daERNF
em funcgao de diferentes hibridos (Ma & Dwyer, 1998),
da fonte nitrogenada aplicada (Alfaia, 1997), da dose
(Kitur et a., 1984), e daforma e época de aplicacéo de
adubos (L ara-Cabezas, 1998). A ERNF pelo trigo, cul-
tivado sob diferentes sistemas de manejo, foi estudada
por Power & Peterson (1998), em solos do Canada.
Nesses estudos, sob o sistema plantio direto, foram ve-
rificados os maiores teores de 1°N derivado do fertili-
zante mineral nas diferentes partes da planta, além do
15N residual no solo, quando comparado com os siste-
mas sob cultivo minimo ou com aragdo. No entanto, ha
uma grande caréncia de estudos que consideram dife-
rentes sistemas de manejo do solo e suasinfluéncias no
acumulo de N e naERNF pelaculturado milho no Cer-
rado. Além disso, as dindmicas das interacdes de N do
fertilizante com N nativo do solo sdo complexas e a
influéncia de diferentes préticas de manejo do solo
nessas dindmicas ainda ndo é bem entendida
(McCarty et al., 1995).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de dife-
rentes sistemas de manejo na absor¢éo de nitrogénio
pelo milho em um L atossolo Vermelho no Cerrado.

Material e M étodos

O trabalho foi conduzido no campo experimental da
Embrapa Cerrados, localizado em Planaltina, DF
(15°35'30"'S, 47°42'00" W eadltitudede 1.014 m). O clima
da regido corresponde ao tipo Aw (tropical chuvoso),
segundo classificacdo de Kdppen, com presencade in-
vernos secos e verfes chuvosos. Uma caracteristica
marcante do clima do Cerrado é um periodo sem chu-
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vasdentro daestagdo chuvosa, conhecido como veranico
(Adamoali et al., 1986).

Todos os tratamentos foram instalados em um
Latossolo Vermelho argiloso &cido, analisado segundo
Embrapa (1997) (Tabela 1). A érea experimental
corresponde a um experimento de longa duragdo ins-
talado em 1979, que constitui-se de oito parcelas de
1.250 m? (Figura 1), com 0s seguintes tratamentos:
1) ADPP: preparo com arado de discos paraincorpora-
¢do dos residuos culturais pré-plantio, umaaracéo anu-
a; 2) ADPC: preparo com arado de discos paraincor-

Tabela 1. Caracterizac&o quimicaefisicado solo estudado®.

Atributos Profundidade (cm)

0-5 5-10  10-20 20-30 3040
Corg (gkg") 19 18 16 15 12
pH (H,0) 54 5,4 53 53 5,1
AP (cmol. kg™) 0,1 0,1 0,3 0,3 0,6
H+Al (cmol. kg™) 5,6 5,9 6,1 6,2 6,2
Ca*'+Mg*" (cmol. kg™ 5,0 4,8 4,1 33 1,9
Ca** (cmol. kg ™) 3,6 3,6 3,1 2,5 1,5
P (mg kg™ 92 118 8,1 3.3 1,3
K" (mgkg™) 211 113,1 50,8 34,1 22,7
Densidade do solo (Mg m™) 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0
Argila (g 100 g") 41,0 412 422 42,1 430
Silte (g 100 g") 9,9 9,3 9,1 9,4 9,5
Areia (g 100 g) 49,1 49,5 487 485 475

(MValores correspondem as médias das amostras de cada profundidade
(n = 24).

ADPC ESCAD PDAD

2l m 2l m 2l m 2l m
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Figura 1. Esquemarepresentativo daéreaexperimental com
asmicroparcelas (3). ADPP: preparo com arado dediscospré
plantio; ADPC: preparo com arado de discos pos colheita;
ESCAD: preparo com escarificador apartir do segundo ano e
arado de discos em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAD:
plantio direto apartir do segundo ano em areapreparadacom
arado de discosem 1979, primeiro ano de cultivo; AV PP: pre-
paro com arado de aivecas pré plantio; AVPC: preparo com
arado de aivecas pos colheita; ESCAV: preparo com
escarificador a partir do segundo ano e arado de aivecas em
1979, primeiro ano de cultivo; PDAV: plantio direto apartir do
segundo ano em &rea preparada com arado de aivecas em
1979, primeiro ano decultivo.
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poracdo dosresiduos culturais pds-col heita, duas aracdes
anuais; 3) AVPP: preparo com arado de aivecas para
incorporacdo dos residuos culturais pré-plantio, uma
aracdo anual; 4) AVPC: preparo com arado de aivecas
para incorporagao dos residuos culturais pos-colheita,
duas aracdes anuais; 5) ESCAD: preparo com
escarificador a partir do segundo ano e arado de discos
em 1979, primeiro ano de cultivo; 6) ESCAV: preparo
com escarificador a partir do segundo ano e arado de
aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo; 7) PDAD:
plantio direto a partir do segundo ano em &rea prepara
dacom arado de discos em 1979, primeiro ano de culti-
vo; 8) PDAV: plantio direto apartir do segundo ano em
area preparada com arado de aivecas em 1979, primei-
ro ano de cultivo.

Neste experimento sdo, portanto, analisadas diferen-
tes épocas de incorporacdo de restos culturais — antes
do plantio e apos a colheita —, a acdo de diferentes
implementos utilizados nas operagdes de preparo do solo
e as dteracOes deixadas por estes implementos na ado-
¢ao do plantio direto nestas areas. Toda a area experi-
mental era vegetada por pastagens naturais antes da
implantac&o do experimento, ou seja, sem uso agricola.

O milho cultivar BR 205 foi semeado em 16 de no-
vembro de 2001 manualmente. A adubacdo de plantio,
comum a todos os tratamentos, foi de 500 kg hal da
formula 0-20-20, mais 48 kg hal de FTE BR-12.
A adubacso nitrogenadafoi feitacom sulfato de amonio
na dose de 90 kg hal de N, parcelada em trés épocas
(30 kg hal de N por vez): no plantio e aos 20 e 45 dias
apos o plantio (DAP), quando as plantas apresentavam
de4 a6 ede8allfolhas, respectivamente, baseadana
expectativa de producdo de gréos. A colheitafoi reali-
zada, manualmente, em 19 de abril de 2002. Em cada
parcela foram demarcadas trés microparcelas
equidistantes, utilizando-setréslinhas de 2 m cada, obe-
decendo ao espacamento da cultura de 0,90 m entreli-
nhas. As linhas das microparcel as receberam sulfato de
amonio marcado com 2,5% de &omos de 1°N em ex-
cesso, em trés épocas diferentes, da seguinte forma:
linha1,30 kg hal de N no plantio; linha2,30 kg ha' de
N aos 20 DAP; linha 3,30 kg hal de N aos 45 DAP.

As andlises foram realizadas utilizando-se gréos co-
Ihidos em cinco plantas de cada microparcelaem 19 de
abril de 2002, com teor médio de &gua de 14%. As de-
terminagdes de nitrogénio total (Niota) Nas amostras de
gréos foram realizadas por colorimetria, a partir do ex-
trato de digestdo com é&cido perclérico e perdxido de
hidrogénio, de acordo com Oliveira(1981), com adapta-

¢Oes. A composicao isotopica do 1°N foi analisada em
espectrometro de massa Delta Plus, Finnigan, UK, na
EmbrapaAgrobiologia, Seropédica, RJ.

Nadeterminagdo do N derivado do fertilizante mine-
ral (Ngm), €m kg ha'l, nos gréos de milho, utilizou-se a
expressao:

N gfm (kg ha™) = (

XNtotaI na MS do grdo

% aomos °N em excesso no gréo
%aomos °N em excesso no fertilizante

em que MS do gréo é amatéria secade gréos em kg ha™.

Na determinagdo do N derivado do solo (Ngslo), fOI
considerado todo o N no gréo que néo era oriundo do
fertilizante mineral marcado, desconsiderando-se, por-
tanto, todas as outras possiveis formas de absorc¢éo des-
se nutriente. A sua determinagdo obedeceu a seguinte
expressao:

Nasolo (kg hal) = (1 - Ngm) X Nigta Na matéria seca de
gréo em kg ha't.

A eficiéncia de recuperacdo do N do fertilizante
(ERNF) pelo gréo é verificada na quantidade de N re-
cuperado pelos gréos em relagcdo a quantidade de N
fertilizante aplicado. Na suadeterminagdo utilizou-sea
Seguinte expressao:

Naim x100
30 kg ha de N-fertilizante aplicado como adubo

O teste ndo-paramétrico de Wilcoxon (Campos, 1979)
foi usado nas andlises das médias submetidas a uma
ordem de classificaco do Niota, Ngfm, Ndsolo € ERNF.

Utilizou-se oteste F multivariado nacomparacéo demo-
delosderegressio ndo-ortogond, Y = by + byx + bpx2 + bax3,
para as variavel's Ngm, Ngsolo € ERNF em todos os tra-
tamentos, em que by, by, b, e bz representam os
parametros para o intercepto, linear, quadratico e cubi-
Co, respectivamente.

ERNF (%)=

Resultados e Discussao

Considerando-seadosede N fertilizante aplicadatotal
(90 kg ha'l de N), a ERNF pelos gréos variou de 26%
no AVPC a 34% no ESCAV (Figura2). Esses resulta-
dos equivalem aos freguientemente encontrados nalite-
ratura, embora haja valores bem diferenciados, princi-
palmente por causa da grande variag&o nas areas e nas
condigdes experimentais. No Cerrado, em um L atossolo
Vermelho-Escuro, Coelho et a. (1991) encontraram
ERNF média nos gréos de milho de 42%. Jokela &
Randall (1997) constataram valores baixos, de 13% a
32%, até 60%, dependendo das doses de fertilizantes
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aplicadas. Kitur et al. (1984) verificaram umavariacéo
de 23% a 48% nessa taxa, em solos sob diferentes sis-
temas de manejo. De acordo com Urquiaga & Zapata
(2000b), em um ciclo de cultivo, a ERNF dificilmente
supera os 50%.

Os sistemas ESCAV e PDAV apresentaram maio-
res ERNF, 34% e 33%, respectivamente, do que 0 Sis-
tema AV PC, 26%. Estes, entretanto, ndo diferiram dos
demais sistemas (Figura 2). Esses resultados demons-
tram que o uso do arado de aivecas que € utilizado na
incorporacdo de carbono dos restos culturais em pré-
plantio (AVPP) no perfil e na melhoria da estrutura do
solo, nos primeiros anos de cultivo, antes do estabel eci-
mento do plantio direto ou do uso do escarificador, pro-
porcionou condi¢des adequadas para uma boa eficién-
cianautilizagdo do N do fertilizante. Entretanto, com o
uso continuo desseimplemento, com duplo revolvimento
anual do solo, isso ndo acontece.

ADPP ADPC ESCAD PDAD AVPP AVPC ESCAV PADV
Tratamento

Figura 2. Eficiénciade recuperacéo do nitrogénio do fertili-
zante (ERNF) pelos gréos de milho sob oito sistemas de ma-
nejo do solo, com comparacao de médias pelo testet a5% de
significancia correspondente ao teste de Wilcoxon, aplicado
aordem de classificagéo, apartir dosdados originais. ADPP:
preparo com arado de discos pré-plantio; ADPC: preparo com
arado de discos pos-colheita; ESCAD: preparo com
escarificador a partir do segundo ano e arado de discos em
1979, primeiro ano decultivo; PDAD: plantio direto apartir do
segundo ano em éreapreparadacom arado de discosem 1979,
primeiro ano de cultivo; AV PP: preparo com arado de aivecas
pré-plantio; AV PC: preparo com arado de aivecas pés-colhei-
ta; ESCAV: preparo com escarificador apartir do segundo ano
earado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAV:
plantio direto apartir do segundo ano em area preparadacom
arado deaivecasem 1979, primeiro ano de cultivo.
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Segundo Power & Peterson (1998), na colheita do
trigo, em solos sob diferentes sistemas de manejo, as
maiores taxas de recuperacdo de N do fertilizante, no
somatério das diferentes partes da planta, grédos mais
palha, mais o residual no solo, foram encontradas no
plantio direto, por causadamaislentareciclagemdo N
do fertilizante neste tratamento.

O sistema PDAV apresentou um modelo quadrético
para ERNF diferente dos demais, com menor ERNF
ao0s 23 DAP, préximo a primeiraadubacdo de cobertura
(20 DAP) (Figura3). O tratamento PDAD apresentou
ERNF com tendéncia linear e crescente. |sso demons-
tra uma dindmica diferenciada na ERNF entre esses
doissistemas, provavel mente ocasionada pelaagéo dos
arados de discos e de aivecas que permanece mesmo
ap0s 22 anos sob plantio direto. Essa constatacéo refor-
¢a a necessidade de se estudar os sistemas de manejo
do solo sob uma perspectiva dindmica (Resck, 1997),
no sentido de que todo implemento tem sua época de
utilizag@o devido as suas caracteristicase modos de agéo
para atingir determinados objetivos, como a correcao
guimica e melhoriadas propriedades fisicas do solo.

Enquanto sob os sistemas ESCAV, ADPC, ESCAD
eAV PP as maiores ERNF foram obtidas préximo a pri-
meiraadubacdo de cobertura (22, 23, 26 e 28 DAP, res-
pectivamente), sob o PDAV o comportamento foi exa-
tamente o oposto. O modelo de regressdo em relagéo
a0 ESCAV néo foi significativo. Esses model os possibi-
litam informar quais as épocas mais adequadas para a
aplicacdo do fertilizante nos diferentes sistemas, visan-
do amelhor utilizagdo pelas plantas. Assim, sob o trata-
mento PDAV, aprimeiraaplicacdo do adubo nitrogenado
teriaque ser feitano plantio, asegundaaos 10 dias, ea
terceira, 40 dias apds o plantio. No tratamento PDAD,
para atingir ERNF igual a 38% (méaximo valor do
PDAV), seriam necessarios 38 dias ap0s o plantio para
arecuperacdo do N pelo milho. O sistema PDAV apre-
sentou um modelo para ERNF diferente dos demaistra-
tamentos, com excegdo do ESCAV (Tabela 2). Isso
demonstra que haumadinamicadiferenciadana ERNF
pelo milho nesse sistema.

O sistema PDAD apresentou um modelo paraERNF
diferente dossistemasADPC e ESCAV, aémdo PDAV.
Essas diferencas entre as dinamicas de utilizagéo do N
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Figura 3. Model os da eficiéncia de recuperacéo do nitrogénio do fertilizante (ERNF) pelo gréo de milho em oito sistemas de
manejo em diferentes épocas de aplicacdo de 15N-fertilizante. ADPP (@): preparo com arado de discos pré-plantio; ADPC (O):
preparo com arado de discos pos-colheita; ESCAD (M): preparo com escarificador a partir do segundo ano e arado de discos
em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAD ([J): plantio direto apartir do segundo ano em area preparadacom arado de discosem
1979, primeiro ano de cultivo; AVPP ( A): preparo com arado de aivecas pré-plantio; AVPC (A): preparo com arado de aivecas
pos-colheita; ESCAV (¢): preparo com escarificador apartir do segundo ano e arado deaivecasem 1979, primeiro ano de cultivo;
PDAV (<>): plantio direto a partir do segundo ano em &rea preparada com arado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo.
nsN&o-significativo. ™, ™" e ™" Significativo a10%, a5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.
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fertilizante encontradas para os sistemas sob plantio di-
reto indicam que o revolvimento realizado pel os arados
dediscos e deaivecas, paraacorre¢ao quimicado solo,
no primeiro ano do experimento, proporcionou um am-
biente diferenciado nesses sistemas, que ainda perma-
nece apés todos esses anos.

Observou-se auséncia de diferencas (valores de F
ndo-significativos) entre os model os paraERNF nos di-
ferentes sistemas que sofreram algum tipo de
revolvimento, indicando que osrevolvimentos, sgam eles
com uma ou duas incorporacfes anuais dos residuos
culturais, estabel eceram dinamicas semel hantes na efi-
ciénciade utilizagdo do N do fertilizante.

Os valores de Ngm em kg ha'l, considerando a dose
total de N aplicada (90 kg halde N), apresentaram va-
riagdes de 24 a 31 kg hal (Figura4). O tratamento
ESCAV (31 kg ha't) apresentou Ngsm NOS gréos superi-
or aos tratamentosADPP e AVPC (25 e 24 kg ha'l, res-
pectivamente). Houve também diferenca significativa
entre o PDAV (28 kg hal) e o AVPC (24 kg ha'l).
Os demaistratamentos ndo diferiram significativamen-
te entre si. Os valores de Ngim S0 semel hantes aos en-
contrados por Coelho et al. (1991), cuja quantidade de
Nam €m gréos de milho, média de dois métodos de apli-
cacdo de uréia, foi de 25 kg ha'™.

Kitur et al. (1984) mostraram que, no sistemaplantio
direto, ha necessidade de doses maiores de N para que
0 milho apresente maiores teores desse nutriente nos
gréos, em comparacdo ao cultivo com preparo conven-

C.C.deFigueiredoet al.

cional do solo, justificada pelas taxas mais lentas de
mineralizagdo e maiores taxas de imobilizagdo e
desnitrificac&o no primeiro sistema.

Sob o sistema ESCAD, o milho apresentou maior
quantidade de Ngsolo (77 kg hal) no gréo do que sob o
AVPC (55 kg ha'l) (Figura4). Néo houve diferencas
entre os outros tratamentos. Os valores de Ngso NOS
diferentes sistemas seguiram o mesmo padréo encon-
trado para 0 Nia, anbos nos gréos, o que mostra a
predominénciadacontribuic¢do do Latossolo no acimulo
de N nos gréos de milho. Mesmo n&o havendo diferen-
¢a entre os sistemas ESCAD e AVPC com relagdo a
ERNF (Figura 2), acontribuicéo do solo no ESCAD para
o N total nosgréosfoi maior do que no AVPC e, conse-
guientemente, o sistema ESCAD produziu 830 kg hat
de matéria secade graosamaisdo que no AV PC (Tabe-
la3).

Nos solos do Cerrado que apresentam matéria or-
géanicade baixaatividade, segundo Resck (1997), 0sis-
tema com escarificador, que causa um minimo
revolvimento do solo, e pode atingir 45 cm de profundi-
dade, rompendo camadas adensadas e compactadas do
solo, apresenta-se como umaalternativaviavel ao siste-
made plantio direto paracontornar aslimitagdes quimi-
cas e fisicas desses solos e aumentar as produtividades
das culturas, com melhor aproveitamento dosfertilizan-
tes nitrogenados, evitando perdas e polui¢cdo do meio
ambiente. Por outro lado, o duplo revolvimento anual do
solo paraincorporacéo dos restos culturais utilizando o
arado de aivecas (AVPC) proporcionou as menores

Tabela 2. Valores de F multivariado para comparacéo dos parametros da regressao dos tratamentos em relacéo a eficiénciade
recuperacdo de nitrogénio do fertilizante dos oito sistemas de manejo.

Tratamento'" Valores de F multivariado
ADPP ADPC ESCAD PDAD AVPP AVPC ESCAV
ADPC 2,08™
ESCAD 2,48™ 0,21™
PDAD 2,420 14,39 2,75"
AVPP 0,85™ 0,68™ 0,06™ 3,24"
AVPC 0,41™ 1,08™ 1,60™ 1,18™ 0,42™
ESCAV 0,82" 1,66 0,40 472" 0,54™ 0,32"
PDAV 16,57 12,50 45,90 12,86 22,96 8,61 2,93

(WADPP: preparo com arado de discos pré-plantio; ADPC: preparo com arado de discos pds-colheita; ESCAD: preparo com escarificador a partir
do segundo ano e arado de discos em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAD: plantio direto a partir do segundo ano em érea preparada com arado de
discos em 1979, primeiro ano de cultivo; AVPP: preparo com arado de aivecas pré-plantio; AVPC: preparo com arado de aivecas pds-colheita;
ESCAV: preparo com escarificador a partir do segundo ano e arado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAV: plantio direto a partir do
segundo ano em érea preparada com arado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo. "™Nao-significativo.*, ** e ***Significativo a 10%, a 5%

e a 1%, de probabilidade, respectivamente.
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Figura 4. Nitrogénio total (), derivado do solo () e do
fertilizante mineral ((J) em gréosde milho sob oito sistemasde
manejo do solo, apos a aplicacéo total do nitrogénio
(90 kg ha'l), com comparagéo de médias pelo teste t a 5%
de significancia correspondente ao teste de Wilcoxon, apli-
cado a ordem de classificacdo, a partir dos dados origi-
nais. Tratamentos com letras iguais, dentro da mesmavarié-
vel, ndo diferem entre si pelotestet. ADPP: preparo com arado
de discos pré-plantio; ADPC: preparo com arado de discos
pos-colheita; ESCAD: preparo com escarificador a partir do
segundo ano e arado de discos em 1979, primeiro ano de cul-
tivo; PDAD: plantio direto a partir do segundo ano em area
preparadacom arado de discosem 1979, primeiro ano de culti-
vo; AV PP: preparo com arado de aivecas pré-plantio; AV PC:
preparo com arado de aivecas pos-colheita; ESCAV: preparo
com escarificador a partir do segundo ano e arado de aivecas
em 1979, primeiro ano de cultivo; PDAV: plantio direto apartir
do segundo ano em area preparada com arado de aivecas em
1979, primeiro ano decultivo.

Tabela 3. Produtividade do milho em oito sistemasde mangjo.

Tratamento'”’ Grios (kg ha™)
ADPP 6.890™
ADPC 7.132™
ESCAD 7.449"™
PDAD 7.281™
AVPP 7.044™
AVPC 6.621™
ESCAV 7.170™
PDAV 6.950™

(WADPP: preparo com arado de discos pré-plantio; ADPC: preparo
com arado de discos pés-colheita; ESCAD: preparo com escarificador a
partir do segundo ano e arado de discos em 1979, primeiro ano de
cultivo; PDAD: plantio direto a partir do segundo ano em &rea prepa-
rada com arado de discos em 1979, primeiro ano de cultivo; AVPP:
preparo com arado de aivecas pré-plantio; AVPC: preparo com arado
de aivecas pos-colheita; ESCAV: preparo com escarificador a partir do
segundo ano e arado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo;
PDAV: plantio direto a partir do segundo ano em &rea preparada com
arado de aivecas em 1979, primeiro ano de cultivo. "N&o-significativo
a 5% de probabilidade pelo teste F.

quantidades de N nos gréos, adém de baixa eficiéncia de
recuperacdo do N do fertilizante (Figura 4). Essesresulta-
dospossibilitam inferir que, nas condi¢gdes edafocliméticas
do Cerrado, aduplaincorporagdo dosrestos culturaiscom
arado de aivecas, no inicio daestagdo secaeno inicio das
chuvas, outubro e novembro, diminui os teores de N no
solo e, conseqlientemente, 0 aproveitamento deste pela
cultura do milho. Entretanto, estudos adicionais sobre o
comportamento do N do solo, sob diferentes maneos no
Cerrado, precisam ser redlizados.

O sistemaADPC apresentou maior aosor¢do de Ngsio
linear e decrescente, conforme a época de adubacéo,
com maior quantidade de Ngg10 NO plantio, diminuindo
com as adubacdes subsequentes (Figurab).
Nos sistemas ESCAV e PDAV esta absor¢éo seguiu
um modelo quadratico com as menores quantidades
encontradas préximo a primeira adubagdo de cobertu-
ra, mais precisamente aos 23 DAP.

Em todas as variaveis analisadas (Ngm, Ndsolo €
ERNF), o sistema sob plantio direto (PDAV) apresen-
tou os menores valores de N0 absorvidos proximo a
primeira adubacéo de cobertura, com aumento a partir
deste ponto.

Segundo Sa (1998), nos sistemas sob plantio direto
ocorrem, em alguns periodos, picos com maior imobili-
zagd0 pela biomassa microbiana do solo e, na seqiién-
cia, picoscom maior mineralizagdo, disponibilizando N
para as plantas. Nesse sistema, aliberacdo de N apds o
periodo deimobilizagdo provavel mente coincide com o
inicio do florescimento, momento em que ocorre eleva
dautilizacgo de N pelaculturado milho.

As curvas de crescimento dos valores observados de
N derivado do fertilizante mineral (Ngrm), deformaline-
ar para PDAD, e quadrética, com elevacdo a partir dos
20 DAP para o0 PDAV, encontrados para ERNF e po-
dendo culminar com maiores teores absorvidos na
florac&o, comprovam esse fato (Figura 3).

Neste trabalho, a ERNF foi média, mas as produtivi-
dades foram altas, em média, 7.065 kg hal de gréos,
indicando que o sol o tinhaboadisponibilidadede N, cons-
tituindo-se naprincipal fonte deste nutriente paraacul-
tura (Tabela 3). Em consequéncia, o N do fertilizante
aplicado diluiu-secom o N disponivel nativo do solo, di-
minuindo sua disponibilidade relativa para a planta
(Urquiaga, 2000).
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Figura 5. Comportamento do nitrogénio derivado do solo em gréios de milho sob oito sistemas de manejo em diferentes épocas
de aplicacéo de 15N-fertilizante. ADPP (@): preparo com arado de discos pré-plantio; ADPC (O): preparo com arado de discos
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tivo a5% e a 1% de probabilidade, respectivamente.
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Conclusdes

1. Os sistemas de manejo influenciam as quantida-
desde nitrogénio nos gréos de milho de modo diferenci-
ado.

2. Sob o sistemaplantio direto ou sob cultivo minimo,
com escarificacdo, o milho apresenta, em geral, asmai-
ores concentragdes de nitrogénio nos gréos, nitrogénio
total, nitrogénio derivado do fertilizante mineral enitro-
génio derivado do solo.

3. O modo de agéo dos arados de discos e de aivecas,
bem como a época de incorporagdo dos restos cultu-
rais, pré-plantio e pés-col heita, ndo causadiferencas nas
guantidades acumuladas de nitrogénio, nitrogéniototal e
nitrogénio derivado do fertilizante mineral, nosgréos de
milho.
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