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Resumo — O nitrogénio é um nutriente essencial ao feijoeiro e sua caréncia é observada em quase todos os solos.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta do feijoeiro irrigado por aspersdo a adubagdo nitrogenada em
cobertura, num Latossolo Vermelho distrofico. O cultivo foi realizado em sistema pivo central, em condigdes de
plantio direto com sucesséo de diferentes culturas. Os tratamentos constituiram-se de sete culturas: braquiéria
cv. Marandu, milho em consércio com braquiaria, guandu, milheto, mombaca, sorgo granifero e estilosantes
cv. Mineirdo. Sobre as palhadas picadas das culturas, foi semeado o feijdo cv. Pérola e aplicados em cobertura 0,
30, 60 e 120 kg hatde N (uréia). Houve efeito das palhadas sobre a produtividade de graos e as maiores produ-
tividades alcancadas foram sobre as palhadas de milheto e do guandu. O feijoeiro responde a aplicacdo de N em
cobertura em todas as sucessOes, com resposta quadratica sobre o milheto e o guandu, e linear nas demais.

Termos para indexacdo: Phaseolus vulgaris, gramineas, leguminosas, nitrogénio, adubacéo de cobertura.

Nitrogen fertilization of common bean grown under no-tillage system
after several cover crops

Abstract — Nitrogen is an essential nutrient to common bean and its shortage is observed in almost all types of
soils. The objective of this work was to evaluate the performance of irrigated common bean grown under
no-tillage in succession to different cover crops and in relation to nitrogen topdressing fertilization in a Dystrophic
Red Latosol (Typic Hapludox). The treatments were seven cover crops: Brachiaria brizantha cv. Marandu,
B. brizantha associated with corn (Zea mays L.), pigeon pea (Cajanus cajan L. Millisp), millet
(Pennisetum glaucum L. R. Br.), Panicum maximum cv. Mombaga, sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) and
Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo. The bean crop (cv. Perola) was seeded on the cover crop and 0, 30, 60, and
120 kg ha* of N (urea) were topdressed. The cover crops affected the common bean grain yield. The highest grain
yields were attained on millet and pigeon pea mulches. The common bean grain yield showed response to nitrogen
topdressing fertilization on all cover crops. The response was quadratic on millet and pigeon pea mulches and

linear on the other cover crops.

Index terms: Phaseolus vulgaris, grass, leguminous, nitrogen, topdressing fertilization.

Introducéo

Embora grande quantidade de N possa estar contida
na parte aérea das culturas denominadas de cobertura
do solo, a quantidade real de N aproveitada pela cultura
em sucessao dependera do sincronismo entre a decom-
posicdo da fitomassa e a taxa de demanda da cultura
sucessora. Portanto, a estimativa da quantidade de N
disponibilizada é fundamental para se determinar a dose
de N a ser fornecida via adubacdo mineral, seguindo 0s
critérios de produtividade, retorno econémico e preserva-
cdo ambiental.

Alvarengaet al. (2001) relataram que, na escolha das
plantas de cobertura, o conhecimento da sua adaptacéao
a regido e da habilidade em se desenvolver num ambi-
ente menos favoravel, € um fator decisivo. Além disso,
devem ser considerados a producdo de fitomassa, as
condices do solo, a tolerancia ao déficit hidrico, a pos-
sibilidade de utilizacdo em cultivo comercial e o potenci-
al dessas plantas em serem hospedeiras de pragas e
doencgas.

No cerrado, com a introdugdo do milheto e do sorgo
como culturas de cobertura, houve um incremento sig-
nificativo da expansdo do plantio direto na palha. Essas
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culturas proporcionam uma palhada mais duradoura na
superficie do solo e, através de um sistema radicular
mais agressivo, podem explorar amplo perfil do solo,
extraindo e reciclando grandes quantidades de nutrien-
tes ndo absorvidos pelas culturas principais, cultivadas
no verdo (Altmann, 2001).

As leguminosas desempenham um papel fundamen-
tal como fornecedoras de nutrientes, quando o sistema
plantio direto esta estabilizado, uma vez que as plantas
dessa familia tém a vantagem de prontamente
disponibilizar nutrientes para culturas sucessoras, em
virtude da rapida decomposicao dos seus residuos.

Segundo Floss (2000), as palhadas de gramineas tam-
bém sdo fornecedoras de nutrientes as culturas suces-
soras a médio e longo prazo, especialmente na camada
superficial. SAo exemplos os aumentos significativos dos
teores de P e K nas camadas superficiais do solo no
sistema plantio direto.

As espécies de plantas de cobertura do solo propor-
cionam efeito residual variavel. Desse modo, sugere-se
0 uso de plantas com maior potencialidade para o au-
mento da produtividade das culturas de grande valor
econdmico em sucessdo (Monegat, 1991).

Conforme Sano et al. (1999), grande parte da area
dos cerrados, cerca de 50 milhGes de hectares, é ocu-
pada com pastagens cultivadas e gramineas do género
Brachiaria sdo as de maior ocorréncia. Outras
gramineas e leguminosas cultivadas na regido sao
mombagca (Panicum maximum cv. Mombaga), milheto
(Pennisetum glaucum L.R. Br.), sorgo (Sorghum
bicolor L. Moench), guandu-ando (Cajanus cajan L.)
e estilosantes (Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo).

Sdo relativamente recentes os estudos acerca da in-
fluéncia dos residuos culturais deixados na superficie
do solo sobre a produtividade de culturas cultivadas em
sucessdo. Garcia et al. (2003) verificaram a influéncia
de plantas de cobertura sobre os componentes de pro-
ducdo da cultura do feijoeiro de inverno.
As produtividades de grdos variaram em razéo da cul-
tura precedente. Wutke et al. (1998) também avaliaram
o efeito residual de culturas graniferas e adubos verdes,
e as produtividades médias obtidas pelo feijoeiro irriga-
do de 1.826 kg ha'l apds o milho e de 1.672 kg hal em
sucessdo ao guandu.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta do
feijoeiro irrigado por aspersdo, sistema pivo central, cul-
tivado em condigdes de plantio direto em sucesséo de
varias culturas, a adubacdo nitrogenada em cobertura,
num Latossolo Vermelho distréfico.
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Material e Métodos

O experimento foi instalado em &rea com plantio di-
reto na palha, manejado por cinco anos consecutivos,
na Fazenda Capivara, pertencente a Embrapa Arroz e
Feijdo, no Municipio de Santo Antdnio de Goias, GO
(latitude 16°28'0"S, longitude 49°17'0"W e altitude de
823 m).

O solo do local é classificado como Latossolo Vermelho
distréfico, e aanalise quimica (0-20 cm de profundidade)
antes da instalagdo do experimento apresentou os seguin-
tes valores: pH (H,0), 5,7; Ca (mmol. dm3), 20,5;
Mg (mmol, dm=3), 7,4; P (mg dm-3), 21,5; K (mg dm), 101;
Cu (mg dm?), 2,2; Zn (mg dm3), 8,1; Fe (mg dm3), 62;
Mn (mg dm-3), 14; MO (g dm-3), 19. A andlise
gronulométrica apresentou os valores: areia (g kg1), 490;
silte (g kg?), 270; e argila (g kg't), 240, segundo
metodologia da Embrapa (1997).

Os tratamentos foram constituidos pelas seguintes
culturas de cobertura de solo, semeadas em dezembro
de 2001: braquiaria (Brachiaria brizantha cv.
Marandu), braquiaria em consdrcio com milho
(Zea mays L.) — hibrido HT BRS 3150 —, guandu-anéo
(Cajanus cajan L. Millisp), milheto (Pennisetum
glaucum L. R. Br.) — cv. BN-2 —, mombagca (Panicum
maximum cv. Mombagca), sorgo granifero (Sorghum
bicolor L. Moench) — cultivar BR 304 — e estilosantes
(Stylosanthes guianensis) — cv. Mineirdo. A area de
cada parcela era de 127 m? (6x20 m). Por ocasido da
semeadura, aplicaram-se mecanicamente 400 kg ha* da
formula comercial de adubo 5-30-15.

O consumo de sementes no plantio foi de 20 kg hat
(braquiéria, mombagca e milho), 25 kg hal (guandu),
40 kg ha't (milheto), 10 kg ha' (sorgo) e 1,4 kg hat
(estilosantes).

Plantas de todas as culturas foram cortadas no mes-
mo dia, utilizando-se um triturador de palhada e deixa-
das na superficie do solo. Antes do corte, foram colhi-
dos os graos de milho e sorgo, mas nao os de guandu,
milheto e braquidria. O estilosantes se encontrava no
estadio vegetativo.

Sessenta dias ap0s o corte das culturas, realizou-se a
semeadura do feijdo. O ensaio foi instalado seguindo o
delineamento experimental de blocos ao acaso, em es-
guema fatorial 7x4, com quatro repeti¢fes, sendo as
parcelas constituidas pelas palhadas das culturas e as
subparcelas, pelas doses de nitrogénio. As subparcelas
foram constituidas de oito linhas de 5 m de comprimen-
to, espacadas de 0,45 m.
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Antes do plantio do feijdo, foi aplicado o herbicida
glifosate (2,4 kg ha! de i.a.). Na semeadura do feijao
cv. Pérola em plantio direto, em 12/6/2002, a semeado-
ra/adubadora foi regulada para distribuir de 15 a 18 se-
mentes por metro. Nesta ocasido aplicaram-se
400 kg ha'! da férmula comercial 4-20-20. Foram utili-
zados 0, 30, 60 e 120 kg hal de N em cobertura (uréia).
Metade da dose foi aplicada aos 15 dias e o restante,
aos 25 dias apds a emergéncia das plantas.

As irrigagdes foram realizadas por asperséo, sistema
pivd central, quando a média das leituras do potencial
da &gua do solo de trés tensidbmetros, instalados na area,
a 0,15 m de profundidade, situava-se no intervalo entre
-0,03 e -0,04 MPa.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia e as médias dos tratamentos comparadas pelo
teste de Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade.
Também foi realizado estudo de regressdo polinomial,
linear e quadratica, da produtividade de grdos em fun-
¢ao das doses de nitrogénio.

Resultados e Discussao

As maiores produtividades de gréos do feijoeiro fo-
ram obtidas sobre as palhadas do milheto e do guandu
(Tabela 1). A maior produtividade sobre a palhada do
milheto provavelmente esta relacionada com a alta ca-
pacidade de extracdo de nutrientes dessa planta (Pitol,
1999), disponibilizando-os para o feijoeiro. Oliveira et al.
(2002), trabalhando com vérias culturas de cobertura,
relataram que o milheto foi a que proporcionou maior
acumulo de macronutrientes no solo para o cultivo se-
guinte. Dentre outras caracteristicas, o milheto se des-
taca por apresentar um sistema radicular com capaci-

dade de atingir maiores profundidades no perfil do solo,
bem como uma alta capacidade de extracdo de nutrien-
tes (Pitol, 1999).

As produtividades do feijoeiro foram de 2.175, 2.197
e 1.504 kg ha1, respectivamente, sobre as palhadas do
guandu, milheto e braquiaria. Garcia et al. (2003), utili-
zando as mesmas palhadas, obtiveram produtividades
de, respectivamente, 1.346, 1.373 e 1.322 kg ha'l, infe-
riores as obtidas neste trabalho, porém na mesma se-
qliéncia de grandeza. Wutke et al. (1998) alcangaram
produtividade média do feijoeiro de 1.672 kg ha'l sobre
0s residuos do guandu, enquanto Silva (2002) obteve
2.046 kg ha1 sobre a palhada do milheto.

Silveiraet al. (2001), analisando o comportamento do
feijoeiro cultivado em diferentes rotacdes de culturas,
observaram que as menores produtividades foram obti-
das nas rotacGes cuja cultura antecedente era o milho,
semelhante ao verificado neste trabalho. Houve dife-
rengas significativas entre as médias dos tratamentos
em relacdo ao numero de vagens por planta e ao estande
(Tabela 1).

Garcia et al. (2003), trabalhando com palhadas de
guandu, milheto e braquidria, encontraram varia¢ao dos
componentes da produtividade do feijoeiro em funcéo
do tipo de palhada. A variacéo dos valores encontrados
de estande do feijoeiro é, provavelmente, decorrente do
volume da palhada das culturas, dificultando a operacédo
de plantio.

Houve efeito significativo do N sobre a produtividade
de feijdo em todas as palhadas das culturas. \erificou-
se efeito quadratico nos tratamentos com milheto e
guandu e linear nos tratamentos com sorgo, estilosantes,
mombagca, braquiéria e braquiaria em consorcio com
milho (Tabela 2). Na cobertura de milheto, de acordo

Tabela 1. Produtividade de matéria seca das culturas de cobertura, produtividade de gréos do feijoeiro (cv. Pérola),
numero de grdos por vagem, nimero de vagens por planta, estande e massa de 100 grdos sobre palhadas das culturas de

cobertura®).
Cultura de cobertura ~ Matéria seca das Graos N® de grios N° de vagens Estande Massa de
culturas (kg ha™) (kg ha') vagem’' planta’ (plantas m™) 100 grios (g)

Braquiéria 12.480 1.505b 3,1a 11,6a 35,6a 24,1a
Milho e braquiaria 3.640 1.271b 3,8a 8,9b 32,1a 24,0a
Guandu 5.507 2.175a 4,0a 6,9b 35,5a 26,7a
Milheto 4.687 2.197a 4,0a 8,2b 36,2a 24.8a
Mombaga 8.467 1.594b 34a 10,1a 30,7b 24,6a
Sorgo 6.537 1.587b 3,8a 7,8b 34,0b 25,8a
Estilosantes 3.494 1.536b 3,8a 5,6b 36,0b 25,9a

(MMédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade; o coeficiente de variagio

da produtividade de grdos foi de 19,26%.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.40, n.4, p.377-381, abr. 2005



380 P.M. da Silveira et al.

com a equacdo de regressao ajustada, a maxima produ-
tividade do feijoeiro foi de 2.504 kg ha1, obtida com a
dose de 87 kg ha! de nitrogénio. Em relagdo ao guandu,
a produtividade maxima, de acordo com o modelo, foi
de 2.507 kg hal, praticamente igual a do milheto. En-
tretanto, foram necessarios 107 kg ha'l de N, ou seja,
20 kg a mais do aplicado para o milheto alcancar esta
mesma produtividade. Pode-se inferir que a palhada de
milheto restituiu mais N ao solo do que o guandu.

Silva et al. (2003) encontraram valores de 222 e
275 kg halde N e K, respectivamente, como quantida-
des restituidas ao solo pelo milheto cortado aos 55 dias
apos semeadura. Estas quantidades dependem do teor
no limbo foliar e da produtividade de matéria seca da
cultura. Bonamigo (1999) observou teor de N de
34,2 g kg1 nas folhas de milheto, valor considerado
adequado para a cultura.

Silveira & Damasceno (1993) avaliaram os efeitos
de doses de N na produtividade de gréos do feijoeiro e
obtiveram uma resposta quadrética. Silva (1998) verifi-
cou resposta quadratica na produtividade de grdos do
feijoeiro em razéo de doses de N, em dois anos de en-
saios, apds a rotacao arroz-calopogénio-feijao, utilizan-
do grade aradora no preparo do solo; porém, na rotacdo
milho-feijdo, em plantio direto continuo, a resposta foi
linear.

Silveira et al. (2003), avaliando o efeito do N no
feijoeiro cv. Pérola, estimaram produtividade maxima
de 2.449 kg ha't, com a dose de 62 kg ha1 de N, inferi-
or a obtida neste trabalho sobre a palhada de guandu,
que foi de 2.507 kg ha1, na dose méaxima de 87 kg hal
de nitrogénio.

Nas palhadas de braquiaria, milho em consércio com
braquiaria, mombaca, sorgo e estilosantes, a dose de
120 kg ha1 de N nao foi suficiente para se atingir a pro-
dutividade maxima do feijoeiro. As menores produtivi-

Tabela 2. Equacdes de regressdo entre produtividade de gréos
do feijoeiro (cv. Pérola) e doses de nitrogénio, nas palhadas
das diversas culturas de cobertura.

Cultura de Equagdo de regressao r’ouR?
cobertura

Braquiaria Y =1.247,57 + 4,90N 0,71%*
Milho e braquiaria Y =1.005,13 + 5,06N 0,60%*
Milheto Y =1.773,45 + 16,75N + 0,096N? 0,99%*
Guandu Y =1.737,59 + 14,36N + 0,067N> 0,83%*
Mombaga Y =1.320,26 + 5,21IN 0,95%*
Sorgo Y =1.332,80 + 4,84N 0,96%*
Estilosantes Y =1.295,32 + 4,59N 0,76*

* e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste t.
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dades ocorreram quando a cultura antecedente foi o
consorcio milho e braquiariaem qualquer dose de nitro-
génio.

Silveiraet al. (2001), analisando o comportamento do
feijoeiro cultivado em diferentes rotagGes, observaram
que as menores produtividades foram obtidas nas rota-
cbes que apresentaram a cultura do milho como
antecessora, semelhante ao que ocorreu no presente
trabalho. A menor produtividade do feijoeiro pode ser
atribuida, em parte, a maior competicdo dos microrga-
nismos pelo nutriente, durante a decomposi¢do da
palhada do milho que, por sua relacdo C/N e tamanho
dos residuos, € mais demorada que a de outras plantas,
principalmente leguminosas. Existem referéncias de que
em situacao semelhante a esta, ou seja, em sucessao a
cultura do milho, o feijoeiro deve receber maior quanti-
dade de nitrogénio (Embrapa, 1989; Salgado et al., 1992).

Conforme as equaces de regressdo, para atingir uma
produtividade de 1.600 kg ha! de feijao, sdo necessari-
os 118, 72, 54, 55 e 66 kg ha'l de N, respectivamente,
quando o mesmo € cultivado sobre as palhadas de
braquiaria, milho em consoércio com braquiéria,
mombaga, sorgo e estilosantes. Tomando como refe-
réncia o valor de 118 kg ha! de N necessario na suces-
sdo milho e braquiaria, houve economia de 39%, 54%,
53% e 44% na quantidade de N em cobertura, respec-
tivamente, quando foram utilizadas as palhadas de
braquiaria, mombaca, sorgo e estilosantes, para alcan-
car aquela produtividade.

Conclusoes

1. Haefeitos das culturas antecedentes sobre a pro-
dutividade de graos do feijoeiro em sucesséo.

2. A produtividade de grdos do feijoeiro obedece a
uma funcdo quadréatica em resposta a adubagéao
nitrogenada nas palhadas do milheto e do guandu, e a
produtividade méaxima é alcangada no milheto com me-
nor dose de nitrogénio.

3. Nas palhadas de braquiaria, milho em consoércio
com braquiéria, sorgo, mombaga e estilosantes, a res-
posta do feijoeiro a adubacado nitrogenada é linear até a
dose de 120 kg ha! de nitrogénio.

4. Namesma produtividade de gréos do feijoeiro, a
quantidade necessaria de N em cobertura é decrescen-
te quando cultivado sobre as palhadas de milho em con-
sorcio com braquiaria, braquiaria, estilosantes, sorgo e
mombaga.



Adubagdo nitrogenada no feijoeiro 381

Referéncias

ALTMANN, N. Rotagéo de culturas: base da cobertura
permanente do solo e da sustentabilidade em SPD. In:
ENCONTRO REGIONAL DE PLANTIO DIRETO NO
CERRADO, 5., 2001, Dourados. Anais. Dourados: Embrapa
Agropecudria Oeste, 2001. p.29-30.

ALVARENGA, R.C.; CABEZAS,W.A.L.; CRUZ,J.C.; SANTANA,
D.P. Plantas de cobertura de solo para sistema plantio direto. Informe
Agropecuario, v.22, p.25-36, 2001.

BONAMIGO, L.A. A cultura do milheto no Brasil: implantacéo e
desenvolvimento no Cerrado. In: WORKSHOP INTERNACIONAL
DE MILHETO, 1999, Planaltina, DF. Anais. Planaltina: Embrapa
Cerrados, 1999. p.31-65.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (Goiania,
GO). Informagdes técnicas para o cultivo de feijdo irrigado (GO,
DF, MG, ES, SP, RJ). Goiania: Embrapa-CNPAF, 1989. 35p.
(Embrapa-CNPAF. Circular Técnica, 23).

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro,
RJ). Manual de métodos de andlise de solo. 2.ed. Rio de Janeiro,
1997. 212p. (Embrapa-CNPS. Documentos, 1).

FLOSS, E.L. Beneficios da biomassa de aveia ao sistema de semeadura
direta. Revista Plantio Direto, v.57, p.25-29, 2000.

GARCIA, R.N.; FORNASIERI FILHO, D.; ROSSATO JUNIOR,
J.A. de S. Influéncia de cultura de cobertura morta e nitrogénio sobre
0s componentes produtivos da cultura do feijoeiro de inverno em
sucessdo a cultura do milho. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
CIENCIADO SOLO, 29., 2003, Ribeirdo Preto. Anais. Ribeirdo
Preto: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2003. 1 CD-
ROM.

MONEGAT, C. Plantas de cobertura do solo: caracteristicas e
manejo em pequenas propriedades. Chapecd: Ed. do autor, 1991. 337p.

OLIVEIRA, T.K. de; CARVALHO, GJ. de; MORAES, R.N.S.
Plantas de cobertura e seus efeitos sobre o feijoeiro em plantio direto.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.37, p.1079-1087, 2002.

PITOL, C. O milheto em sistemas de plantio direto. In: WORKSHOP
INTERNACIONAL DE MILHETO, 1999, Planaltina, DF. Anais.
Planaltina: Embrapa Cerrados, 1999. p.69-71.

SALGADO, L.T.; ARAUJO, GA.A; VIEIRA, R.F. Efeito de
espagamento e época de aplicacdo de nitrogénio em dois cultivares
de feijdo no outono-inverno. In: Epamig (Belo Horizonte, MG).
Projeto Feijao: relatorio 88/92. Vigosa, 1992. p.19-22.

SANO, E.E.; BARCELLOS, A. de O.; BEZERRA, H.S. Area e
distribuicdo espacial de pastagens cultivadas no cerrado
brasileiro. Planaltina: Embrapa Cerrados, 1999. 21p. (Embrapa
Cerrados. Boletim de Pesquisa, 3).

SCOTT,AJ.; KNOTT, M.A. Acluster analysis method for grouping
means in the analysis of variance. Biometrics, v.30, p.507-512,
1974.

SILVA, C.C. da. Influéncia de sistemas agricolas em
caracteristicas do solo e na resposta do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) irrigado a adubacéo nitrogenada em cobertura. 1998.
116p. Tese (Doutorado) - Universidade Federal de Goiés, Goiania.

SILVA, F.L.; COLLIER, L.S.; LAURINDO, P.C.; MENDES, M.M.;
FISHER, E.C. Potencial de restituicdo de nutrientes através de plantas
de cobertura em plantio direto no Tocantins. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 29., 2003, Ribeirao Preto.
Anais. Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2003.
1 CD-ROM.

SILVA, T.R.B. da. Adubagéo nitrogenada e residuos vegetais no
desenvolvimento do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) em sistema
plantio direto. 2002. 56p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade
Estadual Paulista, llha Solteira.

SILVEIRA, P.M. da; BRAZ, AJ.B.P.; DIDONET, A.D. Uso do
clorofilometro como indicador da necessidade de adubacédo
nitrogenada em cobertura no feijdo. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.38, p.1083-1087, 2003.

SILVEIRA, P.M. da; DAMASCENO, M.A. Doses e parcelamento
de Kede N, nacultura do feijoeiro irrigado. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.28, p.1269-1276, 1993.

SILVEIRA, P.M. da; SILVA, O.F. da; STONE, L.F.; SILVA, J.G. da.
Efeitos do preparo do solo, plantio direto e de rotagdes de culturas
sobre o rendimento e a economicidade do feijoeiro irrigado. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.36, p.257-263, 2001.

WUTKE, E.B.; FANCELLI, E.B.; PEREIRA, J.C.V.N.A,;
AMBROSANO, G.M.B. Rendimento do feijoeiro irrigado em rotacdo
com culturas graniferas e adubos verdes. Bragantia, v.57, p.325-
338, 1998.

Recebido em 22 de junho de 2004 e aprovado em 14 de setembro de 2004

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.40, n.4, p.377-381, abr. 2005



