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Resumo — O objetivo deste trabalho foi verificar a interferéncia dos métodos de corregdo da produtividade de
gréos de milho, em funcdo da populacdo de plantas, nos pardmetros de adaptabilidade e estabilidade de cultiva-
res, estimados pelo método de Lin & Binns, modificado por Carneiro. O ajuste, ou nédo, da produtividade de
graos, nos 31 ensaios de competicdo de cultivares de milho utilizados, foi realizado com os métodos: sem
correcdo, regra de trés, método de Zuber, covariancia da populagdo média, covariancia da populacao ideal,
método de Cruz, método de Vencovsky & Cruz e método de correcao estratificada. O coeficiente de correlagao de
Spearman foi utilizado para verificar a magnitude da influéncia de cada método, em relagdo aos dados sem
correcdo. Os métodos de corregao proporcionam diferentes niveis de concordancia nos parametros de adaptabi-
lidade e estabilidade de cultivares, em relacdo aos dados sem corre¢do. Os métodos de correcédo por analise da
covariancia para a populacdo média, correcao por analise de covariancia para a populacao ideal, método propos-
to por Vencovsky & Cruz e correcdo estratificada, sdo 0s que acarretam maiores concordancias nos parametros
de adaptabilidade e estabilidade de cultivares, em relacdo aos dados sem corre¢éo.

Termos para indexacao: Zea mays, populacédo de plantas, analise estatistica, experimentacao.

Interference of corn yield corrections methods on adaptability
and stability parameters

Abstract — The objective of this work was to verify the interference of corn yield corrections methods, considering
plants population, on the adaptability and stability parameters of corn cultivars, estimated by Lin & Binns
method modified by Carneiro. The adjustment, or not, of corn cultivars grain yield, in 31 corn trials, was made
with the methods: without correction, three rule, Zuber method, covariance of the average population, covariance
of the ideal population, method proposed by Cruz, method proposed by Vencovsky & Cruz, and the method of
stratified correction. The magnitude of correction influence of each method used Spearman rank correlation, in
relation to the data without correction. The correction methods provide parameters to cultivars, to different
levels of agreement, in the adaptability and stability in relation to data without correction. Methods of correction
for covariance analysis of average and ideal populations, proposed by Vencovsky & Cruz, and method of the
stratified correction cause greater agreement on adaptability and stability parameters to cultivars, in relation to
data without correction.

Index terms: Zea mays, plants population, statistic analysis, experimentation.

Introducéo

A variacdo entre unidades experimentais, que rece-
bem o mesmo tratamento, constitui uma estimativa de
erro experimental, com interferéncia direta nos testes
de hipdtese e nos procedimentos, em relagdo as compa-
racBes multiplas de médias (Ramalho et al., 2000; Storck
et al., 2000a).

Em ensaios de competicdo de cultivares, as condi-
¢Oes experimentais devem ser as mais uniformes possi-
veis. Para isso, necessita-se de cuidados na implanta-

¢ao, na condugdo dos experimentos e na coleta dos da-
dos, a fim de garantir que a superioridade de uma culti-
var, em relacdo a outra, reflita a sua superioridade ge-
nética (Cruz & Carneiro, 2003). O uso dos principios
basicos da experimentacdo no planejamento, a condu-
cao e a analise adequada de experimentos sdo funda-
mentais para se manter o erro experimental em niveis
aceitaveis (Steel et al., 1997; Storck et al., 2000a; Cruz
& Carneiro, 2003).

Outras formas de se minimizar o efeito do erro expe-
rimental e discriminar melhor as diferencas, entre o0s
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tratamentos avaliados, s&o: a utilizacdo de um maior
namero de repeti¢des, juntamente com parcelas meno-
res (Pimentel-Gomes, 1994; Conagin et al., 1995; Storck
et al., 2000a); o uso de unidades experimentais homo-
géneas; e a realizagdo, de maneira uniforme, dos tratos
culturais inerentes a cultura, no decorrer do experimen-
to (Lucio, 1997). Além disso, Cruz & Carneiro (2003)
incluem a mensuracdo de varidveis auxiliares, ou
covariaveis, relacionadas as variaveis principais, como
uma das técnicas experimentais utilizadas, para reduzir
a variacdo ambiental. Assim, a corre¢do prévia dos da-
dos, quanto a desuniformidade na populagéo de plantas,
consiste em uma forma de se fazer comparagdes mais
apropriadas sobre a superioridade genotipica (Cruz &
Carneiro, 2003). A magnitude do erro experimental e o
atendimento as pressuposi¢des do modelo matematico
servem para avaliar a qualidade de um experimento
(Storck et al., 2000a). E ainda, as estatisticas, coefici-
ente de variacao e diferenca minima significativa, obti-
da pelo teste de Tukey, sdo consideradas adequadas para
classificar a precisdo experimental (Scapim et al., 1995;
Ldcio, 1997).

A precisdo experimental dos ensaios de competicdo
de cultivares de milho é baixa, ocasiona discrimina¢do
ineficiente entre as cultivares, o que pode induzir a con-
clusbes incorretas, em relacdo as cultivares a serem
indicadas aos produtores (Lopes, 1993; Lucio, 1997;
Marques, 1999).

A anélise de covariancia com a produtividade de grdos
tem sido utilizada, usando-se como covariavel o nimero
de plantas na colheita (Veronesi et al., 1995; Storck et al.,
2000b; Schmildt et al., 2001), os resultados de analise
de solo (Feijo6 et al., 2001), o nimero de plantas e de
espigas na colheita (Storck et al., 2002), buscando-se
diminuir o erro experimental em ensaios de competicao
de cultivares de milho. Além disso, o uso de bordadura,
nas extremidades das fileiras (Cargnelutti Filho et al.,
2003b), e a andlise espacial (Cargnelutti Filho et al.,
2003a) foram estudados, a fim de reduzir o erro expe-
rimental, em ensaios de competi¢do de cultivares de
milho.

A desuniformidade, relacionada ao nimero de plan-
tas por parcela, prejudica essas comparacoes e se consti-
tui em um dos problemas basicos na analise e interpre-
tacdo dos resultados experimentais (Schmildt et al., 2001;
Cruz & Carneiro, 2003). Por isso, tenta-se obter popu-
lacdo uniforme pela semeadura em excesso, efetuan-
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do-se o desbaste para a populagédo desejada, quando as
plantas estdo em estadio inicial de crescimento. Mesmo
apos essa pratica, a parcela pode, algumas vezes, apre-
sentar falhas por causa de fatores que fogem ao con-
trole do pesquisador, tais como elevada precipitacao plu-
vial, acdo de pragas e doencas, entre outras, que podem
afetar a realizacdo de certas andlises estatisticas, em
particular, quando o carater ndo é medido apenas nas
plantas competitivas (Vencovsky & Cruz, 1991). As-
sim, uma maneira de se considerar o efeito de popula-
¢éo, em analises estatisticas, € inclui-lo no modelo como
covariavel.

Os métodos de correcdo da produtividade de parce-
las, com populagdes variadas, tém sido aplicados com
maior frequéncia, por causa, principalmente, da disponi-
bilidade de técnicas computacionais atuais, em relagdo
a resolucgdo do grande volume de célculos que exigem.
Trabalhos com dados simulados e de experimentos rea-
lizados no campo, envolvendo métodos de correcédo de
estande, para estimar produtividade, tém sido realizados
(Morais et al., 1986; Vencovsky & Cruz, 1991; Veronesi
et al., 1995; Schmildt et al., 2001; Cargnelutti Filho &
Storck, 2004). Conforme estatisticas utilizadas na veri-
ficacdo da eficiéncia dos métodos, os resultados mos-
tram-se, em geral, promissores quanto a discriminacéo
de cultivares, e apontam uma tendéncia de melhorar a
precisdo experimental, principalmente nos métodos que
utilizam o nimero de plantas como covariavel.

A andlise de adaptabilidade e estabilidade se constitui
numa das etapas finais de um programa de melhora-
mento de plantas, que visa indicacgéo de cultivares para
ambientes gerais e especificos de cultivo, para isso exis-
tem diversas metodologias. A principio, o0 método de
correcdo dos dados da produtividade de gréos, em ex-
perimentos inadequados quanto a populacao final de
plantas, para ser considerado adequado, deve aumentar
a discriminacdo de cultivares, mas ndo afetar a indica-
cao, mediante analise de adaptabilidade e estabilidade.
Porém, ao aplicar um método de correcdo, a interferén-
cia dessas corre¢des nas estimativas dos parametros
da anélise de adaptabilidade e estabilidade, obtidos pela
metodologia de Lin & Binns (1988) modificada por Car-
neiro (1998), usadas para as indicagdes de cultivares, é
pouco conhecida.

O objetivo deste trabalho foi verificar a interferéncia
dos métodos de corre¢do da produtividade de gréos de
milho, nos parametros de adaptabilidade e estabilidade
de cultivares.
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Material e Métodos

Foram usados dados da populacéo final de plantas
(X) e da produtividade de gréos de milho (), corrigidos
a 13% de umidade, de 31 ensaios de competicao de cul-
tivares de milho (Zea mays L.), realizados no Estado do
Rio Grande do Sul, no ano agricola 2002/2003.

Os ensaios foram classificados em quatro grupos de
experimentos, conforme a categoria e o ciclo das culti-
vares, ou seja, 10 ensaios de 36 cultivares na categoria
dos estaduais de ciclo precoce, nove ensaios de 11 cul-
tivares dos estaduais do ciclo superprecoce, seis ensai-
os de 27 cultivares, categoria dos indicados do ciclo pre-
coce e seis ensaios de 18 cultivares, categoria dos indi-
cados do ciclo superprecoce. Na categoria dos ensaios
estaduais, as cultivares avaliadas foram aquelas ainda
ndo indicadas aos produtores, e as indicadas foram es-
tudadas na categoria dos ensaios indicados.

Em todos os ensaios, as cultivares foram delineadas
em blocos casualizados, com trés repetigdes, e as uni-
dades experimentais constituidas de duas fileiras com
5 m de comprimento, espacadas em 0,8 m. As semea-
duras foram realizadas, a fim de se obter populacfes
finais de 55.000 e 65.000 plantas ha'l, respectivamente,
em relacdo aos ensaios dos ciclos precoce e
superprecoce.

Para cada um dos 31 ensaios, foram feitas analises
de variancia para as variaveis Y e X, e a analise de
covariancia usando-se X como covariavel. Nos casos
em que o efeito da covaridvel X foi significativo, pelo
teste de F (oo = 0,05), a correcdo dos dados da produti-
vidade de gréos de milho foi considerada adequada.

O ajuste, ou ndo, da produtividade de gréos, em fun-
¢ao da populagdo de plantas foi feito com oito métodos,
conforme Cruz & Carneiro (2003), independentemente
de ser adequado: sem correcdo (SC); correcdo por re-
gra de trés (RT); correcdo pelo método (Z) de Zuber
(1942); correcdo pela covariancia com a populacgdo
média (CM); corre¢do pela covariancia com a popula-
cao ideal (CI); correcgdo pelo método (C) de Cruz (1971);
correcdo pelo método (VC) de Vencovsky & Cruz (1991);
e corregdo estratificada (CE), proposto por Schmildt
et al. (2001).

Nos ensaios em que a analise de variancia, em rela-
¢ao a populagdo final, apresentou significancia para o
efeito de cultivar, o valor da estatistica “diferenga mini-
ma significativa entre as cultivares”, pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, foi utilizado na obteng&o dos gru-
pos de cultivares, no método de corregdo estratificada.

Realizou-se, a seguir, a analise de variancia conjunta
da produtividade de graos de milho, com e sem a corre-
cao dos dados, separadamente, para cada grupo de en-
saios. Procedeu-se as analises de adaptabilidade e es-
tabilidade pelo método de Lin & Binns (1988), modifi-
cado por Carneiro (1998), usando-se os dados originais
da produtividade de gréos de milho e os dados corrigi-
dos em func¢éo da populacédo de plantas, pelos métodos
RT, Z, CM, ClI, C, VC e CE. Assim, foram obtidas as
estimativas dos pardmetros de estabilidade para indica-
¢do de cultivares em ambientes gerais (Pig), grupo de
ambientes favoraveis (Pjf) e grupo de ambientes desfa-
voraveis (Pig), conforme Cruz & Carneiro (2003).

Para verificar a magnitude da influéncia da corregdo
da produtividade de grdos, pelos diferentes métodos, em
relacdo aos dados sem correcdo, quanto as estatisticas
Pig. Pir € Pig, foi utilizado o coeficiente de correlagdo
classificatorio de Spearman, e sua significancia foi
verificada por meio do teste t de Student.

As analises foram feitas com o auxilio do programa
GENES (Cruz, 2001) e do aplicativo Office Excel.

Resultados e Discussao

A analise de variancia individual, em relagdo a produ-
tividade de graos de milho, mostrou efeito de cultivar
significativo em 87% dos ensaios (27 ensaios). Aplican-
do-se a analise de covariancia, utilizando-se a popula-
¢ao de plantas como covariavel, o percentual subiu para
94% (29 ensaios), o que concorda com Storck et al.
(2000b, 2002) e Cruz & Carneiro (2003), que conside-
ram essa técnica adequada para aumentar a discrimi-
nacao de cultivares (Tabela 1).

Nos seis ensaios em que a estatistica F (oe = 0,05) da
andlise de variancia foi significativa entre cultivares, em
relacdo a populacdo de plantas, revelando diferencas
no comportamento das cultivares nesses ambientes, a
correcdo dos dados de produtividade de gréos, pelo
método da correcao estratificada, foi considerada uma
técnica adequada (Schmildt et al., 2001). Os demais
25 ensaios ndo apresentaram diferengas significativas
entre cultivares, em relacdo a populacdo de plantas, e,
nesses casos, a correcao da produtividade de gréos é
um procedimento adequado, caso haja significancia da
covariavel populacdo de plantas (Steel etal., 1997;
Ramalho et al., 2000; Cruz & Carneiro, 2003). Segundo
Vencovsky & Cruz (1991) e Veronesi et al. (1995), tem-
se realizado a correcdo em todos os ambientes, utilizan-
do-se a covariancia para a populacéo ideal, por permitir
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a estabilizacdo dos valores ajustados ao redor dessa
populagéo, que deve ser comum a todos 0s ensaios.

Considerando-se significante o uso da covariavel po-
pulacdo de plantas, como critério para adequabilidade
da correcdo dos dados da produtividade de grédos, em
80%, 22%, 66% e 100% dos ambientes, a correcdo foi
adequada, respectivamente para ensaios dos grupos
estaduais precoce, estaduais superprecoce, indicados
precoce e indicados superprecoce (Tabela 1).

A andlise de variancia conjunta, em relacdo a produ-
tividade de grdos, mostrou haver interagdo cultivar x
ambiente, significativa nos 32 casos (quatro grupos de
experimentos x oito métodos de correcdo), o que revela

Tabela 1. Efeito significativo (H;) a 5% de probabilidade de
erro ou nao significativo (Hp), de cultivares em relacéo as va-
riaveis produtividade de grdos de milho, populacéo de plan-
tas, produtividade de gréaos corrigido (PGC) e a covariavel
populacdo de plantas (Covar-Pop), e situagdo recomendada
nos quatro grupos de experimentos.

Ensaio Analise de varidncia  Andlise de covaridncia  Situagdo'”
Produtividade Populagdo  PGC  Covar-Pop
Estadual precoce
1 Hl Hl H1 H1 Sim
2 Hl H(] H1 H] Sim
3 H1 H1 H1 H1 Sim
4 H, Ho H, H, Sim
5 H1 H(] H1 H1 Sim
6 H1 H] H1 H] Slm
7 H1 HU H1 HU Nao
8 Hl H(] H1 H1 Sim
9 H1 Ho H1 H[} Niao
10 Hl HU Hl H1 Sim
Estadual superprecoce
1 HI Ho H] Ho Nin
2 H1 Ho H1 Ho Nao
3 H, Hy H, Hy Nao
4 H, Ho H, Hy Nio
5 H; H, H, H, Sim
6 Hn H1 H] H] Slm
7 H1 Ho H1 Ho Nao
8 H, Ho H, Hy Nio
9 H1 Ho H1 Ho Nao
Indicado precoce
1 Hl H(] Hl H] Sim
2 H1 H(] H1 H] Slm
3 H1 HU H1 H] Sim
4 H1 H(] H1 H() Nao
5 H, Hy H, Hy Nio
6 H1 Hn H1 H] Slm
Indicado superprecoce
1 H1 H(] H1 H] Sim
2 Ho Ho H; H, Sim
3 H1 H] H1 H] Slm
4 Ho H(] Ho H] Sim
5 H() H(] Ho H] Sim
6 H1 HU H1 Hl Sim

(MSim: proceder a correcdo da produtividade de gréos, quando o efeito da
covariavel populacéo de plantas for significativo (H;); N&o: em caso
contréario (Ho).
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comportamento diferenciado das cultivares nos ambi-
entes, e que a indicagdo de cultivares, por meio da ana-
lise de adaptabilidade e estabilidade, € um procedimento
adequado (Tabela 2). De maneira geral, conforme
Pimentel-Gomes (1990), os ensaios estaduais precoce
e indicados precoce apresentaram variancias residuais
homogéneas, com excecdo dos dados de produtividade
de grdos, obtidos com os métodos de correcdo por re-
gra de trés, método de Zuber e método de Cruz nos
indicados precoce, enquanto os estaduais superprecoce
e indicados superprecoce revelaram variancias residu-
ais heterogéneas, indicando necessidade de excluséo de
ensaio(os) com quadrado médio residual discrepante,
formagé&o de grupos de ensaios com variancias residu-
ais homogéneas ou ajuste dos graus de liberdade, para
interpretacdo correta dos testes de hipoteses (Tabela 3).

A relagdo entre o maior e 0 menor quadrado médio re-
sidual da produtividade de gréos, ap6s a exclusdo dos en-
saios 5 e 6, no grupo dos estaduais superprecoces, € 0
ensaio 3 nos indicados superprecoces, oscilou entre 4,64 a
4,75 nos estaduais superprecoces, e 4,25 a 5,41 nos indica-
dos superprecoces, 0 que revelou variancias residuais ho-
mogéneas conforme critérios de Pimentel-Gomes (1990).
No entanto, para este estudo foram considerados todos 0s
ensaios, com o objetivo de se discutir as interferéncias da
heterogeneidade das variancias residuais, nos parametros
de adaptabilidade e estabilidade.

Usando-se o indice ambiental (diferenca entre a mé-
dia de produtividade de gréos das cultivares em cada
local e a média geral), como critério para classificacdo
dos ambientes em favoravel (indice ambiental positivo)
e desfavoravel (indice ambiental negativo), os métodos
de correcdo ndo alteraram a classificacdo dos ambien-
tes, em relacdo aos dados sem correcdo, no grupo de
experimentos com homogeneidade das variancias resi-
duais (estaduais precoce e indicados precoce), com ex-
cecdo do método de corregdo por regra de trés, que
enquadrou o0 ambiente 6, do grupo dos estaduais preco-
ce, como favoravel (indice ambiental = 0,507 t ha1),
enquanto que na analise com os dados originais tal am-
biente foi classificado como desfavoravel (indice
ambiental =-1,639 t ha'l) (Tabela 4).

Essa alteracdo pode ser explicada, provavelmente,
pela inexisténcia de proporcionalidade linear entre o
namero de plantas e a produtividade de grdos observa-
da, em que esta Ultima pode ser superestimada por esse
método de correcao (Vencovsky & Cruz, 1991; \eronesi
etal., 1995).
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Nos grupos de experimentos com variancias residu-
ais heterogéneas (estaduais superprecoce e indicados
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superprecoce), ocorreram maiores mudancas na classi-
ficagdo dos ambientes. Ao comparar 0s parametros de

Tabela 2. Analise de variancia conjunta da produtividade de grédos, nos quatro grupos de experimentos de cultivares de milho
e nos diferentes métodos de correcao.

Causa de variagdo GL Meétodo de corregio'”
SC RT Y4 CM CI C VC CE
Estadual precoce

Blocos/Amb 20 2,196 2,865 2,485 2,243 2,243 2,274 2,276 2,078
Blocos 2 0,189 0,534 0,146 0,135 0,135 0,044 0,061 0,154
Bl x Amb 18 2,419 3,124 2,745 2,477 2,477 2,522 2,522 2,292
Cultivar 35 34,066%  30,424* 31,267* 30,172% 30,172* 32,334%* 32,178* 30,342*
Ambientes 9 495,353*% 363,515* 380,926* 495,353* 406,241*%  399,666*  407,383* 406,323*
Cult x Amb 315 2,492% 2,616 2,437* 2,383* 2,383* 2,617* 2,539% 2,393%
Residuo 700 0,844 0,847 0,751 0,678 0,678 0,744 0,733 0,689
Média - 7,405 7,637 7,568 7,405 7,629 7,603 7,635 7,630
CV (%) - 12,40 12,05 11,45 11,12 10,80 11,34 11,21 10,87

Estadual superprecoce
Blocos/Amb 18 1,974 2,478 2,228 1,982 1,982 2,372 1,983 1,885
Blocos 2 1,512 0,484 0,706 0,549 0,549 0,354 0,569 0,813
Bl x Amb 16 2,031 2,727 2,418 2,161 2,161 2,624 2,159 2,019
Cultivar 10 34,787*  25,438* 27,471%* 26,436 26,436* 28,914* 27,235% 30,228*
Ambientes 8 130,979* 106,401* 109,696* 130,979* 119,710%  130,845*  119,566* 119,419*
Cult x Amb 80 1,806* 1,858* 1,721* 2,042% 2,042% 2,414* 2,074* 2,130%*
Residuo 180 0,769 0,955 0,800 0,554 0,554 0,709 0,677 0,644
Média - 7,519 8,235 8,020 7,519 7,875 7,810 7,869 7,797
CV (%) - 11,66 11,86 11,15 9,90 9,45 10,78 10,45 10,29

Indicado precoce

Blocos/Amb 12 3,175 3,093 2,993 2,915 2,915 3,472 2,841 2,915
Blocos 2 1,854 3,431 2,837 1,767 1,767 3,349 1,982 1,767
Bl x Amb 10 3,439 3,026 3,024 3,144 3,144 3,497 3,013 3,144
Cultivar 26 14,054*  12,591* 12,750%* 11,868* 11,868%* 13,942%* 12,386* 11,868*
Ambientes 5 287,315% 105,904* 144,436* 287,315% 170,728*  178,309*  169,201* 170,728%*
Cult x Amb 130 2,651* 3,491* 2,972% 2,419% 2,419* 2,762% 2,536* 2,419*
Residuo 312 1,074 1,680 1,261 0,901 0,901 1,224 0,960 0,901
Média - 7,801 7,832 7,823 7,801 7,757 7,683 7,770 7,757
CV (%) - 13,29 16,55 14,35 12,17 12,23 14,40 12,61 12,23

Indicado superprecoce
Blocos/Amb 12 1,834 2,603 2,164 1,590 1,590 2,387 2,111 1,560
Blocos 2 0,330 1,226 0,859 0,773 0,773 1,702 1,372 0,826
Bl x Amb 10 2,135 2,878 2,425 1,754 1,754 2,524 2,259 1,707
Cultivar 17 10,131* 6,769* 7,446* 5,721% 5,721% 7,226% 6,949% 5,953%
Ambientes 5 292,628*  163,540* 196,594* 292,628* 180,426*  186,664*  183,681* 179,704*
Cult x Amb 85 2,601%* 2,653* 2,549%* 2,195% 2,195% 2,755% 2,607* 2,255%
Residuo 204 1,881 1,726 1,660 1,450 1,450 1,692 1,660 1,452
Média - 7,940 8,624 8,419 7,940 8,478 8,465 8,464 8,468
CV (%) - 17,27 15,23 15,30 15,17 14,20 15,37 15,22 14,23

(WSC: sem corregdo; RT: corregdo por regra de trés; Z: correcdo pelo método de Zuber (1942); CM: corregdo pela covariancia com populagdo média;
Cl: correcdo pela covariancia com populacao ideal; C: correcdo pelo método de Cruz (1971); VC: corre¢do pelo método de Vencovsky & Cruz
(1991); CE: correcéo estratificada. *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 3. Valores da relagao entre o maior e 0 menor quadrado médio residual, quanto a analise da produtividade de grdos de
milho, nos quatro grupos de experimentos de cultivares de milho e nos diferentes métodos de corregéo.

Grupo de experimento

Meétodo de corregio”

SC RT Z CM CI C VvC CE
Estadual precoce 4,51 4,12 4,78 4,94 4,94 4,88 4,84 4,94
Estadual superprecoce 15,92 8,51 10,79 7,99 7,99 9,14 11,44 14,13
Indicado precoce 2,87 13,60 9,93 4,58 4,58 9,34 5,61 4,58
Indicado superprecoce 20,06 14,55 17,19 17,19 17,19 18,44 19,09 16,39

(WSC: sem corregdo; RT: corregdo por regra de trés; Z: correcdo pelo método de Zuber (1942); CM: corregdo pela covariancia com populagdo média;
Cl: correcdo pela covariancia com populacao ideal; C: correcdo pelo método de Cruz (1971); VC: corre¢do pelo método de Vencovsky & Cruz

(1991); CE: correcéo estratificada.
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desempenho em ambiente geral (Pig), em ambientes
favoraveis (Pir) e em desfavoraveis (Pjg), obtidos com a
andlise de estabilidade pelo método de Lin & Binns
(1988), modificado por Carneiro (1998), nos sete méto-
dos de correcdo com os dados sem ajuste, essas altera-
c¢Oes na classificacdo dos ambientes poderdo interferir
nos niveis de concordancia da indicagdo de cultivares.

Coeficientes de correlacdo de Spearman igual a
1 e -1 indicam, respectivamente, total concordancia e
total discordancia dos postos classificatérios entre duas
variaveis. Ao comparar 0s postos classificatorios das
cultivares nos ambientes gerais (Pjg), favoraveis (Pif) e
desfavoraveis (Pjq), obtidos nos sete métodos de corre-
cdo da produtividade de graos, com os dados sem o ajuste
prévio, nos quatro grupos de experimentos, o coeficien-
te de correlagdo de Spearman variou de 0,5636 a 1,0000,
0 que mostra niveis distintos de concordancia na classi-

Tabela 4. Valores dos indices ambientais (t ha'), em relagéo a
analise conjunta da produtividade de grédos de milho (t ha'l),
sem e com correcdo da populagdo de plantas, nos quatro
grupos de experimentos.

Ensaio Método de corregio'”

SC RT Y4 CM CI C vC CE
Estadual precoce

1 0,334 0246 0,272 0334 0426 0453 0395 0,396
2 -1,603 -1,410 -1,468 -1,603 -1,606 -1,582 -1,604 -1,608
3 2,179 2,195 2,191 -2,179 2,170 -2,153 -2,182 -2,181
4 3,563 1,555 2,157 3,563 2,548 2,495 2,559 2,547
5 1,469 1,438 1,447 1,469 1,372 1,384 1,376 1,371
6 -1,639 0,507 -0,137 -1,639 -0,150 -0,275 -0,108 -0,099
7 -0,371 -0,510 -0,468 -0,371  -0,580 -0,556 -0,586 -0,581
8 1,505 1,530 1,523 1,505 1,363 1,377 1,360 1,362
9 23,121 -3,356  -3,285 -3,121  -3,347 -3,300 -3,351 -3,349
10 2,041 2,196 2,149 2,041 2142 2,157 2,141 2,141

Estadual superprecoce
1 1,169 1,058 1,091 1,169 0,898 00941 0,907 0,976
2 -2,749 -1,477 -1,859 -2,749  -2,540 -3,023 -2,526 -2,462
3 2,874 2,093 2327 2,874 2,504 2,583 2,512 2,582
4 0,151 -0,255 -0,133 0,151 -0,165 -0,121 -0,159  -0,087
5 0,526 0,799 0401 -0,526 0,564 0461 0,584 0457
6 0452 0,755 -0,664 -0452 0,103 0,286 0,025 -0,334
7 1,744 1,406 1,508 1,744 1,499 1,559 1,506 1,577
8 -3,176 -3,753  -3,580 -3,176  -3,528 -3.426 -3,520 -3,450
9 0,965 0,884 0,908 0,965 0,664 0,740 0,671 0,742

Indicado precoce

1 -1,534 -1,121 -1,245 -1,534 -1,192 -1,141 -1,209 -1,192
2 3,163 1,202 1,790 3,163 1,939 1,926 1,933 1,939
3 0,906 1,147 1,075 0,906 1,150 1,207 1,151 1,150
4 -1,118 -0,596 -0,753 -1,118 -0,958 -1,105 -0,917  -0,958
5 -1,781 -1,308 -1,450 -1,781 -1,626 -1,652 -1,624 -1,626
6 0,365 0,676 0,582 0,365 0,687 0,765 0,666 0,687

Indicado superprecoce
1 -3,518 -2,262  -2,639 -3,518 -2,664 -2,728 -2,662  -2,653
2 2,623 1,727 1,996 2,623 1,885 1,907 1,906 1,896
3 0917 0,656 0,734 0917 0,552 0,558 0,563 0,499
4 21,812 -1,880 -1,859 -1,812 -1,712 -1,751 -1,755 -1,701
5 20,133 0,003 -0,038 -0,133 0282 0373 0268 0,293
6 1,923 1,756 1,806 1,923 1,656 1,641 1,680 1,666

(MSC: sem corregdo; RT: correcdo por regra de trés; Z: correcdo pelo
método de Zuber (1942); CM: correcdo pela covariancia com popula-
¢do média; Cl: corregdo pela covariancia com populacéo ideal; C: cor-
recdo pelo método de Cruz (1971); VC: correcdo pelo método de
Vencovsky & Cruz (1991); CE: correcdo estratificada.
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ficacdo das cultivares. Com excecgdo dos coeficientes
0,5636 e 0,6818, no grupo dos ensaios estaduais
superprecoce, em relacdo aos ambientes desfavoraveis,
que foram, respectivamente, ndo significativo e signifi-
cativo a 5% de probabilidade de erro, pelo teste t de
Student, os demais valores foram significativos (o. =0,01)
(Tabela 5).

Tabela 5. Estimativas do coeficiente de correlacdo
classificatério de Spearman, em relacdo aos parametros de
estabilidade do método de Lin & Binns (1988), modificado
por Carneiro (1998), entre os dados sem correcdo da popula-
cao de plantas e os dados ajustados por diferentes métodos
de correcdo, nos quatro grupos de experimentos de cultiva-
res de milho.

Método” Geral Ambientes favoraveis Ambientes desfavoraveis
(Pip) (Pip) (Pig)
Estadual precoce
RT 0,9748%* 0,9560%* 0,9611**
4 0,9882%** 0,9900%* 0,9529%*
CM 0,9933** 0,9943** 0,9619%*
CI 0,9933** 0,9943** 0,9619**
C 0,9864** 0,9912%* 0,9349%*
vC 0,9876%* 0,9936%* 0,9447%*
CE 0,9918%* 0,9943%* 0,9717%*
Média 0,9879 0,9877 0,9556
Estadual superprecoce
RT 0,8000%* 0,8667** 0,5636™
V4 0,9364** 0,9636%* 0,6818*
CM 0,9364** 1,0000%* 0,6818*
CI 0,9364** 0,9515%* 0,7455%*
C 0,9455%* 0,8788%** 0,7818**
vC 0,9455%* 0,9636** 0,7455%*
CE 1,0000%* 0,9636%* 0,7636%**
Média 0,9286 0,9411 0,7091
Indicado precoce
RT 0,9487%* 0,9713%* 0,8828%*
V4 0,9725%* 0,9823%* 0,9426%*
CM 0,9853%* 0,9896%* 0,9811**
CI 0,9853%* 0,9896%* 0,9811**
C 0,9884%* 0,9817** 0,9432%*
vC 0,9841%** 0,9853%** 0,9805%*
CE 0,9853** 0,9896** 0,9811%*
Média 0,9785 0,9842 0,9560
Indicado superprecoce
RT 0,8514%* 0,8989%* 0,8431%*
4 0,9112%%* 0,9794%* 0,8596%*
CM 0,9732%* 0,9856%** 0,8452%*
CI 0,9732%* 0,9670%* 0,8576%**
C 0,8906%* 0,9670%* 0,8658%*
vC 0,9112%* 0,9628%** 0,8679%*
CE 0,9732%* 0,9670%** 0,8576%*
Média 0,9263 0,9611 0,8567
Média dos quatro grupos de experimentos
RT 0,8937 0,9232 0,8127
Z 0,9521 0,9788 0,8592
CM 0,9720 0,9924 0,8675
CI 0,9720 0,9756 0,8865
C 0,9527 0,9547 0,8814
vC 0,9571 0,9763 0,8846
CE 0,9876 0,9786 0,8935
Média 0,9553 0,9685 0,8694

(MRT: corregdo por regra de trés; Z: correcdo pelo método de Zuber
(1942); CM: correcdo pela covariancia com populagdo média; Cl: cor-
recdo pela covariancia com populacédo ideal; C: correcdo pelo método
de Cruz (1971); VC: correcdo pelo método de Vencovsky & Cruz (1991);
CE: correcdo estratificada. "Nao-significativo. * e **Significativo a
5% e 1%, pelo teste t, com 34, 9, 25 e 16 graus de liberdade, respecti-
vamente, para 0s ensaios estaduais precoce, estaduais superprecoce,
indicados precoce e indicados superprecoce.
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Nos quatro grupos de experimentos, a0 comparar
cada método de correcdo em relagcdo aos dados sem
correcdo, houve maior concordancia na indicacdo de
cultivares (maior coeficiente de correlacdo de
Spearman), quanto ao desempenho geral e em ambien-
tes favoraveis. A indicacdo para esses ambientes pare-
ce ndo sofrer interferéncia da adequabilidade da corre-
cao dos dados, da heterogeneidade das variancias resi-
duais e das alteracGes na classificacdo dos ambientes.
Menor concordancia ocorreu na indicagéo de cultivares
para os ambientes desfavoraveis. Nesses, menores va-
lores do coeficiente de correlacdo de Spearman coinci-
diram com os grupos de experimentos com variancias
residuais heterogéneas, e com as maiores alteracdes nos
indices ambientais (estaduais superprecoce e indicados
superprecoce).

Entre esses dois grupos de experimentos, a maior
reducdo do coeficiente de correlacdo de Spearman, no
estadual superprecoce, pode ser explicada pela maior
porcentagem (78%) dos ensaios, com ajuste dos dados
inadequados, pelas variancias residuais heterogéneas, e
pelo maior nivel de alteracbes nas classificacbes dos
ambientes, quando comparados ao grupo indicado
superprecoce.

No grupo de experimentos com adequabilidade da
correcéo dos dados, com variancias residuais homogé-
neas, e sem alteraces nos indices ambientais (estadu-
ais precoce e indicados precoce), ocorreu maior con-
cordancia na indicacdo de cultivares em relacdo aos
dados originais para os ambientes desfavoraveis.

Quando a correc¢do foi adequada e as variancias re-
siduais foram homogéneas, os métodos de corre¢édo
acarretaram menores alteragdes na indicacdo de culti-
vares, quanto ao desempenho geral e em ambiente fa-
voravel e desfavoravel.

Quando houve inadequabilidade da correcédo dos da-
dos, associada a variancias residuais heterogéneas, ocor-
reu menor concordancia na indicacao de cultivares para
os ambientes desfavoraveis.

De maneira geral, os métodos de correcao por regra
de trés (RT), método de Zuber (Z) e 0 método proposto
por Cruz (C) proporcionaram a menor concordancia
(menores valores do coeficiente de correlagdo de
Spearman) dos parametros Pjg, Pis & Pig, em relagéo aos
dados originais, quando comparados aos métodos de
correcdo por analise de covariancia para a populacdo
média (CM), correcdo por analise de covariancia para
a populacdo ideal (Cl), correcdo pelo método de
Vencovsky & Cruz (VC) e correcéo estratificada (CE),
nos quatro grupos de experimentos (Tabela 5).

Cargnelutti Filho & Storck (2004), utilizando os mes-
mos dados deste trabalho, verificaram que os métodos
CM, ClI, VC e CE foram eficientes em melhorar a dis-
criminacdo de cultivares de milho, em relacéo aos da-
dos sem corregdo, enquanto os métodos de RT, Ze C
foram considerados pouco adequados a corre¢do dos
dados, 0 que concorda com Schmildt et al. (2001). Os
métodos CM (Morais et al., 1986), Cl (Morais et al.,
1986; Vencovsky & Cruz, 1991; Veronesi et al., 1995) e
VC (Vencovsky & Cruz, 1991; Veronesi et al., 1995)
sdo apontados como os mais eficientes em termos de
correcdo da produtividade de gréos, enquanto os méto-
dos RT (Vencovsky & Cruz, 1991; Veronesi et al., 1995)
e Z (Morais et al., 1986; Veronesi et al., 1995) s&o con-
siderados inadequados.

Os métodos que envolvem anélise de covariancia para
a populacdo média (CM), covariancia para a populagéo
ideal (Cl), e 0 que se baseia em um fator de compensa-
cdo estimado a partir dos dados experimentais (VC),
além da correcéo estratificada (CE), proporcionam
maiores discriminagdes de cultivares, e acarretam me-
nor discordancia na indicacdo de cultivares por meio
dos parametros de estabilidade (Pig, Pir € Pig), da
metodologia de Lin & Binns (1988), modificada por
Carneiro (1998), em relacdo aos dados sem correcao;
do ponto de vista de técnicas experimentais, esses de-
vem ser preferidos, quando a corre¢do prévia dos da-
dos da produtividade de gréos, em funcao da populacédo
de plantas, for realizada.

Conclusoes

1. Os métodos de correcdo da produtividade de
gréos, que utilizam os dados da populagdo final de
plantas, proporcionam distintos niveis de concordan-
cia, nos parametros de adaptabilidade e estabilidade
de cultivares de milho, em relacdo aos dados sem
corregao.

2. Os métodos de correcdo por analise de covariancia
para a populagdo média, corre¢do por andlise de
covariancia para a populacéo ideal, método de Vencovsky
& Cruz e correcdo estratificada sdo os que acarretam
maior concordancia com os parametros de adaptabili-
dade e estabilidade de cultivares, do método de Lin &
Binns modificado por Carneiro, em relacdo aos dados
sem correcgdo, e devem ser preferidos, quando a cor-
recdo prévia dos dados da produtividade de gréos,
em funcéo da populacdo de plantas, for realizada.
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