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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de produtos regionais do Nordeste na alimenta-
¢do de coldnias de abelhas (Apis mellifera), em um periodo de escassez de floradas. Foram fornecidas dietas as
abelhas, contendo 20% de proteina bruta, a base de feno de mandioca (Manihot esculenta) e farinha de vagem
de algaroba (Prosopis juliflora), feno de mandioca e farelo de babacu (Orbygnia martiana), farelo de babacu e
Purilac (sucedaneo para bezerros da marca Purina) e polen apicola de Palmae. As colonias foram analisadas
guanto ao peso e as areas de alimento e cria. Néo foi observada diferenca significativa entre os tratamentos em
relagdo as areas de cria. Apesar de a pasta com pélen ser a mais consumida, este alimento mostrou conversédo
alimentar menor do que as demais dietas fornecidas. As col6nias que receberam pasta de feno de mandioca com
farelo de babagu tiveram maior peso final. Todos os alimentos mostraram-se eficientes na manutengdo das
coldnias.

Termos para indexagéo: alimentacéo artificial, fontes protéicas, consumo.

Development of honeybee colonies under protein diets

Abstract — The objective of this work was to evaluate the efficiency of some regional products of Brazil Northeast
to feed Apis mellifera colonies. Diets with 20% of crude protein made of cassava hay (Manihot esculenta) and
mesquite pod meal (Prosopis juliflora), cassava hay and babassu bran (Orbygnia martiana), babassu bran and
Purilac (succedaneous for calfskin from Purina) and Palmae pollen were offered to the honeybees. Colonies were
evaluated for weight gain, store area and brood area. There was no significant difference among the treatments
in relation to the brood areas. Pollen treatment showed the highest intake but also showed the lowest food
conversion. Beehives that received diet with cassava hay and babassu flour showed greater final weight gain.
All diets were efficient in the maintenance of the colonies.

Index terms: artificial feeding, protein sources, consumption.

Introducéo

A apicultura é uma atividade dependente dos recursos
naturais, por isto possui oscilagdo de produgéo de acordo
com as condigdes climaticas e ambientais de cada regido.
Na auséncia de floradas, quando a reserva de alimento
na colonia é insuficiente, € aconselhavel o fornecimento
de alimentacdo artificial as abelhas (Wiese, 1986). Esse
fornecimento aumenta a postura da rainha, diminui a
perda de peso das coldnias e se relaciona positivamente
com a producdo de mel no periodo da safra (Jean-Prost,
1981). Sem essa alimentacéo, quando se inicia a florada,
0s enxames necessitam de 50 dias para se fortalecer e
comegar o aproveitamento dos recursos naturais, causando
prejuizo ao apicultor (Raad, 2002).

Diversas formulas protéicas foram testadas em
abelhas, observando caracteristicas como:
palatabilidade, deterioracdo, custos, disponibilidade no
mercado e valor nutricional (Lengler, 2000; Cremonez,
2001). A atratividade do alimento tem sido o grande
obstaculo para obter uma dieta substituta do pdélen
(Cremonez, 1996). Pesquisas recentes recomendam
diferentes suplementos alimentares, tais como farelo ou
farinha de soja, levedura de cana-de-aguUcar, farinha
lactea, terneron (sucedaneo para bezerro), farelo de
trigo, glutenose de milho, farelo de polpa de citros, entre
outros (Azevedo-Benitez & Nogueira-Couto, 1998;
Couto, 1998; Lengler et al., 2000; Cremonez, 2001).

Varios pardmetros tém sido usados para identificar o
alimento mais eficaz, entre estes: consumo do alimento
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(Nabors, 1996), desenvolvimento e peso das colonias
(Silva, 1997), producéo de geléia real e desenvolvimento
da glandula hipofaringeana (Azevedo-Benitez &
Nogueira-Couto, 1998), longevidade das operarias (Horr,
1998; Cremonez, 2001), infestacdo do &caro Varroa
jacobsonii (Garciaet al., 1986), producéo de mel (Abbas
et al., 1995), capacidade imunoldgica e teor protéico na
hemolinfa das abelhas (Cremonez, 2001).

Apesar da diversidade da flora apicola e da alta
concentracgdo de alimento existente no periodo chuvoso
do Nordeste brasileiro, durante a estagdo seca, ocorre
uma escassez de pasto apicola e, conseqiientemente, de
alimento para as abelhas. Por conseguinte, todo ano varios
apicultores perdem suas col6nias, que abandonam 0s
apiarios em busca de novos pastos no periodo de escassez
de alimento (Freitas, 1991; Lima, 1995). Dessa forma a
producdo de mel da safra seguinte fica comprometida,
na dependéncia de uma nova coleta de enxame, que
necessitara se fortalecer e se desenvolver para iniciar a
producéo.

Apesar de a necessidade de fornecimento de uma
alimentacédo suplementar no periodo da entressafra ser
evidente, 50 e 63,1% dos apicultores do Piaui e do Rio
Grande do Norte, respectivamente, ndo alimentam suas
coldnias (Pereira, et al., 2000; Pereira, 2002). Estes da-
dos refletem a realidade de todo o Nordeste. A falta de
recursos para adquirir o alimento e o desconhecimento
de produtos que possam ser oferecidos as abelhas séo
0s motivos que impedem a alimentagdo das coldnias no
periodo necessario. O uso de alimentos regionais pode
resolver parcialmente esse problema. Contudo, apesar
de varias pesquisas terem sido realizadas visando en-
contrar um alimento substituto para as abelhas (Abbas
etal., 1995; Cremonez, 1996, 2001; Azevedo-Benitez
& Nogueira-Couto, 1998), poucas foram realizadas no
Nordeste, utilizando produtos regionais de facil acesso
e baixo custo ao produtor.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar produtos regio-
nais do Nordeste como alimento protéico para colénias de
Apis mellifera.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido entre setembro de 2003
e fevereiro de 2004 no apiario experimental da Embrapa
Meio-Norte, situado no Municipio de Castelo do Piaui, a
239 m de altitude, 5°48'45" Se 41°33'45" W.

Foram utilizadas abelhas Apis mellifera instaladas em
20 colbnias do modelo Langstroth. As rainhas foram
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produzidas no apiario experimental da Embrapa Meio-
Norte, em Teresina, P, pela metodologia de Doolittle
(1899) a partir de cinco coldnias matrizes selecionadas
pelo bom nivel populacional, presenca de alimento (mel
e polen) e crias, agressividade relativamente baixa, rainha
com bom padrdo de postura e auséncia de doencas e
inimigos naturais. As rainhas virgens foram introduzidas
entre 23 de setembro e 24 de outubro de 2003, em gaiolas
Benton, nas col6nias orfanadas com 24 horas de
antecedéncia. A fim de garantir a presenca de zangao
na regido durante o periodo de substituicdo de rainhas,
todas as colonias dos apiarios proximos foram
alimentadas a partir da segunda quinzena de agosto e
monitoradas periodicamente.

Tao logo as rainhas padronizaram a postura, realizou-
se 0 sorteio dos tratamentos e, em seguida, uma
avaliacdo das coldnias quanto ao peso, area de alimento
e area de cria. Na Tabela 1 pode-se observar a situagdo
inicial das colbnias quanto a esses parametros.
Inicialmente ndo foi observado cria aberta de zangéo
em nenhuma das coldnias estudadas, e somente trés das
20 col6nias possuiam cria fechada de zangéo, havendo:
8 cm? na col6nia 74; 52 cm2 na coldnia 72 e 12 cm2 na
coldnia 85.

Os alimentos fornecidos foram preparados com
farinha de feno da folha de mandioca (Manihot
esculenta); farinha das vagens de algaroba (Prosopis
juliflora); farelo de babacu (Orbygnia martiana);
Purilac (sucedaneo para bezerros da marca Purina) e
polen apicola comercial. Foi acrescentado as misturas
xarope invertido de agua e agucar (1:1) em proporcoes
diversas para formar uma pasta. Com a finalidade de
aumentar a aceitabilidade das rac6es, foram adicionadas
dez gotas de esséncia de baunilha para cada 100 mL de
xarope usado.

O farelo de babacu é facilmente encontrado no
comércio de Teresina, nas lojas de venda de produtos
agropecuarios, onde é conhecido como raldo. Subproduto
da extragdo industrial do 6leo de babagu, o raldo possui
baixo custo e necessita ser processado para
ser fornecido as abelhas. O Purilac também é facilmente
encontrado em locais que comercializam
racdo para gado e, por ser finamente moido, ndo exige
processamento, ja sendo utilizado como fonte protéica
para abelhas por apicultores no Piaui.

No preparo das farinhas, os alimentos foram levados
para uma estufa de secagem a 60°C, com ventilacdo
forcada, onde permaneceram por 24 a 72 horas. De-
pois desse periodo, foram processados em um moinho e
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passados em uma peneira com 1 mm de granulometria,
produzindo uma farinha fina. O farelo de babagu passou
pelo mesmo processo.

O xarope invertido foi preparado, utilizando o método
modificado de Lengler (2000), em que, para cada 5 kg
de acuUcar cristal, adicionaram 5 L de agua. Essa
mistura foi levada ao fogo e, tdo logo comecou a
levantar fervura, foram acrescentados 8 g de acido
citrico, deixando-se o preparado no fogo por mais
45 minutos.

O desempenho das ra¢des formuladas foi comparado
ao do pdlen apicola comercial, que também foi
misturado com xarope invertido, porém sem adicdo da
esséncia de baunilha. O pdélen foi adquirido da
Cooperativa de P6len do Brasil (Cooperpolen), localizada
na cidade de Canavieiras, Bahia, com predominancia
do pdlen de Palmae.

A proporgéo de mistura de cada ragéo foi de 260 g
de mandioca, 140 g de algaroba, 350 mL de xarope e
35 gotas de esséncia de baunilha (T1); 68 g de mandio-
ca, 332 g de babacu, 500 mL de xarope e 50 gotas de
esséncia de baunilha (T2); 304 g de babacu, 96 g Purilac,
400 mL de xarope e 40 gotas de esséncia de baunilha
(T3); 500 g de poélen apicola e 200 mL de xarope (T4).

Todas as ragfes misturadas possuiam 20% de
proteina bruta, a mesma quantidade encontrada no pélen

apicola utilizado. Hebert Junior et al. (1977) e Azevedo-
Benitez & Nogueira-Couto (1998) observaram,
respectivamente, que dietas contendo 23 e 20% de
proteina bruta surtem efeito satisfatdrio nas colénias de
Apis mellifera.

A quantidade de xarope variou de acordo com a
consisténcia da pasta formulada. A quantidade de
esséncia de baunilha variou em funcdo da quantidade
de xarope utilizada. Foram adicionadas dez gotas de
baunilha para cada 100 mL de xarope. Como a funcéo
da esséncia de baunilha é tornar o alimento mais
atrativo e o pdlen, alimento natural das abelhas, por
Si sO ja é atrativo, optou-se por ndo se adicionar a
esséncia de baunilha a este alimento.

Os alimentos foram fornecidos em alimentadores de
cobertura uma vez por semana, entre 3 de outubro de
2003 e 12 de fevereiro de 2004. Além do alimento
protéico fornecido ad libitum, as colénias tiveram a sua
disposicdo agua, em bebedouro coletivo situado a 50 m
do apiéario, e 500 mL de xarope invertido, fornecido
semanalmente nos alimentadores de cobertura.

O desempenho das ragdes foi medido pelo consumo
do alimento e desenvolvimento das coldnias. Esse
ultimo parametro foi acompanhado durante o periodo
de fornecimento do alimento por meio de mapeamentos
e pesagens das colénias.

Tabela 1. Estado geral das col6nias no inicio do experimento quanto ao peso (kg) e a area (cm2) de alimento e de cria de operaria.

Tratamento'" Colonias selecionadas Peso Area de alimento Area de cria de operaria
Mel Pdlen Aberta Fechada
Tl 65 26,50 1.496 136 692 1.264
78 19,10 776 16 484 552
62 17,40 1.184 12 52 268
83 20,40 1.112 36 324 604
68 30,80 1.968 44 552 212
T2 73 23,60 800 20 892 672
74 22,10 108 24 500 388
72 25,20 644 100 316 620
70 18,70 148 22 284 684
63 28,20 1.876 108 536 680
T3 86 19,60 1.108 100 332 300
67 18,90 1.372 84 308 232
84 17,30 1.136 8 136 408
75 27,90 2.136 104 812 400
61 30,80 3.072 92 784 540
T4 69 21,40 1.628 64 424 500
85 19,10 1.056 40 204 368
66 26,80 180 12 504 368
64 25,40 592 32 264 556
79 19,10 584 64 144 372

(MT1: 260 g de mandioca, 140 g de algaroba, 350 mL de xarope e 35 gotas de esséncia de baunilha; T2: 68 g de mandioca, 332 g de babagu, 500 mL
de xarope e 50 gotas de esséncia de baunilha; T3: 304 g de babacu, 96 g sucedaneo de leite, 400 mL de xarope e 40 gotas de esséncia de baunilha;

T4:500 g de pdlen apicola e 200 mL de xarope.
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O consumo do alimento foi calculado pela diferenca
entre o peso inicial e final da pasta. Usando-se o
somatorio do consumo semanal obteve-se 0 consumo
total do alimento.

As pesagens das col6nias foram realizadas nos dias
3 de novembro de 2003; 2 de dezembro de 2003; 7 de
janeiro de 2004 e 18 de fevereiro de 2004 em uma
balanga Filizola com carga maxima de 150 kg. Este
procedimento foi realizado sempre no final da tarde, entre
17h30 e 18h, quando a maioria das abelhas campeiras
estava no interior das coldnias. Os alvados foram
fechados com esponja, ndo permitindo a saida das
abelhas. O peso alcancado foi subtraido da pesagem
anterior, para obtencdo do ganho de peso de cada
coldnia no intervalo das medigdes.

O mapeamento das colbnias foi realizado no dia
seguinte a pesagem, segundo o método de Al-Tikrity et al.
(1971), trabalhando-se com a &rea de alimento (mel e
polen) e area de cria aberta e fechada de operéaria e
zangdo, separadamente.

A area total de cria do final do experimento foi obtida
com o somatdrio das areas de cria de operaria e de
zangdo encontradas na Ultima mensuracdo realizada.
Com arazdo entre &rea de cria total e consumo total do
alimento, foi calculada a converséo do alimento em area
de cria. Também foi estimada a converséo do alimento
em peso das colbnias.

Os tratamentos foram distribuidos de acordo com o
delineamento em blocos casualizados. A ANOVA foi
realizada com é&reas e pesos, calculados nas quatro
mensuracdes, e também com o ganho de peso. No primeiro
caso, utilizaram-se quatro tratamentos (alimentos), blocos
(meses) e cinco repeticdes (colbnias). No segundo caso,

trabalhou-se com quatro tratamentos, trés blocos e cinco
repeticdes. A andlise da conversdo alimentar e do
consumo total de alimento foi realizada usando-se o
delineamento inteiramente casualizado.

As médias das variaveis estudadas foram comparadas
pelo teste de Tukey. As analises de correlagcdo multipla
foram realizadas no SAS (SAS Institute,1990). Os dados
de area foram transformados par (x + o)?°.

Resultados e Discussao

Durante os 132 dias de fornecimento dos alimentos,
0 consumo total variou de 150,69 a 534,49 g, havendo
diferenca significativa entre os tratamentos. Entre os
alimentos fornecidos, a pasta de polen com o aglcar
invertido foi 0 mais consumido (Tabela 2), e esta de acordo
com o observado por Dietz (1975) e Sanford (1996).
Campana & Moeller (1977) observaram que 0 consumo
de pdlen da colbnia pode variar de 8,45 a 15,17 g por
dia. O consumo diario de pélen observado nesse expe-
rimento variou de 1,48 a 10,69 g, sendo a média
3,65+1,36 g por dia.

O maior consumo do alimento contendo pdlen ja era
esperado. Entretanto, o consumo das demais ragdes foi
menor do que o0s resultados obtidos nas pesquisas reali-
zadas com alimentacdo suplementar das colénias, que
tém observado variagdo entre 100 e 476,28 g de alimento
por coldnia por semana (Standifer et al., 1977; Crailsheim
et al., 1992; Cremonez, 1996; Couto, 1998). N&o houve
correlagéo significativa do consumo do alimento com os
parametros estudados.

N&o houve diferenga significativa quanto ao ganho
de peso (Tabela 2). O coeficiente de variacdo alto

Tabela 2. Médias de consumo total do alimento (g), peso das coldnias (kg), conversdo do alimento (kg g 1), ganho de peso (kg),
area (cm?) de alimento e de cria, de acordo com os tratamentos(®).

Variaveis T1 T2 T3 T4

Consumo total do alimento 200,51b 235,13b 229,28b 417,17a
Peso das colonias 27,40ab 30,35a 28,69ab 24,23b
Conversao do alimento 0,20a 0,15ab 0,10bc 0,07¢
Ganho de peso 2,33a 3,51a 3,09a 1,95a
Area de mel 46,24ab 43,63ab 51,48a 40,82b
Area de pélen 15,26ab 18,44a 17,46ab 13,59b
Area de cria aberta de operaria 18,16a 18,54a 19,35a 16,39a
Area de cria fechada de operaria 23,32a 22,88a 18,76a 21,57a
Area de cria aberta de zangao 1,63a 2,50a 2,74a 2,35a
Area de cria fechada de zangao 3,41a 4,53a 291a 2,86a

(MT1: 260 g de mandioca, 140 g de algaroba, 350 mL de xarope e 35 gotas de esséncia de baunilha; T2: 68 g de mandioca, 332 g de babagu, 500 mL
de xarope e 50 gotas de esséncia de baunilha; T3: 304 g de babacu, 96 g sucedaneo de leite, 400 mL de xarope e 40 gotas de esséncia de baunilha;
T4:500 g de pélen apicola e 200 mL de xarope; médias seguidas por letras semelhantes na mesma linha néo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey; as médias referem-se aos dados transformados para (x + o).
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(82,23%) deve ser a causa desta semelhanca estatistica,
uma vez que, quando se analisou o peso das colénias, com
coeficiente de variagdo de 23,35%, foi observada dife-
renca significativa entre os tratamentos. O ganho de peso
maximo foi observado em uma col6nia do tratamento 1
(11,30 kg) e a maior perda de peso foi observada no
tratamento 2 (2,9 kg).

Os menores resultados quanto ao peso e ao ganho de
peso foram verificados nas coldnias que receberam a
pasta de pélen como alimento. Como ndo houve dife-
renca significativa entre os tratamentos quanto ao ganho
de peso, mas houve quanto ao peso, realizou-se uma
analise de variancia com os dados iniciais (obtidos na
primeira mensuracao do experimento) para certificar se
as diferencas observadas ndo eram oriundas de diferen-
cas iniciais no peso das coldnias. O resultado mostrou que,
no inicio do experimento, os tratamentos foram esta-
tisticamente semelhantes ndo s6 quanto ao peso das
colbnias, mas também quanto as areas de alimento e
cria. Sendo assim, a diferenca observada entre o0s
tratamentos, no final do experimento, referente ao
peso das colbnias, pode ser atribuida a alimentagao
oferecida.

O peso das colonias correlacionou-se significativa-
mente com a area de mel (r=0,72; p<0,01), area de
cria fechada de operéaria (r = 0,60; p<0,01) e area de
cria fechada de zang&o (r = 0,52; p<0,01), mostrando
influéncia direta entre as variaveis.

A andlise de conversdo alimentar mostrou diferenga
significativa entre os tratamentos, sendo as piores con-
versdes observadas em T3 e T4 e as melhores conver-
sOes para T1 e T2 (Tabela 2).

Como o consumo da pasta de pélen foi aproximada-
mente duas vezes maior do que o consumo alimentar
dos demais tratamentos e 0 peso das col6nias de T4 foi
significativamente menor, pode-se concluir que o pélen
teve conversao alimentar menos eficiente que os de-
mais alimentos. O p6len é considerado um alimento com-
pleto para as abelhas e segundo Couto (1998), até o
momento nenhuma dieta testada foi plenamente efici-
ente para substituir este alimento. As abelhas coletam o
polen de uma grande variedade de espécies botanicas
e, neste experimento, foi fornecido p6len monofloral, o
que reduz seu valor nutricional. Segundo Zucoloto (1994),
0 p6len possui uma variagdo nutritiva muito grande, de-
pendendo da espécie botanica, entre outros fatores.

Quanto ao desenvolvimento das coldnias (Tabela 2),
so foi observada diferenca significativa nas areas de
mel e pélen. Durante a condugdo do experimento, as

abelhas tiveram livre acesso aos recursos naturais
disponiveis. Apesar de a época de realizagdo deste
trabalho ser considerada um periodo de entressafra,
com escassez de florada e indisponibilidade de ali-
mento no campo, verificou-se que, além do alimento
fornecido, as colénias possuiam também estoques de
mel e pélen.

A flutuacdo na area de cria durante o experimento
foi grande e, na Ultima mensuragao, 14 das 20 coldnias
ndo possuiam area de cria aberta de operaria, apesar de
apresentarem area de cria fechada relativamente alta e
cria de zangdo. Como néo foi observado abandono das
coldnias durante o periodo do experimento, pode-se
atribuir a diapausa reprodutiva das rainhas a um estresse
ambiental. Segundo Singh & Singh (1996), o efeito
nutricional do p6len afeta a capacidade da colénia em
cuidar das crias mais novas. Entretanto, se a auséncia
de cria aberta fosse causada por problemas nutricionais,
teria sido verificado, também, auséncia de cria fechada
e de cria de zang&o. No inicio do experimento, somente
trés das 20 coldnias em estudo possuiam cria de zangao.
Ao final do periodo de mensuragdo, esta situacdo se
inverteu e 18 das 20 col6nias possuiam cria de zangéo.
Segundo Crailsheim (1990), entre outros fatores, a
deficiéncia protéica provoca a falta de zangdes nas
coldnias. Para suprir a deficiéncia nutricional, as abelhas
passam a praticar o canibalismo, consumindo larvas
novas de operarias e zangdes (Crailsheim, 1990; Sanford,
1996). Assim, se a deficiéncia protéica fosse a causa da
falta de cria aberta observada nas colonias, esta auséncia
seria notada logo no inicio da conducdo deste
experimento, quando a indisponibilidade dos recursos
naturais era mais acentuada.

A analise de conversdo do alimento por producao de
cria total ndo mostrou diferenca significativa entre os
tratamentos. As médias obtidas foram 4,93+3,63 cm? g1
no T1; 2,924+2,60 cm2glno T2; 1,71+£1,52 cm2 g1 no
T3 e 2,15+1,70 cm? g1 no T4. Segundo Campana &
Moeller (1977), a capacidade de producdo de cria
fechada da col6nia pode variar de 7,9 a 13,1 células g*
de polen consumido e depende do valor nutricional, e
ndo do consumo do alimento. Nesse experimento
analisou-se a cria total por se considerar mais eficiente
do que somente a cria fechada.

Nao foi observada correlacéo significativa entre a
quantidade de cria e 0o consumo do alimento, embora
a necessidade de polen seja regulada pela quantida-
de de cria aberta na colonia (Barker, 1971; Dreller
& Tarpy, 2000).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41, n.1, p.1-7, jan. 2006



6 F. de M. Pereira et al.

Conclusdes

1. As trés formulacdes apresentadas podem ser
fornecidas no periodo da entressafra para manutencéo
das colonias.

2. O peso das col6nias é fortemente influenciado
pela &rea de mel e area de cria fechada de operéria
e zangéo.

3. O pdlen monofloral de Palmae é pouco eficiente
na manutencao das colonias.

Agradecimentos

A Finep pelo apoio financeiro; ao CNPq pelas bolsas
concedidas aos pesquisadores José Maria Vieira Neto
e Alessandra de Lima Barbosa; a Fapepi, a Embrapa
Meio-Norte e a UFC, pelo apoio institucional; ao Prof.
David de Jong e & Profa. Zila Luz Paulino Simdes, pe-
las valiosas sugestdes na elaboracdo do experimento.

Referéncias

ABBAS, T.;ABID, H.; ALI, R. Black gram as a pollen substitute for
honey bees. Animal Feed Science and Technology, v.54, p.357-
359, 1995.

AL-TIKRITY, W.S.; HILLMANN, R.C.; BENTON, A.W. A new
instrument for brood measurement in a honey bee colony. American
Bee Journal, v.111, p.20-26, 1971.

AZEVEDO-BENITEZ, A.L.G.; NOGUEIRA-COUTO, R.H.
Estudo de algumas dietas artificiais visando & produgéo de geléia real
em coldnias de Apis mellifera. In: ENCONTRO SOBRE ABELHAS,
3.,1998, Ribeirdo Preto. Anais. Ribeirdo Preto, SP: Universidade de
Séo Paulo, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, 1998. p.227-
230.

BARKER, R.J. The influence of food inside the hive on pollen
collection by a honeybee colony. Journal of Apicultural Research,
v.10, p.23-26, 1971.

CAMPANA, B.J.; MOELLER, F.E. Honey bees: preference for
nutritive value of pollen from five plant sources. Journal of Economic
Entomology, v.70, p.39-41, 1977.

COUTO, L.A. Nutricdo de abelhas. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE APICULTURA, 12., 1998, Salvador. Anais.
Salvador, BA: Confederagdo Brasileira de Apicultura, 1998. p.92-95.

CRAILSHEIM, K. The protein balance of the honey bee worker.
Apidologie, v.21, p.417-429, 1990.

CRAILSHEIM, K.; SCHEIDER, L.H.W.; HRASSNIGG, N.;
BUHLMANN, U.; BROSCH, R.; GMEINBAUER, R
SCHOFFMANN, B. Pollen consumption and utilization worker
honeybees (Apis mellifera carnica): dependence on individual age
and function. Journal of Insect Physiology, v.38, p.409-419, 1992.

CREMONEZ, T.M. Avaliacao de métodos para determinagéo da
eficiéncia de dietas protéicas em abelhas Apis mellifera. 1996.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41, n.1, p.1-7, jan. 2006

103p. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade de S&o Paulo, Ribeirdo
Preto.

CREMONEZ, T.M. Influéncia da nutri¢do sobre aspectos da
fisiologia e nutricdo de abelhas Apis mellifera. 2001. 87p. Tese
(Doutorado) - Universidade de S&o Paulo, Ribeirdo Preto.

DIETZ, A. Nutrition of the adult honey bee. In: GRAHAM, J. The
hive and the honey bee. Hamilton, Illinois: Dadant & Sons, 1975.
p.125-156.

DOOLITTLE, G.M. Mr. GM. Doolittle’s queen rearing methods.
American Bee Journal, v.39, p.435-436, 1899.

DRELLER, C.; TARPY, D.R. Perception of the pollen need by foragers
in a honeybee colony. Animal Behaviour, v.59, p.91-96, 2000.

FREITAS, B.M. Potencial da caatinga para a producao de pélen
e néctar para exploracédo apicola. 1991. 140p. Dissertacdo
(Mestrado) - Universidade Federal do Cear4, Fortaleza.

GARCIA, R.C.; COUTO, L.A.; NOGUEIRA-COUTO, R.H.;
JUNQUEIRA, O.M. Niveis de proteina, lisina e metionina em ragdes
para coldnias de Apis mellifera infestadas com Varroa jacobsonii.
Ars Veterinari, v.2, p.147-151, 1986.

HERBERT JUNIOR, W.E.; SHIMANUKI, H.; CARON, D.
Optimum proteins levels required by honey bees (Hymenoptera,
Apidae) to initiate and maintain brood rearing. Apidologie, v.8, p.141-
146, 1977.

HORR, B.Z. Salt — an important dietary supplement in honey bee
nutrition? American Bee Journal, v.138, p.662, 1998.

JEAN-PROST, P. Apicultura: conocimiento de la abeja, manejo de
la colmena. Madrid: Mundi-Prensa, 1981. 551p.

LENGLER, S. Alimentacdo artificial de abelhas. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE APICULTURA, 13., 2000, Florianépolis. Anais.
Floriandpolis: UFSC, 2000.

LENGLER, S.; ALVES, E.M,; KIEFER, C.; CASTAGNINO, G.L.B.
Avaliacédo do efeito do Terneron e farinha lactea na suplementagéo
energético-protéica de abelhas melliferas. In: SEMINARIO
ESTADUAL DE APICULTURA, 5.; ENCONTRO DE
APICULTORES DO MERCOSUL, 1., 2000, S&o Borja, RS. Anais.
Porto Alegre: CBA, 2003. p.155-160.

LIMA A.O.N. Pélen coletado por abelhas africanizadas em
apiario comercial na caatinga cearense. 1995. 118p. Dissertacéo
(Mestrado) - Universidade Federal do Cearg, Fortaleza.

NABORS, R.A. Using mixtures of different sugars to feed bees.
American Bee Journal, v.135, p.785-786, 1996.

PEREIRA, F.M. Gargalos tecnolégicos. In: VILELA, S.L.O;
PEREIRA, F.M. (Org.). Cadeia produtiva do mel no Rio Grande
do Norte. Natal: Sebrae-RN; Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2002.
p.66-92.

PEREIRA, FEM.; GONGCALVES, J.C.; OLIVIERA, L.A,; SILVA,
A.F.; LOPES, J.J.; ALCOFORADO-FILHO, F.G. Gargalos
tecnolégicos e nédo tecnolégicos. IN: VILELA, S.L.O,;
ALCOFORADO-FILHO, F.G. (Org.). Cadeia produtiva do mel no
Estado do Piaui. Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2000. p.30-49.

RAAD, R.S. Alimentag&do dos enxames com uso de racdo protéica
seca Coapivac e liquida estimulante. Rio de Janeiro: Coapivac,
2002. 7p.



Desenvolvimento de coldnias de abelhas 7

SANFORD, M.T. Protein management: the other side of the
nutritional colony in apiculture. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE APICULTURA, 11., 1996, Teresina. Anais. Teresina, PI:
Confederacdo Brasileira de Apicultura, 1996. p.51-57.

SAS Institute (Cary, Estados Unidos). SAS/STAT: user’s guide;
version 6.4. Cary, 1990.

SILVA, F.T.A. Comparacao entre pasta de soja (Glycine max) e
pasta de jatoba (Hymenaeae spp.) como alimentacédo suplementar
para Apis mellifera. 1997. 16p. Monografia (Graduacdo) -
Universidade Federal do Piauf, Teresina.

SINGH, R.P;; SINGH, P.N. Amino acid and lipid spectra of larvae of
honey bee (Apis cerana Fabr) feeding on mustrad pollen. Apidologie,
V.27, p.21-28, 1996.

STANDIFER, L.N.; MOELLER, F.E.; KAUFFELD, N.M.;
HERBERT JUNIOR, E.W.; SHIMANUKI, H. Supplemental
feeding of honey bee colonies. Washington, DC: United States
Department of Agriculture, 1977. 8p. (Agriculture information
bulletin, 413).

WIESE, H. (Coord.). Nova apicultura. 7.ed. Porto Alegre:
Agropecuaria, 1986. 493p.

ZUCOLOTO, F.S. Aspectos gerais da nutri¢cdo de insetos, com
especial referéncia em abelhas. In: ENCONTRO SOBRE
ABELHAS, 1., 1994, Ribeirdo Preto. Anais. Ribeirdo Preto,
SP: Universidade de S&o Paulo, Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras, 1994. p.27-37.

Recebido em 21 de dezembro de 2004 e aprovado em 4 de maio de 2005

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41, n.1, p.1-7, jan. 2006



