Divergéncia genética em café conilon
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a divergéncia genética entre 32 clones de café conilon (Coffea
canephora Pierre ex Frohener) componentes de trés variedades clonais melhoradas, com vistas a identificacéo
dos mais dissimilares, para o estabelecimento de programas de cruzamentos dirigidos. A divergéncia genética foi
avaliada por procedimentos multivariados: distancia generalizada de Mahalanobis, método de agrupamento de
otimizagéo de Tocher e técnica de variaveis candnicas. Sete caracteres foram avaliados em experimento condu-
zido em Marilandia, ES. Os gendtipos ES 92, ES 25 e ES 22 séo os mais divergentes, sendo os dois Gltimos 0s
mais indicados para cruzamento com os demais, tendo em vista aliarem divergéncia genética a um bom desempe-
nho produtivo.

Termos para indexacao: Coffea canephora, genitores, hibridagéo, variacdo genética, analises multivariadas.

Genetic divergencein conilon coffee

Abstract — The objective of this work was to evaluate the genetic divergence between 32 clones of three clonal
varieties of conilon coffee, to identify the most dissimilar for the establishment of programs of directed crosses.
Genetic divergence was evaluated by multivariate procedures: generalized Mahalanobis distance, the grouping
optimization method of Tocher and the technique of canonical variables. Seven characteristics were evaluated in
one trial conducted in Marilandia, ES, Brazil. Genotypes ES 92, ES 25 and ES 22 are the most divergent; the last
two are the most appropriate for crossing and to obtain hybrids of improved performance by using genetic

divergence for good productive performance.

Index terms: Coffea canephora, parents, hybridization, genetic variation, multivariate analysis.

Introducéo

A divergéncia genética, quantificada pela diferenca
nas frequéncias alélicas entre um grupo de genitores,
tem sido avaliada objetivando a identificacdo das com-
binacGes hibridas de maior efeito heterdtico, de tal for-
ma que, em suas geracdes segregantes, se tenha maior
possibilidade de recuperagdo de gendtipos superiores,
devendo-se, na selecdo de genitores para cruzamentos,
aliar o bom desempenho com a divergéncia genética
(Falconer, 1981; Cruz et al., 1994a, 1994b; Cruz &
Regazzi, 1994; Dias & Kageyama, 1997).

Essas avaliages tém sido realizadas por meio de técni-
cas biométricas, baseadas na quantificacdo da heterose,
como nas analises dialélicas, e por meio de processos
preditivos (Cruz & Regazzi, 1994); por analises
isoenzimaticas (Montagnon et al., 1992); e, ainda, pelo

emprego de marcadores moleculares baseados no DNA
(Orozco-Castillo et al., 1994; Lashermes et al., 1996b).

Na utilizacdo das andlises dialélicas, € necessaria a
avaliacdo de cada genitor em todas as combinacGes
possiveis, 0 que pode inviabilizar o estudo no caso de
muitos genitores. Os métodos preditivos, por dispensa-
rem a obtencdo prévia das combinagdes hibridas, tém
merecido consideravel énfase. Esses métodos tomam
por base diferencas morfoldgicas e fisioldgicas apre-
sentadas pelos genitores na avaliacdo da divergéncia,
que é geralmente quantificada por uma medida de
dissimilaridade (Cruz & Regazzi, 1994). Por se tratar
de uma andlise que permite integrar as multiplas infor-
mac0es, de um conjunto de caracteres, extraidas das
unidades experimentais, a estatistica multivariada tem
sido amplamente utilizada para quantificar a divergéncia
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genética, oferecendo maior oportunidade de escolha de
genitores divergentes em programas de melhoramento.

Varios métodos multivariados podem ser aplicados
na predi¢do da divergéncia genética, como a analise por
componentes principais, por variaveis canonicas e 0s
métodos aglomerativos. A escolha do método mais ade-
quado deve ser realizada em fungdo da precisao dese-
jada, da facilidade de andlise e da forma com que os
dados foram obtidos (Cruz, 1990; Cruz et al., 1994c).

Métodos aglomerativos diferem dos demais, em ra-
z40 de dependerem fundamentalmente de medidas de
dissimilaridade estimadas previamente. Ja no método dos
componentes principais, e também no de variaveis
candnicas, 0 objetivo é avaliar a similaridade entre
genitores por intermédio de uma dispersdo grafica, em
que se consideram, em geral, dois eixos cartesianos (Cruz
& Regazzi, 1994; Cruz et al., 1994c).

De acordo com Mardia et al. (1979), diversas medi-
das de similaridade ou dissimilaridade tém sido propos-
tas para a quantificacdo das distancias entre duas popu-
lagBes, sendo, contudo, a distancia euclidiana e a distan-
cia generalizada de Mahalanobis as mais amplamente
utilizadas (Cruz et al., 1994c).

A utilizag&o da distancia euclidiana, quando estimada
a partir de variaveis originais, apresenta o inconvenien-
te de ser influenciada pela escala, pelo nimero de vari-
aveis e pela correlagdo entre elas (Manly, 1986).
A utilizagdo da distancia euclidiana média e padroniza-
cdo dos dados originais para a eliminacao desses dois
primeiros inconvenientes foi indicada por Cruz et al.
(1994c), persistindo a pressuposicao de independéncia
entre as variaveis.

Por considerar a correlagdo entre as variaveis estu-
dadas, por meio da matriz de dispersdo, a distancia ge-
neralizada de Mahalanobis é recomendada para dados
provenientes de delineamentos experimentais, especial-
mente quando existe correlacdo entre os caracteres,
possibilitando decisdes mais consistentes (Cruz &
Regazzi, 1994).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a divergéncia
genética, por meio de procedimentos multivariados, en-
tre 32 clones de café conilon componentes de trés vari-
edades clonais melhoradas, com vistas a identificagdo
dos mais dissimilares, para o estabelecimento de pro-
gramas de cruzamentos dirigidos.

Material e Métodos

Foi avaliada a divergéncia genética entre os 32 clones
componentes das primeiras variedades de café conilon
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(Coffea canephora Pierre ex Frohener) melhoradas
do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (Incaper): EMCAPA 8111,
EMCAPA 8121 e EMCAPA 8131 (Braganca et al.,
1993), formadas de 9, 14 e 9 clones, respectivamente.
A divergéncia genética foi avaliada pelas técnicas
multivariadas: analise de agrupamento e variaveis
candnicas, apresentadas por Cruz & Regazzi (1994).
Para realizacdo destas analises, utilizou-se dados re-
ferentes a sete varidveis — nimero médio de hastes
ortotrépicas por planta, didmetro médio das copas, altu-
ra média das plantas e producao de graos por planta nas
quatro primeiras colheitas realizadas entre os anos de
1989 e 1992 — de um experimento de café implantado
em margo de 1987 na Fazenda Experimental localizada
no Municipio de Marilandia, ES. O delineamento foi em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, e cada parcela
constituida de seis plantas, no espacamento de 3x1 m.
Na andlise de agrupamento, os clones foram reuni-
dos em varios grupos, com base nas medidas das ca-
racteristicas mensuradas, de tal forma que houvesse
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade en-
tre grupos. Inicialmente estimou-se uma medida de
dissimilaridade entre os materiais a serem agrupados.
Em seguida, adotou-se uma técnica de agrupamento na
formacdo dos grupos. Como medida de dissimilaridade,
utilizou-se a distancia generalizada de Mahalanobis e,
para delimitacdo dos grupos, utilizou-se a técnica de
otimizacg&o proposta por Tocher, citado por Rao (1952).
Na andlise das varidveis candnicas, a divergéncia
genética foi evidenciada pela dispersao dos escores em
graficos em que os eixos foram representados pelas
primeiras variaveis candnicas. O numero de variaveis
candnicas para a disposi¢do dos genotipos em graficos
foi definido de acordo com a variancia acumulada,
referenciada como acima de 80%.
Todas as analises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do programa computacional GENES, desenvol-
vido por Cruz (1997).

Resultados e Discussao

As medidas de dissimilaridade genética, estimadas
pela distancia generalizada de Mahalanobis (D?), en-
tre 0s pares de gendtipos componentes das trés varie-
dades estudadas (Tabela 1), mostram os gen6tipos ES 02
e ES 25 como os mais dissimilares, e 0s gendtipos ES 07
e ES 08 como os mais similares. O gendtipo
ES 25 destacou-se como um dos mais dissimilares do



601

¢ conilon

f

éncia genéticaem ca

ivergénc

D

‘TET8 VAVOINT 8pepalien (€ e yg sojuswelel) TZT8 VdVOINT 8pepslieA (gZ e 0T

sojusweles} ‘TTT8 VAV apepslien 6 & T Sojuswelel] ;) (9 @ G sojuswelel)) /90 :owiuiw o ‘(Tg @ g SoluswWeles)) Zi/‘/8 :owIxXew LQ ‘(;Q) slqouefeyeln ap epezijelaush erouelsidy

- 6£sd I
L1691 12T°sT sesd ot
SOE'PY 1SL°TH S10°0F wsda  6C
90867 8L9°SE STL'ET  IET'EE oLsa 8¢
TS6°LE EV6TH PHGOL  ILKIS  0SE0T vesd Lz
16601 ¥69°61 0618 LLLTH  SOTEl  SS6°1T lesd 9z
[IS'EE LEV'6T 9SP'IE  86Y'PL  SL8'SE  0SE'€T  TLS'9T lzsa st
TTI6L PLOPT 888'ST  66EPL  SIFIE  $90°LT  TZO0l  808'6 gcsd vT
STEPT €L8°TI 0TI'61 86109  L6Y'IE  I¥8'HT  €LEEl  8PO'II  6£0°6 scsd €
12T°TE TO'LE 8PP'PI  LOS'PS  8SO'ST  09€'v  6SLLI  90T'ST  €TTHT  €TY'SI 0¢ s @
01S'SL 959°98 €91°C9  900°9§  SLLTE  LTSHT T6OLS SSTOS  919°L8  080°SL  096°TE stsa 1T
8€9°'SE 188°Ip L0861 9£0°0€  TIO'S  169'8  ILS'SI  168'SE 96§'SE  ILI'OE  80TLI  €59%61 vesa oz
PRO'LT 66V°L1 168°61  SLL'IE  TIS'LT  9€TSE 10101  960'8T  LL8'LI TTE'El  IEI'0E  1THT8  T8S'PE cesa 6
6LY'PT IS6'EE SPE'GL  SLS'SE 1998 KOOIl 6PS'El  bTH6E THSTE 1TSTE  SS6'91  6£9%61  1€9%  SOLPE ozsa s
TENT BOVE ETSST guqc cigze 0rive 61l S6SIT SSPIL 90L6  ESKOS  OLT9S  LTILE 896SI  STST 6rsa Ll
SOTOS T8Y'SE 6TSLI  SOV'9E  STR'El  PPS'EC SI90  TOI'PE  99T'1T  PSL'ET 95961 SLSOS  LLOLI 9Tl  6¥T6l  THTIE sisa 91
Y66’y TSSO 6S6°TI  TOE0S  SPS'ET  096'€T  L90°0I  OSSIT  bEVPI  9TS'S  bTTLI  9T9M9  PTI'ST 66581 69TIT O0€8F 1€9°9T 91sd <l
0VI'0T €6V°0T 65161 1067 69¥°TI  LTOEl  pEb'6  L88'6  TEOIl €0V'0  S6€I1  SL89P  POTOI  LSTPI  S06°01  90ILI €2H'TI 68701 sisd w1
669°LT TTL'SI 1T0'I1  8L8°09  €V6'9T LLT'OT 66E01 THE'S  PIS'E  66L'€  PhY'SI  TISLL 809°6T LIOWI  6V9°0S  ¥SLOI 685'61 SS9'8  TITL pisE €l
906'ST $96'C1 6€6'6E  SPS'OS  PSIVT  €9T0F  LEVIT PLOOE  96V'6T ISL'El  06LTE  POSHO  OILLE  66V'LT  SI6'ST  10SSI 00 SLODI  TSOTI  SEEDT €isd Tl
019°SE T06°6E S6LTT  1LET9 6LEST GHY'E  TOSEL  SO9LL oo (o e o ticel foo0f  coeel  gopze PEOTT OPS6L S6SL T6OLI  9LELT asa
L6961 06V'L1 SOL'ST  916'PL  TOO'SE  €89°0E 61161 SSI'S  6I€9  6T¥'E  L6I'ST SSHLS 1966y  €0£°0T  sTi'ee  seL'11 HIPIE 190TL 020°6  SLI'O 09L°LL  sTI'IT 1nsa ot
8V9'LE 09L°0S LOP'ST  8ES'EE  TEI'Il  I€TL  69E€'LT  8S6'9E  6EI'bP  LOTLE ISK'El  SIPEl TOS'€  LL96E €801  6Ly'Sy OLI'IT 190°PE  TTSOL  8TLEE  LOEOF 80901  SLT9¥ wsd 6
S8Y'6T 86T'VT TOS'6E  LISOE  68TTT  €58°0T 0SE'8T  OV9'0T  TSEHE  6LOET ISY'ST €hb'8E  Ov€'61  8ITLT 9LL'61  168°LTOP8'6T  SO9'VT  0SS'IT  ¥SY'8T  901'IT  9TTT  SOL'€T  1T6'LL [ 8
99p'91 90S'L1 0L9'81  TOV'ST 86E€'L  069°€l LLY'PI  €£9°9T SPO'ST EIV'61  TTSOL  OLOIE STOL  THS'ST 9€6'9  TIS®ILSSTT TOKVOI 816  TLI'OT TEPPl  OSSEl  LIE9T ISEIT  8L8°01 60ST L
£06'6  L91'0 89S'LI  6TI'SE LSO'ST SELET TSSPL  69L°01 S€9TI P6IL  VOO'ST S9TOL SITOT SEKTI  LEY'ST ILE'S 09L'ST 66VL 6658 90L'L  OSELI  61STC €858 68STIE  S99°TI  BOL'TI 8083 9
OLE01 60€0 96l  TIF'SE LOTEC TER'ST LPEEL 908l LOEEL OLI0  LOTET 99569  (cowr (oo onior o 190TT €T6L BRSO L9US STTHL ISSTC LKTS 0C0LE 60SIL S06'LL PLOO Losd s
P09'9E 6RL'6GE SLY'OT  S9T6E  STLTI 8991 8L9OT  WOSLI 9STOT 6I0BT BOGVT €TS'SH  SLITL 6L8TT  TeoLl  seoge WETI 96CIE  TSSOL OKG0T ISOLE  PLOT  LLTOT SITST ISKL 69LL  GOL'ST  0S6LI Lesa y
TISTC SLETTT6S0T  TITTH 66597 TOL'ST  10STI 66L°01 9OPSOI 996L  vbS'6l  TSOOL SbS'8T 108'S  786°0€  vrrLl SE6TL BL8LL SOE9  SOEL  OIE9T S9E0T 86 S6S6T 8989l 101TC 6T08  9§8'S 6STT sosd ¢
9E9'LL €STLI LIFTT  OIE19  bEO'LY  6OV'PE  SLOLL  TSTT 9€S'SI 80§ LOTOT THLLS  SOE'6r  €1ITI  ST8TH 980l SOL'ST OVOTL  BOO'OL  SISOI  bOS'ST 699'8T LBSOI  v99'6t  61¥TE  BLTTE TROWI OTTI 619'8E 9066 20 sd z
01807 IZh'ST IV6'EC  TSS'SS  8S9TE 99§°HE  T69'61  6TILL  LIOLI €€TH  TC6'€T 1v0LS  LSTIP OLS'El  19§°€h  €p1°91 SESLT 996'6  6EVOL 1760 OV8'9L  ¥86'LT  ST8O1  TLEOV LTH6T ¥89TC OLIOL Sy0'8 TOV'WE  00T'IL  €65°0L 10SH !
ITSH 6654 $€S4  T6SH  9€Sd  peSH  1€Sd  LZSH  9TSH SIS 0£SH  STSA  pTSH  €csd 0TsA 6Isd 8ISH 9IS SIsd  pIST  €1SdT  TISA  I1ST  Crsd  OISH  60ST  80SA  LOST LESH  SOST  TOSH

43 1€ o€ 62 8T Lz 9z st vz [34 44 1z 0z 61 81 L1 91 st 1 €1 44 1 o1 6 8 L 9 S 4 € T QuoD L

“(mslqouefeyRN ap epezijessaual elouelsIp eu aseq Wwod ‘(Se)ay|od euenb 8 ei190is)

‘epunfBas ‘eavwinid eu sorib ap ogdnpo.ud ‘seued sep eipaw eanyje ‘sedod sep olpsw onawelp ‘ejueld Jod seda1da10110 S81sey ap OIPaW 0JawWNU) SBIIIS|I810RIR) 813S B
0gde|al WA ‘TET8 VdVOWI 8 TZT8 VdVIINT ‘TTT8 VdWVIINT sapepallen sep ‘eloydaued eajjoD ap sodinoual ap sased a1us apeplue|iwissIp 8p sepIpalAl ‘T ejageL

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.41, n.4, p.599-605, abr. 2006



602 A.F.A. da Fonsecaet al.

grupo, estando envolvido em 21 das 31 maiores distan-
cias registradas.

O gendtipo ES 92, embora presente em apenas qua-
tro pares, entre aqueles nos quais foram observadas as
maiores distancias, mostrou-se também como um dos
mais dissimilares, tendo em vista a magnitude dos valo-
res das distancias observadas com praticamente todos
0s demais gendtipos.

As maiores distancias foram detectadas entre pares
de gendtipos componentes de diferentes variedades.
Por sua vez, as menores distancias entre gendtipos ndo
foram, necessariamente, observadas entre gen6tipos de
uma mesma variedade, caracterizando, assim, que nem
sempre 0s cruzamentos de maior interesse encontram-
se entre germoplasmas de variedades distintas. Resul-
tado similar foi encontrado por Dias et al. (1997), que
constataram a existéncia de divergéncia entre clones
de populag8es cacaueiras baianas, sugerindo a viabili-
dade de selecéo e hibridacdo nestas populagdes, con-
trariando o paradigma de uniformidade. Infere-se por-
tanto que cruzamentos entre clones de grupos distintos
ndo oferecem garantia de obtenc¢do de heterose, apesar
de, na maioria dos casos, serem estes 0s cruzamentos
de maior interesse (Cruz et al., 1994a, 1994b; Dias et al.,
1997).

A hibridacdo entre gen6tipos bem adaptados as con-
dicGes locais € de grande importancia. Vello et al. (1972)
verificaram maior producdo em muitas combinacdes
hibridas entre clones locais de cacaueiros baianos, com
aparente menor diversidade genética, do que entre hi-
bridos oriundos de cruzamentos entre estes e clones in-
troduzidos de outros paises.

O agrupamento pelo método de Tocher, utilizando-se
como medida de dissimilaridade genética a distancia
generalizada de Mahalanobis (Tabela 2), caracteriza a
formacé&o de trés grupos de gendtipos, sendo o primeiro
deles subdividido em 10 subgrupos, de forma a facilitar
a interpretacdo dos resultados.

O gendtipo ES 92 foi um dos mais divergentes, cons-
tituindo o grupo Il seguido pelos gendtipos ES 22 e
ES 25, ambos no grupo II. Os gendtipos ES 37, ES 10,
ES 38 e ES 13 mostraram-se 0s mais divergentes den-
tro do grupo I, formando, cada um deles, um subgrupo.

Em qualquer dos grupos ou subgrupos formados por
mais de um gendtipo, observa-se que dele participam
materiais de pelo menos duas das trés variedades. Este
fato demonstra que, embora cada variedade seja com-
posta de clones morfologicamente semelhantes, ndo séo,
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necessariamente, 0s mais proximos do ponto de vista
genético.

Neste trabalho, a semelhanca do verificado por Dias
etal. (1997) em diferentes acessos de cacau, ndo foi
possivel o estabelecimento de uma relagéo entre as dis-
tancias obtidas, bem como dos grupos estabelecidos, com
o local de coleta dos materiais genéticos. Isto se deve,
presumivelmente, ao expressivo intercambio de semen-
tes, muito freqliente entre os produtores dos diferentes
municipios da regiao.

No estudo da divergéncia genética por meio da dis-
persdo grafica dos escores, foram utilizadas as quatro
primeiras varidveis candnicas.

Nas duas primeiras variaveis candnicas, distingue-se
apenas o distanciamento dos genotipos ES 92 e ES 25,
evidenciando a precisdo do método na discriminagédo
desses genotipos como os mais dissimilares do grupo,
conforme caracterizado na analise de agrupamento de
Tocher (Figura 1). Contudo, mesmo na analise comple-
mentar (Figura 2, primeira e terceira variaveis
candnicas), ndo se obtém uma visualizagdo perfeita do
segundo grupo mais dissimilar, segundo o método de
Tocher.

Somente depois da complementagdo com a quarta
variavel candnica (Figura 3), acumulando assim 83,89%
da variacdo total, é que se pode distinguir com relativa
facilidade o distanciamento dos gendtipos ES 22 e ES 25.
E também possivel, neste caso, a disting&o dos genotipos
ES 37 (tratamento 4), ES 10 (tratamento 8) e ES 38 (tra-

Tabela 2. Agrupamento, pelo método de Tocher, de 32 genétipos
de Coffea canephora componentes das variedades
EMCAPA 8111, EMCAPA 8121 e EMCAPA 8131, com base na
dissimilaridade expressa pela distancia generalizada de
Mahalanobis, estimada a partir de sete caracteres(®.

Grupo Subgrupo Tratamento/Genotipo
I 1A S(ES 07), 6(ES 08), 17(ES 19), 31(ES 39),
32(ES 21), 15(ES 16), 23(ES 28), 13(ES 14)
IB 11(ES 12), 27(ES 34), 22(ES 30), 14(ES 15)
IC 18(ES 20), 20(ES 24), 28(ES 36), 07(ES 09)
ID 10(ES 11), 25(ES 27), 24(ES 26), 03(ES 05)
IE 16(ES 18), 26(ES 31), 19(ES 23)
IF 1(ES 01),02(ES 02)
1G 12(ES 13)
H 30(ES 38)
II 08(ES 10)
I 04(ES 37)
II 9(ES 22), 21(ES 25)
11 29(ES 92)

(WNGmero médio de hastes ortotrépicas por planta, diametro médio das
copas, altura média das plantas e producéo de grdos na primeira, segun-
da, terceira e quarta safras.
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tamento 30), apontados pelo método de Tocher como 0s
mais divergentes dentro do grupo I, formando, cada um
deles, diferentes subgrupos.

Estes resultados graficos, associados aos de agrupa-
mento, sdo de grande importancia no planejamento de
programas direcionados a obtencdo de hibridos
heterdticos, pois subsidiam a indicagdo de genitores de
grupos ou de subgrupos distintos a serem incluidos nos
cruzamentos.

Dias & Kageyama (1997) verificaram, em cacau, que
a distancia genética dos genitores, dada pela distancia
generalizada de Mahalanobis, mostrou-se linearmente
associada a performance média dos hibridos, para cer-
tos caracteres. Resultados semelhantes foram encon-
trados por autores citados por Cruz et al. (1991). Ou-
tros, contudo, ndo verificaram existéncia de relacdes
significativas entre divergéncia genética e heterose, para
diferentes caracteres (Cruz et al., 1994a).

Quando o objetivo é explorar o maximo efeito
heterdtico em cruzamentos dirigidos apenas entre 0s

17,0

pares mais divergentes, o ES 25 destacou-se como aquele
com o qual se registra a grande maioria entre as maio-
res distancias, sendo, neste caso, 0 mais indicado para
0s cruzamentos correspondentes, podendo-se explorar
ainda o potencial existente nos cruzamentos entre o0s
demais pares mais dissimilares.

A utilizacdo dos métodos empregados torna possivel
a discriminacdo dos genotipos ES 92, ES 25 e ES 22
como 0s mais divergentes do grupo em consideracao.
Entretanto, tendo em vista a menor produtividade do
ES 92 em relacdo aos demais, e considerando ainda a
pequena dissimilaridade genética observada entre o
ES 25 e ES 22, pode-se indicar a realizag&o de cruza-
mentos dos demais gendtipos apenas com ES 25, uma
vez que este apresenta as maiores distancias em rela-
¢ao a maioria dos gen6tipos mais produtivos.

Na formac&o de hibridos na espécie C. canephora,
deve-se estar atento para o fato de que o sistema
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Figura 1. Dispersdo grafica de 32 gendtipos de Coffea canephora
provenientes das variedades EMCAPA 8111 (tratamentos 1 a9),
EMCAPAR8121 (tratamentos 10a23) e EMCAPA8131 (tratamen-
tos 24 a 32), em relagdo a primeira (VC,) e asegunda (VC,) vari-
aveis candnicas obtidas com base em sete caracteres (nimero
médio de hastes ortotrépicas por planta, diametro médio das
copas, altura média das plantas e produgao de graos na primeira,
segunda, terceira e quarta safras).
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Figura 2. Dispersao grafica de 32 gendtipos de Coffea
canephora provenientes das variedades EMCAPA 8111 (trata-
mentos 1 a 9), EMCAPA 8121 (tratamentos 10 a 23) e
EMCAPA 8131 (tratamentos 24 a 32), em relacdo a primeira (VCy)
e aterceira (VCsz) variaveis candnicas obtidas com base em sete
caracteres (nimero médio de hastes ortotrépicas por planta,
diametro médio das copas, altura média das plantas e producéo
de grdos na primeira, segunda, terceira e quarta safras).
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gametofitico de auto-incompatibilidade (Lashermes et al.,
1996a) requer certas particularidades. Nenhum genotipo,
incluindo hibridos F; obtidos de cada par selecionado,
podera ser cultivado isoladamente. Assim, sera neces-
saria a utilizacdo de um ou mais genotipos como
polinizadores ou, por outro lado, poder-se-a utilizar a
mistura dos F; obtidos nos vérios cruzamentos, de tal
forma que um seja o polinizador do outro, constituindo-
se, dessa forma, numa variedade sintética.

Embora Charrier & Berthaud (1985) afirmem ser
possivel a obtengdo de hibridos nesta espécie, com pro-
dutividade semelhante aquelas obtidas pelos melhores
clones, Charmetant et al. (1990) alertam para a neces-
sidade de cruzamentos controlados em campos biclonais,
para obtencdo de hibridos que promovam a manifesta-
cao de gendtipos superiores nas geragdes seguintes.
Segundo estes autores, a produtividade na maioria da
descendéncia de plantas oriundas de campos triclonais
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Figura 3. Dispersao grafica de 32 gendtipos de Coffea
canephora provenientes das variedades EMCAPA 8111 (tra-
tamentos 1 a 9), EMCAPA 8121 (tratamentos 10 a 23) e
EMCAPA 8131 (tratamentos 24 a 32), em relagdo a primeira
(VC,) eaquarta (VC,) variaveis candnicas obtidas com base
em sete caracteres (nimero médio de hastes ortotropicas por
planta, diametro médio das copas, altura média das plantas e
producdo de grdos na primeira, segunda, terceira e quarta
colheitas).
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ndo chegou a 50% da alcancada pelos clones comerci-
ais utilizados como referéncia, o que os autores atribu-
em, em parte, a combinacdes hibridas de menor valor
que podem ocorrer em fungdo do sincronismo das
floradas.

A relagéo entre 0 maior e 0 menor valor observado
de distancia generalizada de Mahalanobis foi da ordem
de 130,18, caracterizando, assim, a existéncia de ex-
pressiva divergéncia entre certos materiais estudados,
possibilitando boa oportunidade de ganho heterético e
manifestacdo de genotipos superiores nas geracoes
segregantes. Acredita-se, contudo, que novas introdu-
c¢Oes de germoplasma possam contribuir substancialmen-
te em trabalhos de hibridacéo.

Leroy etal. (1991) relatam a obtencdo de ganhos
expressivos em produtividade, em caracteristicas rela-
cionadas a qualidade e resisténcia a doengas, em hibri-
dos entre gendtipos de dois diferentes grupos de
C. canephora na Costa do Marfim: “Guineano” e
“Congolense”. Segundo Leroy et al. (1997), 0o ganho em
rendimento de hibridos biparentais pertencentes a estas
duas diferentes populac@es pode superar em até 40% a
produtividade média dos clones usados como testemu-
nhas.

Conclusoes

1. Os genotipos ES 92, ES 25 e ES 22 s&o 0s mais
divergentes entre os 32 gen6tipos que compdem as trés
variedades estudadas.

2. Os genotipos ES 22 e, especialmente, ES 25 séo
0s mais indicados para trabalhos de cruzamentos com
0s demais.

3. Cada um dos geno6tipos identificados como 0s mais
divergentes do grupo faz parte de uma variedade dife-
rente.

4. A dispersdo gréfica obtida a partir das varidveis
candnicas é eficaz na identificacdo dos gendtipos, ou
grupos de gendtipos mais divergentes.
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