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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas fisiologicas de tambaqui (Colossoma macropomum,
Cuvier 1818) a banhos terapéuticos com mebendazol. Juvenis de tambaqui (n = 108, massa média de 37,80£0,24 g)
foram submetidos a banhos terapéuticos de mebendazol a 0, 100, 300 e 600 mg L, com trés repeticOes, em
exposi¢des de 30, 60 e 120 minutos. Ndo foram observadas diferencas significativas para ions plasmaticos
(sddio, potassio e calcio) e parametros hematolégicos — hematdcrito, nimero de eritrocitos e constantes
corpusculares —, com excecdo da hemoglobina, que apresentou aumento significativo, apés 120 minutos na
concentracdo de 300 mg L de mebendazol, de forma similar ao que ocorreu com a glicose. Os indicadores
fisioldgicos de estresse avaliados revelam que o tambaqui mantém a sua homeostasia em concentragdes de até
600 mg L-*de mebendazol por até 120 minutos, com boa tolerancia ao mebendazol.

Termos para indexacdo: Colossoma macropomum, estresse fisioldgico, hematologia, concentracdo de ions
plasmaticos, piscicultura.

Physiological responses of tambaqui to therapeutic baths of mebendazole

Abstract — The objective of this work was to evaluate the physiological responses of tambaqui (Colossoma
macropomum, Cuvier 1818) to therapeutic baths with mebendazole. Tambaqui juveniles (n = 108, mean weight
37.80+0.24 g) were submitted to therapeutic baths with mebendazole at 0, 100, 300 and 600 mg L, with three
replicates, during 30, 60 and 120 minutes. No significant differences were observed for plasma ions (sodium,
potassium and calcium) concentration and for hematological parameters (hematocrit, eritrocit numbers and
corpuscular indices), except hemoglobin, which increase after exposure of 120 minutes in the mebendazole
concentration of 300 mg L* was significant, similarly to the observed for glucose. Stress physiological indices
evaluated showed that tambaqui maintains its homeostasis in concentrations until 600 mg L* of mebendazole for
120 minutes, presenting a good tolerance to mebendazole.

Index terms: Colossoma macropomum, physiological stress, hematology, plasma ions concentrations,
fish culture.

O tambaqui, Colossoma macropomum (Cuvier 1818),
espécie mais cultivada na Regido Norte do Brasil (Val
et al., 2000), apresenta bom desempenho em criacdo
intensiva (Melo et al., 2001). Nesse sistema, 0s peixes
sd0 expostos continuamente a varios estressores (Barton
& Ilwama, 1991; Wendelaar Bonga, 1997), como altera-
¢Oes na quimica da &gua, altas densidades de estocagem,
manuseio excessivo e uso indiscriminado de drogas no
tratamento de doencas (Wedemeyer, 1996).

As respostas ao estresse sdo divididas em trés cate-
gorias: primaria, secundéria e terciaria (Wendelaar

Bonga, 1997). Em geral, diante de um estressor, a res-
posta primaria consiste na liberacdo de hormonios como
o cortisol (Barton & lwama, 1991; Acerete et al., 2004);
a secundaria esta relacionada ao metabolismo
energético, como hiperglicemia e alteracdo da
homeostase eletrolitica no sangue e tecidos (Barton &
Iwama, 1991; McDonald & Milligan, 1997;
Wendelaar Bonga, 1997); a terciaria inclui o compro-
metimento no desempenho, mudangas no comportamen-
to e aumento da suscetibilidade a doencas (Wedemeyer,
1996; Wendelaar Bonga, 1997).
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O tratamento de doengas parasitarias, como as cau-
sadas pelos monogenoides, parasitas de maior ocorrén-
ciaem tambaquis criados em tanques-rede (Varellaet al.,
2003), ainda é um problema, principalmente porque 0s
produtos usualmente aplicados sdo toxicos para os pei-
Xes e para 0 meio ambiente. O controle de monogendides
tem sido realizado com o uso do mebendazol, bitionol e
praziquantel, administrados por meio de banhos e oral-
mente (Schmahl & Taraschewski, 1987; Kim & Choi,
1998; Martins et al., 2001), sendo 0 mebendazol consi-
derado uma das drogas mais eficazes e menos toxicas
para os peixes (Kim & Choi, 1998; Martins et al., 2001).
Contudo, ndo héa relatos sobre tolerancia do tambaqui as
drogas utilizadas no controle de doencas parasitarias.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas fisi-
oldgicas de tambaqui (C. macropomum) expostos a
banhos terapéuticos com mebendazol.

Juvenis de tambaqui (comprimento padrao,
13,48+0,48 cm, e massa 37,80+0,24 g) foram criados em
tanques escavados de 200 m2 no setor de piscicultura
da Embrapa Amazonia Ocidental e alimentados com
racao comercial para peixes onivoros (36% PB) até a
saciedade aparente, seis dias por semana, durante o
periodo pré-experimental.

Nos ensaios, 108 tambaquis foram distribuidos em
12 tanques de polietileno (100 L), segundo um delinea-
mento inteiramente casualizado, em quatro tratamentos
experimentais, correspondentes as concentragdes de
mebendazol de 0, 100, 300 e 600 mg L1, com
trés repeticdes por tratamento. Em cada unidade expe-
rimental, foram estocados nove animais, aclimatados por
24 horas antes do inicio dos banhos terapéuticos, que
tiveram a duragédo de 120 minutos. Nesse periodo, a ali-
mentag&o dos animais foi suspensa.

Parametros fisico-quimicos das unidades experimentais,
como temperatura (26,93+0,23°C), oxigénio dissolvido
(7,57+0,09 mg L-1) e pH (6,81+0,05) foram monitorados
durante a execucdo dos banhos terapéuticos.

A tolerancia do tambaqui a banhos terapéuticos com
mebendazol foi avaliada mediante analise de indicado-
res fisiologicos, em intervalos de 30, 60 e 120 minutos.
Para isso, com 0s peixes previamente anestesiados
(100 mg L1 de benzocaina), procedeu-se a coleta de
sangue de nove peixes de cada tratamento (trés de cada
repeticdo) nos diferentes tempos de exposicao, median-
te puncéo de vasos caudais com seringas heparinizadas,
para determinacdo do hematdécrito (Ht), depois da
centrifugacdo do sangue (12.000 g, 10 minutos), em tu-
bos microcapilares heparinizados, e posterior leituraem
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escala padronizada; concentracdo de hemoglobina (Hb),
segundo 0 método da cianometa-hemoglobina; e conta-
gem do nimero de eritrdcitos (RBC), realizada em uma
camara de Neubauer, depois da diluicdo do sangue em
solucdo de formol citrato. Equagdes hematimétricas
(Acerete et al., 2004) foram utilizadas para determina-
cdo das constantes corpusculares, como 0 volume
corpuscular médio (VCM), a hemoglobina corpuscular
média (HCM) e a concentracdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM). A concentracéo de glicose
foi determinada usando um monitor de glicose no san-
gue (Advantage). Depois desse procedimento, o san-
gue foi centrifugado a 3.500 rpm, por cinco minutos, para
obtenc¢do do plasma, visando a determinagéo dos niveis
de Na* e K*, utilizando fotdometro de chama
(B462, Micronal), e dos niveis de Ca?*, estimados
por espectrofotometria de absorgcdo atémica
(Varian AA-1475).

Os resultados estdo expressos em médiaterro-padrao
da média. As diferencas entre as médias dos tratamen-
tos foram estabelecidas por analise de variancia de dois
fatores (two way ANOVA) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto as diferentes concentragbes de mebendazol
avaliadas, ndo foi observada a ocorréncia de mortalida-
de de tambaquis em 30, 60 e 120 minutos de exposicao.
A avaliacdo hematolégica ndo mostrou alteracdes sig-
nificativas nos valores de Ht, RBC, VCM, HCM e
CHCM nas diferentes concentra¢des de mebendazol e
tempos de exposigdo (Tabela 1). Por sua vez, aumento
significativo nos valores de Hb foi observado nos
tambaquis expostos a concentracdo de 300 mg L1 de
mebendazol depois de 120 minutos, em comparagéo ao
tempo de 60 minutos. Essa variacao intra-especifica na
hemoglobina também foi observada por Tavares-Dias
& Mataqueiro (2004) em pacu (Piaractus
mesopotamicus), em decorréncia dos elevados valo-
res do coeficiente de variacdo da hemoglobina, nor-
malmente registrados em peixes sob uma mesma con-
dicdo ambiental. Apesar dessa variagdo, relatada para
hemoglobina, na concentracdo de 300 mg L de
mebendazol, os valores deste indicador e dos demais
parametros hematoldgicos analisados foram similares
aos verificados em tambaquis cultivados e outras 25 es-
pécies de peixes da Bacia Amazonica (Marcon et al.,
1999; Chagas et al., 2003), em pacu do Pantanal
(Tavares-Dias & Mataqueiro, 2004) e jundia (Rhamdia
quelen) (Borges et al., 2004).
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A concentracdo de glicose dos peixes expostos a
300 mg L1 de mebendazol foi significativamente maior aos
120 minutos de exposicdo, se comparada a 30 e 60 minu-
tos, e quando comparada aos valores obtidos nas concen-
tracoes 0 e 100 mg L1 em 120 minutos de exposicdo
(Tabela 1). Os niveis de sodio, potéssio e célcio
plasmético ndo apresentaram diferencas significativas
nas diferentes concentracGes de mebendazol e tempos
de exposicao.

Tabela 1. Parametros fisiologicos de juvenis de tambaqui
(Colossoma macropomum) apds exposicdo ao mebendazol(®,

Tempo de Mebendazol (mg L)
exposicao 0 100 300 600
(minutos)
Hematocrito (%)
30 31,9741,69a  3045+1,04a  30,69+130a  2833+1,69a
60 332841922 34,53+1,79a  33,86+1.85a  29,67+1,60a
120 33,33£1,04a  32,50+2,50a  33,11+0,62a  32,81+1,62a
Hemoglobina (g dL")
30 8,38+0,62a  841+0,52a 938 £0,79ab  9,27+0,47a
60 10,01£0,98a 10,164034a 85240672 8,610,292
120 9,36+0,26a 9,89+0,37a 11,01 +£0,37b 9,86+0,46a
Nimero de eritrocitos (10° mm™)
30 25140,15a  226+026a  224+026a  2,17+025a
60 2,4240,19a  2,34%0,19a 2,23+0,21a 1,86£0,18a
120 2,550,232 2,52+0,30a 2,50+0,16a 2,28+0,18a

Volume corpuscular médio (um")
30 130,44 £8,85a 148,75+15,38a 153,46+18,58a 145,66+18,89a
60 140,08 £6,79a 163,71 £27,46a 160,30+13,74a 166,68 £11,44a
120 143,48 £11,02a 144,30+16,88a 154,85+11,24a 150,55+12,91a
Hemoglobina corpuscular média (pg)

30 3421+294a  39,98+3,56a  47,25+6,3la  47,79+6,63a
60 41,33£2,95a  47,26+6,4la  39,39+2.8la  48,79+3,55a
120 38,7242,99a 43,76+ 4,88a  45,124+2,59a  45,04+3,68a
Concentragéio de hemoglobina corpuscular média (%)
30 26,49+2,00a  27,66+£1,47a  30,56+2,21a  33,06%1,44a
60 29,59+1,71a  2991£1,51a  2529+1,69a  29,35+0,97a
120 27,08+1,0la  31,60£2,00a  29,66+1,39a  30,36%1,42a
Glicose (mg dL")
30 58,80+3,03a  55,56£3,54a  55,89+2,8la  58,67+2,6la
60 58,63+3,14a  52,86%2,71a  52,67%1,76a  57,68+2,96a

120 58,11 £2,63aA 61,57+2,76aA  73,13+3,01bB 66,75 +4,34aAB
Sédio plasmatico (mEq L")
126,25+2,75a 122,77 +2,64a
127,02+2,25a 118,90 £5,91a
126,05+2,30a 123,76 £1,75a
Potéssio plasmatico (mEq L")

30 124,89+2,09
60 121,99+2.92a
120 119,31 +3,68a

128,18 £1,53a
122,55 +4.85a
124,12 42,432

30 5,55£0,29a 5,80£0,14a 5,70£0,35a 6,06+0,15a

60 5,63£0,27a 5,46+0,34a 5,70+0,34a 5,57+0,09a

120 5,38+0,27a 5,50+0,36a 5,31+0,19a 5,414+0,37a
Célcio plasmatico (mEq L")

30 5,84+0,16a 6,08+0,30a 6,12£0,16a 5,93+0,14a

60 5,90+0,21a 6,24+0,16a 6,08+0,21a 5,99+0,12a

120 5,84+0,11a 5,91+0,23a 5,94+0,16a 6,48+0,13a

(MMédias seguidas por letras distintas, mintsculas nas colunas e maids-
culas nas linhas, apresentam diferenga significativa em relacdo aos
diferentes tempos de exposicdo e as diferentes concentraces de
mebendazol, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

A dosagem da glicose sangliinea é considerada um
método valioso no diagndstico da ocorréncia de estresse
fisiologico em peixes (Wendelaar Bonga, 1997; Acerete
et al., 2004), por sua precisdo e praticidade. A elevada
concentracdo de glicose dos peixes expostos a
300 mg L1 de mebendazol, em 120 minutos, pode estar
relacionada a resposta individual, visto que diversos fa-
tores ambientais e ndo ambientais influem nos niveis de
glicose em peixes (Barton & lwama, 1991; Tavares-
Dias & Mataqueiro, 2004). Nesse estudo, em concen-
tracdes superiores (600 mg L1 de mebendazol), o
tambaqui ndo apresentou elevacao dos teores de glicose
que caracterizasse a ativacdo de respostas de adapta-
cdo geral. Os indicadores fisioldgicos avaliados mostram
que o tambaqui, quando exposto ao mebendazol (0, 100,
300e 600 mg L-1), por até 120 minutos, ainda consegue
manter a sua homeostasia.

O mebendazol tem sido empregado no controle
de monogendides, nos peixes, em concentragdes de até
500 mg L-1, em banhos de curta duragdo (Martins et al.,
2001). Neste estudo, o tambaqui apresentou boa tole-
rancia ao mebendazol até 600 mg L1, corroborando es-
tudos realizados com outras espécies, que relatam que
0 mebendazol é uma droga com baixa toxicidade para
o0s peixes (Kim & Choi, 1998; Martins et al., 2001).
Contudo, € necessario avaliar a eficcia dos banhos
terapéuticos com mebendazol, mediante a realizagéo da
avaliacdo parasitologica dos animais para, com 0s re-
sultados deste estudo, estabelecer uma concentracao
que apresente baixa toxicidade para peixes e alta efica-
cia no controle de monogendides.
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