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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a colonizagao micorrizica arbuscular em pupunha (Bactris gasipaes
Kunth) e cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd ex Spring) K. Schum) cultivados em sistema agroflorestal e
em monocultivo naAmazonia Central, em duas épocas do ano, e também identificar caracteristicas anatbmicas da
formacao dessa simbiose nessas espécies. Foram realizadas coletas de solo e raizes em duas estagdes, seca e
chuvosa. A colonizacao micorrizica arbuscular no cupuagu e na pupunha é alterada pelo sistema de manejo
adotado, com taxas maiores de colonizagao no monocultivo. A densidade total dos esporos de fungos micorrizicos
arbusculares sob o cupuagu ndo €é alterada pelo sistema de manejo ou pela época do ano, ao contrario do que
ocorre sob a pupunha. Nessa cultura, a densidade de esporos foi maior sob sistema agroflorestal no periodo
seco. A colonizacdo micorrizica na pupunha apresenta dois padrdes anatémicos, Paris e Arum, enquanto no
cupuagu ocorre o padrdo Arum.

Termos para indexacéo: Bactris gasipaes, Theobroma grandiflorum, fungos micorrizicos arbusculares, simbiose,
sistema de manejo de culturas.

Arbuscular mycorrhizain cupuagu and peach palm cultivated in agroforestry
and monoculture systems in the Central Amazon region

Abstract — The objective of this work was to evaluate the arbuscular mycorrhizal colonization in peach palm
(Bactris gasipaes Kunth) and cupuacgu (Theobroma grandiflorum (Willd ex Spring) K. Schum), in agroforestry
systems and monoculture in the Central Amazon region, and to identify anatomic characteristics of mycorrhizal
colonization in these species. Soil and root samples were collected in the field, in the dry and rainy season.
Mycorrhizal root colonization of cupuagu and peach palm is affected by the management systems, with higher
colonization rates in the monoculture system. Total spore density of the arbuscular mycorrhizal fungi under
cupuacu is not affected by management systems or season, but under peach palm this variation is season
dependent. Mycorrhizal colonization of Arum and Paris types occur in peach palm, and only Arum type occurs
in cupuagu.

Index terms: Bactris gasipaes, Theobroma grandiflorum, arbuscular mycorrhizal fungi, symbiosis, crop
management system.

Introducéo

Micorrizas arbusculares sdo associagdes simbioticas
formadas entre fungos da ordem Glomales e raizes da
maioria das plantas vasculares. O termo arbuscular de-
corre da formagdo, no interior do cortex radicular, de
uma estrutura fungica altamente dicotdmica denomina-
daarbusculo, sitio de troca entre o fungo e a planta. Sob
0 ponto de vista anatdmico, nas células do cortex pode
haver formacao de arbusculos, tipicos ou néo, se a colo-
nizacdo fungica for do tipo Arum ou Paris (Smith &

Read, 1997). Essa associagao simbi6tica proporciona be-
neficios a plantas em condigBes de solos de baixa fertilida-
de (Moreira & Siqueira, 2002), comuns nos tropicos e na
Amazonia Central.

O estabelecimento e o estadio da simbiose micorrizica
podem ser afetados pelo manejo adotado no agrossistema
(Smith & Read, 1997; Moreira & Siqueira, 2002). Siste-
mas de baixos insumos, cultivo minimo, adicéo de matéria
organica e diversificacdo de hospedeiro mediante rotacao
de culturas podem aumentar a colonizagdo micorrizica
(Miller & Jackson, 1998; Galvez et al., 2001).
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O cupuagu e a pupunha sdo espécies perenes de ori-
gem amazonica, cujo cultivo em sistemas agroflorestais
ou em areas de monocultivo vem se intensificando, num
processo de transformacgédo da exploracdo extrativista
na agricultura. Apesar do registro da formacéo de
micorrizas arbusculares nessas espécies, dados de ca-
racterizagdo anatbmica da colonizagéo néo séo conhe-
cidos. Além disso, estudos da dinamica da colonizagédo
micorrizica sob efeito dos sistemas de manejo dessas
culturas sdo escassos no Brasil, especialmente na Ama-
zbnia (Bovi et al., 2000; Oliveira & Oliveira, 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a colonizacao
micorrizica arbuscular em pupunha (Bactris gasipaes
Kunth) e cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd
ex Spring) K. Schum), quando cultivados em sistema
agroflorestal e em monocultivo na Amazénia Central,
em duas épocas do ano, além de identificar caracteristi-
cas anatémicas da formacao dessa simbiose nessas es-
pécies.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Amaz6nia
Ocidental, a 3°8'S, 59°52'W, e 40-50 m de altitude, en-
tre 2002 e 2003. A regido de Manaus possui clima tropi-
cal chuvoso, sem estagdo seca (Af), segundo classifi-
cacdo de Kdppen, caracterizado por temperatura mé-
dia do ar de 26°C, umidade relativa de 85% e regime
pluviométrico com média anual de 2.600 mm, e esta-
cOes bem definidas. Os meses mais chuvosos (feverei-
ro e marco) registram médias de aproximadamente
320 mm, e 0s mais secos (agosto e setembro), pouco
acima de 60 mm (Embrapa, 1997).

O solo é classificado como Latossolo Amarelo muito
argiloso, com teor de argila, no horizonte superficial, em
torno de 80%, bem estruturado e originalmente acido,
com baixa capacidade de troca de cations e baixos teo-
res de fosforo.

Amostras de solo rizosférico e raizes de pupunha e
cupuagu, e do solo das entrelinhas, foram coletadas num
experimento de longa duracao, instalado em 1993, numa
area de 13 ha. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com trés repeticOes, e as par-
celas mediam 48x32 m. As avalia¢Ges foram realizadas
em amostras coletadas no sistema agroflorestal (SAF)
composto de seringueira (Hevea brasiliensis (Willd.
Ex A.Juss.) Mill. Arg.), pupunheira — manejada para
utilizagdo do palmito ou do fruto — e cupuaguzeiro, e nos
monocultivos de cupuaguzeiro e pupunheira. No SAF,
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além das espécies arboreas perenes, foi cultivado ma-
méo (Carica papaya L.) nas entrelinhas, nos primei-
ros dois anos de cultivo. Os espacamentos nos
monocultivos de cupuacu e pupunha foram de 7,0x6,4 e
de 2,0x2,0 m, respectivamente. No SAF, o espacamento
entre linhas de cada espécie foi de 5 m e entre plantas,
na linha, foi o mesmo adotado nos respectivos
monocultivos.

No monocultivo de pupunha, as adubacdes no plantio
foram realizadas nas doses (g por planta): N (uréia), 65,
P,0Os (superfosfato triplo), 60; K,O (KCI), 111;
borax (8% B), 1; e calcério dolomitico, 200. As doses
de cobertura (g por planta) variaram ao longo dos anos:
N (uréia ou sulfato de amodnio), 36-112;
P,0s (superfosfato triplo ou atifés), 10-45; K,0 (KCI),
30-130; borax (11% B), 0-33; e FTE BR-12 (9% Zn,
1,8% B, 0,8% Cu, 3% Fe, 2% Mn e 0,1% Mo), 0-20.
No monocultivo de cupuacu, as doses (g por planta)
aplicadas no plantio, foram: N (uréia), 25;
P,Os (superfosfato triplo), 57; K,O (KCI), 66;
MgO (MgSOQ,), 3; borax (8% B), 5; e calcario
dolomitico, 500. As doses de cobertura (g por planta)
também variaram ao longo dos anos: N (uréia ou sulfa-
to de aménio), 29-83; P,0Os (superfosfato triplo ou
atifos), 51-157; K,O (KCI), 30-150; bérax (11% B),
0-2; e FTE BR-12 (9% Zn, 1,8% B, 0,8% Cu, 3% Fe,
2% Mn e 0,1% Mo), 0-50. No SAF, foram aplicados
fertilizantes correspondentes a 1/3 da dose aplicada a
cada espécie no monocultivo.

As coletas foram realizadas nas estacdes seca e chu-
vosa. Além do regime pluviométrico do periodo, levou-
se em consideracdo também a fenologia do cupuacu,
cuja frutificacdo ocorre na estagdo chuvosa. A primeira
coleta (estagdo seca) foi realizada na entressafra do
cupuacu, no final de julho de 2002, e a segunda (esta-
cdo chuvosa), durante a safra de cupuacu, foi realizada
em meados de maio de 2003.

Foram coletadas trés amostras por parcela em cada
espécie, nos dois sistemas de manejo, a 0,1 m de pro-
fundidade, com aproximadamente 0,6 kg de solo e raizes.
As amostras foram compostas de quatro subamostras,
coletadas sob a projecdo da copa de cada planta e dis-
tribuidas aleatoriamente a cerca de 0,5 m do colo da
planta. Além das amostragens sob as arvores, foram
realizadas coletas nas entrelinhas. As amostras das en-
trelinhas foram coletadas na maior distancia das arvo-
res no monocultivo de pupunha e SAF, ao passo que no
monocultivo de cupuacu, coletaram-se amostras na
mesma distancia do SAF (2,5 m das arvores).
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Nas amostras de solo, as caracteristicas quimicas
foram avaliadas de acordo com Silva (1999) e, na de-
terminacdo da densidade de esporos de fungos
micorrizicos arbusculares (FMA), foi empregada a téc-
nica de peneiramento imido (Gerdemann & Nicolson,
1963) e centrifugagdo em sacarose (Jenkins, 1964) a
partir de 50 cm=3 de solo. As raizes de pupunha e
cupuacu foram clarificadas e coloridas de acordo com
Vierheilig et al. (1998), para determinar a colonizacéo
micorrizica. A porcentagem de colonizagao no cupuagu
foi estimada pelo método da placa quadriculada, em mi-
croscopio estereoscopico (Giovannetti & Mosse, 1980),
enquanto na pupunha, 80 segmentos de raizes com 1 cm
de comprimento foram observados em microscopio
Optico (aumento de 100 vezes).

Os resultados foram testados quanto a homogeneidade
de variancia e submetidos as transformacdes pertinen-
tes. A analise de variancia, com a aplicagdo do teste de
médias de Tukey, ou teste t de Student, a 5% de proba-
bilidade para os fatores ou desdobramentos das
interagdes significativas, foi realizada por meio do pro-
cedimento GLM, do SAS. Foram feitas analises de cor-
relacdo simples entre varidveis por meio do

procedimento CORR, empregando-se o coeficiente de
correlacdo de Pearson (SAS Institute, 1991).

Resultados e Discussao

Apesar das diferencas entre os sistemas de manejo e
a posicdo das coletas, o solo da camada superficial des-
sas areas em geral foi acido, com elevado teor de maté-
ria organica (MO), baixos teores de bases trocéveis e
saturagdo por bases trocaveis e elevada acidez potenci-
al (Tabela 1).

No SAF, ndo ocorreram diferengas na maioria das
caracteristicas quimicas do solo sob o cupuacu, a
pupunha e nas entrelinhas, a exce¢do do pH e da CTC
na estacdo seca. Nessa estagdo, constatou-se solo mais
acido sob o cupuagu e a pupunha do que nas entrelinhas
de cultivo (Tabela 1). Por sua vez, a CTC foi mais ele-
vada sob o cupuagu do que sob a pupunha e nas entre-
linhas, 0 que pode estar relacionado a diferencga na qua-
lidade da serapilheira de cupuacu e de pupunha (Uguen
et al., 2002).

Os teores de P, nas estacOes seca e chuvosa, e de K,
na estagdo chuvosa, foram maiores sob a pupunha

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo nas entrelinhas, no cupuagu e na pupunha, nos monocultivos e no sistema agroflorestal,

nas estaces seca e chuvosa®.

Parametro Monocultivo Monocultivo Sistema agroflorestal
Cupuagu Entrelinhas Pupunha Entrelinhas Cupuagu Entrelinhas Pupunha
Estacao seca
MO (gkg") 47,90a 42,10a 43,30a 43,40a 45,00a 43,40a 41,80a
pH (H,0) 4,24ab 4,16ab 4,24ab 4,44ab 3,95b 4,57a 4,00b
P (mg dm'3) 73,55a 4.44c 38,55b 6,89¢ 10,67¢ 8,77¢c 8,44¢c
K" (mmol, dm™) 0,79bcd 0,94bc 1,32a 1,06ab 0,64cd 0,49d 0,68cd
Ca’ (mmol,dm”) 9,72a 5,61bc 5,86bc 6,57ab 3,33bc 2,77bc 2,38¢
Mg2+ (mmol, dm'3) 2,12bc 3,39ab 2,81ab 3,88a 1,13¢ 2,34bc 1,10c
A" (mmolc dm™) 10,20b 10,20b 9,90b 8,10b 15,90a 14,70a 14,80a
H™+AI'" (mmol, dm?) 92,90ab 80,30ab 84,70ab 74,70b 95,00a 75,00b 81,20ab
S (mmol, dm'3) 12,60a 9,90ab 10,00ab 11,50a 5,10c 5,60bc 4.20c
CTC (mmol, dm®) 116,00a 100,00ab 105,00ab 94,00b 116,00a 95,00b 100,00ab
V (%) 11,00ab 10,30abc 9,80abcd 12,80a 4,40cd 6,60bcd 4,20d
Estagdo chuvosa
MO (gkg") 43,13abc 45,61ab 47,20a 46,03ab 40,33bc 40,30bc 38,76¢
pH (H,0) 4,34abc 4,09bc 4,54a 4,52a 3,98¢ 4,45ab 4,08¢c
P (mg dm™) 58,56a 4,89¢ 22,67b 10,44c¢ 9,33¢ 6,78¢c 6,67¢c
K" (mmol, dm'3) 0,74bc 0,79bc 1,45a 0,97b 0,66¢ 0,50c 0,72bc
Ca” (mmol, dm'3) 12,36a 5,59bc¢ 10,10ab 7,97ab 3,11c 3,12¢ 2,06¢
Mg2+ (mmol, dm's) 2,42bc 2,56bc 4,79a 4,12ab 1,24¢ 2,30bc 1,08¢c
AT (mmole dm™) 8,89bcd 12,20ab 6,81d 7,80cd 15,23a 11,91abc 13,62a
H'+AI3" (mmol, dm”) 82,92ab 87,84a 81,83ab 77,65ab 82,36ab 69,75b 75,94ab
S (mmol, dm'3) 15,51a 8,93bc 16,34a 13,06ab 5,01c 5,92¢ 3,85¢
CTC (mmol, dm™) 98,43a 96,77a 98,17a 90,71ab 87,37abc 75,67¢ 79,79bc¢
V (%) 15,24ab 9,21bc 16,77a 14,71ab 5,62¢ 8,50c 4,88¢

(MMédias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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cultivada em monocultivo do que na sua respectiva
entrelinha. Sob cupuagu em monocultivo, também houve
maiores teores de P e Ca nas duas estacGes, quando
comparado as entrelinhas. Os teores de P no solo
diferiram entre os sistemas de manejo em ambas as
espécies, nas duas estacbes, com os monocultivos
apresentando valores maiores. Também houve
diferencas nesses teores entre 0 cupuagu e a pupunha,
quando cultivados em monocultivos, porém, isso ndo
ocorreu no SAF. Nos monocultivos, também foram
registrados menores teores de P na entrelinha, em ambas
as espécies (Tabela 1).

As principais diferencas entre os pontos amostrados
foram verificadas nas linhas e entrelinhas dos sistemas
de monocultivo e entre os sistemas de manejo numa
mesma espécie. Isto reflete diferengas de quantidade
de adubos minerais que vem sendo aplicada nos dois
sistemas de manejo nos nove anos de cultivo.

Alteracdes na fertilidade do solo entre niveis diferen-
tes de adubagdo em SAF, semelhantes as constatadas
neste trabalho, foram observadas por Schroth et al.
(2000). Apesar de néo terem sido realizadas adubagdes
durante o ano de coleta, o efeito residual das adubacbes
anteriores pdde ser observado principalmente com rela-
¢do ao P, nas duas espécies, e ao Ca em cupuagu. No
caso do P, sua baixa mobilidade proporciona maior tem-
po de permanéncia nos sistemas. Em relacdo ao Ca, 0
efeito residual s6 foi observado sob o cupuacu. Isto pode
estar relacionado a menor taxa de escorrimento de tronco
observada nessa espécie quando comparada a pupunha
(Schroth et al., 1999), o que implicaria em menor fluxo
de dgua na area proxima ao colo da planta e reduziria as
perdas de Ca por lixiviagdo. Além disso, a serapilheira
de cupuagu é mais rica em Ca (Uguen et al., 2002), o
que pode ter refletido maiores taxas no sistema.

A densidade total de esporos de FMA sob o cupuagu
variou de 42-120 esporos por 50 cm? de solo, porém
essa variacao ndo foi significativa nos dois sistemas de
manejo e nas estacdes. Sob a pupunha, a densidade
total de esporos de FMA foi de 27-48 esporos
por 50 cm? de solo e ndo sofreu efeito dos fatores siste-
ma de manejo e época do ano isoladamente, mas houve
efeito da interacdo entre esses dois fatores. Na estacao
seca, a densidade total de esporos no SAF foi superior
(48 esporos por 50 cm?® de solo) ao sistema de
monocultivo (27 esporos por 50 cm3 de solo). Na esta-
cdo chuvosa, ndo houve diferenca entre o SAF e 0
monocultivo.

Nas raizes de pupunha e de cupuacu, foi possivel
visualizar e identificar varias estruturas de FMA. Na
pupunha, identificou-se, nas células da epiderme, a for-
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magcao de apressorios, esporos na superficie das raizes,
ao passo que, no interior das células corticais, verificou-
se a formacao tanto de arblsculos tipicos quanto de hifas
enoveladas ou pelot6es. Quanto ao cupuagu, a coloni-
zacdo micorrizica foi caracterizada pelo crescimento de
hifa intercelular e intracelular, com formagédo de
arbusculos no interior de células adjacentes. No entan-
to, ndo foi observada a formacdo de hifas enoveladas
ou pelotdes no interior das células.

De acordo com Smith & Read (1997), a presenca de
arbusculos tipicos, resultante da intensa ramificagdo
dicotdmica, no interior das células do cortex do hospe-
deiro, é caracteristica de colonizagdo Arum, enquanto a
presencga abundante de pelotdes e hifas enoveladas, no
interior das células do cortex, é caracteristica do padrao
de colonizag&o Paris. Portanto, nas raizes de pupunha,
0s padrbes de colonizagdo Arum e Paris podem estar
ocorrendo simultaneamente. No cupuacu, o padréo de
colonizacdo enquadrou-se como Arum, embora tenha
sido registrada, na sua familia (Sterculiaceae), a classe
intermediaria entre Arum e Paris (Smith & Smith, 1997).

A observacao simultanea dos dois tipos de padrao de
colonizagdo micorrizica—Arum e Paris — contraria Smith
& Smith (1997), que propdem apenas um tipo de padréo
de colonizacdo por espécie, o qual seria caracteristico
do grupo taxondmico do hospedeiro. Contudo, é razoa-
vel supor a ocorréncia de mais de um tipo de padréo de
colonizag&o nas condigdes deste trabalho, considerando
que o tipo de colonizacéo é influenciado pela identidade
do fungo simbionte, segundo Cavagnaro et al. (2001).
Conforme indicam os dados de ocorréncia de fungos
baseados nos esporos presentes na rizosfera (Silva Junior,
2004), pode haver mais de uma espécie de fungo colo-
nizando as raizes.

Nas duas espécies, a colonizagdo micorrizica foi afe-
tada pela estagdo do ano e pelo sistema de manejo, po-
rém ndo ocorreu interacdo entre esses fatores (Tabe-
la 2). No cupuagu, a maior colonizagdo micorrizica foi

Tabela 2. Colonizagéo micorrizica (%) de cupuagu e pupunha
nas estacOes seca e chuvosa, e nos sistemas de cultivo(®,

Pardmetro Cupuagu Pupunha
Estagdo
Seca 7,19b 43,95a
Chuvosa 21,93a 13,54b
Sistema de cultivo
Monocultivo 17,21a 32,95a
Sistema agroflorestal 13,41b 27,27a

(MMédias seguidas de mesma letra, dentro de espécies e fator, ndo dife-
rem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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observada na estacdo chuvosa, enquanto na pupunha
foi maior na estacdo seca. Os valores estdo proximos
dos observados por Oliveira & Oliveira (2004), no
cupuacu, e por Bovi et al. (2000) na pupunha,
cultivados em campo.

A diferenca dos padrdes sazonais da colonizagéo en-
tre o cupuacu e a pupunha indica que fatores
determinantes da sazonalidade da colonizagdo
micorrizica dessas espécies podem ser distintos. Allen
et al. (1998), em estudo realizado nos tropicos mexica-
nos, também observaram, em espécies florestais, taxas
maiores de colonizacdo na estagdo chuvosa. Contudo,
os autores relacionaram tal caracteristica & maior ativi-
dade radicular nessa época do ano, na maioria das es-
pécies estudadas.

O padréo sazonal da pupunha diferiu daquele obser-
vado no cupuacu (Tabela 2). Isto, porém, ndo contraria
a maior atividade da raiz na estacdo chuvosa, como o
mecanismo de regulacdo que atuou no cupuacu. Maior
atividade das raizes da pupunha pode estar ocorrendo
na estac&o seca, quando também se verifica maior cres-
cimento da parte aérea (Moraes, 2002). Esse autor ve-
rificou aumento do perfilhamento, emissdo de folhas e
uma estreita relacdo da producdo de pupunha decor-
rente do aumento da radiag&o solar nas condicdes cli-
maticas da Amazoénia Central. Devido a nebulosidade
existente na estagdo chuvosa, o indice de radiagdo solar
nessa regido é maior na estacdo seca (Embrapa, 1997).

Tanto no cupuagu quanto na pupunha, a colonizacao
micorrizica foi maior nos monocultivos, independente-
mente da época de coleta (Tabela 2). No monocultivo,
a porcentagem de colonizacéo foi 28 e 21% superior aos
valores observados no SAF, para o cupuacu e a pupunha,
respectivamente. A colonizagdo micorrizica da pupunha
apresentou correlagdo positiva com o P disponivel
(r=0,34, p<0,05). No cupuagu, a colonizagdo micorrizica
foi positivamente correlacionada com a soma de bases
(r=0,36, p<0,05) e a saturacdo por bases (r = 0,44,
p<0,01), e negativamente com a CTC (r = -0,45,
p<0,001), aacidez potencial (r = -0,36, p<0,05) e 0 alu-
minio trocavel (r = -0,47, p<0,01).

Esses resultados demonstram que o manejo pode al-
terar o estabelecimento e a extensdo da simbiose
micorrizica, como constatado com outras espécies de
plantas (Fernandes & Siqueira, 1989; Kabir et al., 1997;
Miller & Jackson, 1998; Galvez et al., 2001; Feldmann
et al., 2002) e mais especificamente na pupunha (Bovi
et al., 2000).

Quando se avaliam sistemas de manejo, sdo muitos
os fatores que podem estar atuando, relacionados ao
preparo do solo, adubacéo, espacamento e distribuicéo
das plantas, controle das pragas e doencas, vegetacao
esponténea e outros.

Os sistemas de manejo avaliados sdo contrastantes
sob dois aspectos principais: a composi¢éo, a distribui-
cao e o espacamento das espécies de plantas e a adu-
bacédo. Inferéncias podem ser realizadas a partir dessas
caracteristicas e do conhecimento sobre a simbiose
micorrizica arbuscular. Os monocultivos caracterizam-
se por sistemas em que 0 cupuacu e a pupunha possu-
em maior disponibilidade de luz do que no SAF. Em con-
di¢Bes controladas, a intensidade luminosa tem apresen-
tado efeito regulador sobre a coloniza¢do micorrizica.
Aumentos da disponibilidade de luz tém resultado em
maiores taxas de colonizacdo (Smith & Read, 1997).
No entanto, com base nos dados deste estudo, ndo €
possivel concluir se esse seria 0 mecanismo mais im-
portante no efeito que o sistema de monocultivo apre-
sentou sobre a colonizacdo da pupunha e do cupuagu,
pois esses sistemas podem apresentar microclimas dis-
tintos, incluindo umidade do solo e do ar.

Fatores edéaficos tém sido exaustivamente discutidos
como reguladores da simbiose micorrizica arbuscular
(Smith & Read, 1997; Moreira & Siqueira, 2002). Entre
esses fatores, a disponibilidade de P no solo tem sido
reportada como um dos mais comuns. Embora altos te-
ores de P disponivel reduzam a colonizagdo micorrizica,
doses intermediarias podem exercer efeito positivo
(Bressan et al., 2001; Singh et al., 2002). No caso da
pupunha, algumas evidéncias apontam para o
envolvimento do P na determinacdo da maior taxa de
colonizagdo observada no monocultivo: hd maior dispo-
nibilidade de P no monocultivo quando comparado ao
SAF e ha correlacdo positiva entre colonizagao
micorrizica arbuscular e P disponivel no solo (r = 0,34,
p<0,05). A regulacdo da colonizagdo micorrizica
arbuscular intermediada pelo P disponivel no solo sob a
pupunha é corroborada pelos dados de Bovi et al. (2000).
Esses autores verificaram, em estudo realizado no campo
com pupunha, que a colonizacdo micorrizica foi
favorecida por doses de P em torno de 100 kg hat, num
Neossolo Flavico textura arenosa. Aumento da colo-
nizacdo micorrizica em virtude da adubacéo também
jafoi verificado por Feldmann et al. (2002) em serin-
gueira, nas mesmas condicdes edafoclimaticas deste
trabalho.
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Em relacdo ao cupuacu, a maior taxa de colonizagéo
micorrizica no monocultivo parece ndo estar relaciona-
da & disponibilidade de P. Embora haja diferenca nos
teores de P no solo sob o cupuagu, nos dois sistemas de
manejo ndo foi observada, nessa espécie, correlagao sig-
nificativa entre colonizagao micorrizica e esse nutriente
(r=0,21, p<0,22). As evidéncias apontam para a parti-
cipacdo da soma de bases e da saturacdo por bases no
complexo de troca, na determinagdo do efeito do
monocultivo de cupuacu. A soma de bases e saturacdo
por bases do complexo de troca do solo foram maiores
sob cupuacu cultivado em monocultivo, comparado ao
cupuacu em SAF (Tabela 1), e foram esses 0s
pardmetros de solo que apresentaram correlacdo
positiva com a taxa de coloniza¢do micorrizica do
cupuagu.

A colonizacéo de cupuagu apresentou correlacdo com
varios parametros de solo que sofrem influéncia da
calagem, tais como acidez potencial, soma de bases,
saturacdo por bases e Al trocavel. Essa resposta é fun-
damentada no efeito que a calagem exerce sobre a co-
lonizacdo micorrizica, observada por Lambais &
Cardoso (1988) e Saggin-Junior & Siqueira (1996).

Conclusoes

1. A colonizagdo micorrizica arbuscular no cupuagu
e na pupunha é alterada pelo sistema de manejo adota-
do.

2. A dindmica sazonal da colonizagdo micorrizica
arbuscular é diferente em cupuagu e pupunha; a maior
colonizagdo micorrizica, no cupuagu, ocorre na estacdo
chuvosa, e na pupunha, na estacdo seca.

3. A densidade total dos esporos de fungos
micorrizicos arbusculares sob o cupuagu néo € alterada
pelo sistema de manejo ou pela época do ano, enquanto
na pupunha ha maior densidade total de esporos no sis-
tema agroflorestal durante a estacdo seca.

4. Na pupunha, a coloniza¢do micorrizica apresenta
dois padrdes anatomicos — Paris e Arum —, ao passo
gue no cupuagu ocorre apenas o padrao Arum.
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