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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da restri¢do alimentar na incidéncia do leite instavel ndo-
acido (LINA) e nacomposicao do leite de vacas Jersey. Foi realizado um experimento piloto de inducdo ao LINA,
com oito vacas Jersey em lactacdo, confinadas e separadas em dois grupos, as quais havia sido fornecida uma
dieta equilibrada ad libitum. Em dois periodos de 18 dias, foram fornecidos dois tratamentos com 100 e 60% das
exigéncias nutricionais. Foram realizados os testes de acidez titulavel e do alcool 76%; pH, densidade, crioscopia,
caseina, gordura, proteina bruta, lactose, extrato seco total, nimero de células somaticas e producao de leite
foram determinados. A restricdo alimentar aumenta a ocorréncia de LINA e diminui a producdo de leite e a
quantidade total dos componentes produzidos; entretanto, ndo altera os teores dos componentes lacteos.

Termos para indexacdo: estabilidade do leite, subnutricdo, teste do alcool/etanol, vacas em lactagéo.

Unstable nonacid milk and milk composition of Jersey cows on feed restriction

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effects of feed restriction on unstable nonacid milk
occurrence and milk composition of Jersey cows. A pilot trial of feed restriction was conducted with eight
lactating Jersey cows. Animals were confined and allocated to two groups which received a balanced diet
ad libitum. They received sequentially two treatments, at different periods: 100 and 60% of nutritional requirements.
Milk was analyzed for titrated acidity and precipitation at alcohol test 76%; pH, density, cryoscopy, casein, fat,
crude protein, lactose, total solids, number of somatic cells and milk production were determined. Feed restriction
increases unstable nonacid milk occurrence, reduces milk production and amount of components; however, it
does not change the concentration of the milky components.

Index terms: milk stability, undernutrition, alcohol/etanol test, lactation cows.

Introducéo

O leite instavel ndo-acido (LINA) pode ser observado
em rebanhos leiteiros e se caracteriza por acarretar
alteracOes nas suas caracteristicas fisico-quimicas.
A principal alteracdo identificada é a perda da
estabilidade da caseina ao teste do alcool, resultando
em precipitacdo positiva, sem haver acidez elevada do
leite (Zanela, 2004).

O teste do alcool é utilizado pelas industrias lacteas para
avaliar a qualidade do leite nas unidades de produgéo leiteira,
e as amostras positivas sdo descartadas por ndo serem
consideradas aptas aos processos de beneficiamento.
Resultados positivos ao teste do alcool (precipitacao) podem

ocorrer devido a redugdo de pH, pela fermentacéo da
lactose até a producgdo de acido latico, resultando na
instabilidade da proteina. Microrganismos mesofilos sdo
responsaveis por essa fermentagdo e ocorrem em
situacOes de falta de higiene e de refrigeragdo na
producdo de leite (Fonseca & Santos, 2000). No caso
do LINA, a perda da estabilidade ndo esta associada a
contaminacao bacteriana (Donatele et al., 2003) e ndo
é causada pela acidez elevada (Marques, 2004).

AlteracOes na estabilidade do leite foram relatadas
no Uruguai (Barros et al., 1999), Argentina (Negri et al.,
2001), Cuba (Ponce Ceballo & Hernandez, 2001) e no
Brasil (Marques, 2004; Zanela, 2004).
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Na regido sul do Rio Grande do Sul, 58% de 9.892 amos-
tras de leite analisadas de abril de 2002 a setembro de
2003 apresentaram LINA (Marques, 2004), e na regido
noroeste, essa porcentagem foi de 55,2%, em 2.396 amos-
tras analisadas de setembro de 2002 a agosto de 2003
(Zanela, 2004).

As causas da instabilidade ndo estdo totalmente
esclarecidas. Ha indicacGes de que silagens com eleva-
do teor de fibra e excesso de concentrados protéicos,
fatores capazes de alterar o equilibrio célcio-magnésio,
podem ocasionar reagdes positivas a prova do alcool
(Velloso, 1998). Segundo Barros (2001), as variagdes
na estabilidade do leite tém sido relacionadas a dietas
ou pastos ricos em célcio, com deficiéncias ou
desequilibrios minerais (Ca, P, Mg) e a mudancas brus-
cas da dieta.

Ponce Ceballo & Hernandez (2001) citam que, nos qua-
dros de sindrome do leite anormal (SILA), as limitac6es
de energia disponivel no tecido epitelial mamario afetam a
sintese e secrecdo dos componentes lacteos, levando a
instabilidade. Esses autores denominaram SILA ao con-
junto de alteragGes nas propriedades fisico-quimicas do leite,
gue causam transtornos no processo de elaboragdo e na
qualidade final de derivados lacteos, associados a
transtornos fisiol6gicos metabdlicos ou nutricionais.
Para estabelecer um caso de SILA, a prova do alcool deve
ser positiva e a acidez titulavel deve ser inferior a 13°D, ou
0 pH deve ser elevado. Quanto ao LINA, aacidez titulavel
deve serigual ou inferior a 18°D, com a maioria das amos-
tras dentro da faixa normal de acidez (14 a 18°D) (Zanela,
2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de uma
restricdo em 40% das exigéncias nutricionais de maté-
ria seca, proteina e energia, na alimentagdo de vacas
Jersey, na ocorréncia de LINA e na composicéo do leite.

Material e Métodos

Foi realizado um experimento piloto de inducao expe-
rimental ao LINA, na Esta¢do Experimental da Embrapa
Clima Temperado em Capéo do Ledo, RS, de 7/2 a 27/3
de 2003. Foram utilizadas oito vacas Jersey em lactacéo,
confinadas. Os animais foram separados em dois gru-
pos de quatro, de forma a padronizar a producdo de leite,
dias de lactacéo e peso vivo dos grupos. No inicio do ex-
perimento, a média da producéo diaria de leite foi 13 L
(s=3,3L), o estagio médio de lactacdo de 162 dias
(s =36,6), 0 peso vivo médio dos animais de 393 kg
(s =34,6) e a condicao corporal média de 3,0 (s=0,5).
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Por um periodo pré-experimental de 12 dias, foi
fornecida aos animais dieta equilibrada ad libitum, de
acordo com as exigéncias do National Research Council
(2001) (100% das necessidades). A dieta consistiu de
35 kg de silagem de milho + 6,1 kg de concentrado por
animal por dia. A relag&o entre volumoso e concentra-
do foi de 66:34. A dieta foi fornecida duas vezes ao dia
a cada grupo de animais. Os animais receberam sal co-
mum e &gua a vontade. As sobras foram pesadas diari-
amente. A composi¢do média dos concentrados foi 60%
de milho, 36% de farelo de soja, 1,7% de farelo de trigo,
2,3% de fosfato bicalcico e mistura mineral. Os teores
de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), cinzas e nutrientes digestiveis
totais (NDT) da silagem de milho e dos concentrados
estdo descritos na Tabela 1.

O experimento foi realizado em dois periodos, sendo
0 primeiro de 18 dias e o segundo de 19 dias. Nesses
periodos, foram fornecidos dois tratamentos: o
primeiro (T100) consistia de uma dieta ad libitum e for-
necia 100% das necessidades de proteina bruta
(12,4% da MS), FDN (40,3%), FDA (21,2%) e matéria
mineral (4,7%), de acordo com o National Research
Council (2001); e o segundo (T60), fornecia 60% das
exigéncias. No calculo da dieta T60, tomou-se por base
0 consumo das vacas no periodo pré-experimental, e foi
reduzida em 40% a oferta de MS, por meio da dieta
totalmente misturada. Dessa forma, a ingestdo de MS,
proteina bruta e energia foi reduzida em 40%.

No primeiro periodo, os animais do grupo 1 foram
mantidos com a dieta equilibrada (T100), e os animais
do grupo 2 receberam a dieta T60. No segundo periodo,
0s tratamentos foram invertidos entre os dois grupos.

Diariamente, foram coletadas amostras de leite pro-
venientes da ordenha da manha e realizados os testes
de acidez titulavel (°Dornic) e teste do alcool 76%, para

Tabela 1. Composicdo dos alimentos fornecidos aos animais
utilizados no experimento.

Componente SM® Concentrado

1 2
Matéria seca (%) 30,00 91,24 90,68
Proteina bruta (%MS) 6,84 21,78 25,76
Fibra detergente neutro (%MS) 52,12 23,85 18,45
Fibra detergente acido (%MS) 30,10 6,80 5,30

Cinzas (%MS) 4,63 5,22 4,68
Nutrientes digestiveis totais 65,00 77,33 77,72

(WSM: silagem de milho.
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monitoramento do LINA. O teste do alcool foi realiza-
do em placa de Petri, sendo colocados 2 mL de leite e
2 mL de alcool 76%, agitando-se durante alguns segun-
dos. A reacdo ao teste do alcool foi classificada numa
escala de instabilidade de 1 a 5: 11, leite estavel sem
precipitacdo; 12, precipitacdo leve, areia; 13, precipita-
¢ao média, grumos pequenos; 14, precipitacdo intensa,
grumos grandes; e 15, precipitagdo muito intensa, seme-
Ihante a uma rede.

Quanto a ocorréncia (1) ou ndo (0) de LINA, foram
consideradas positivas amostras com precipitagdo na
prova do alcool e acidez titulavel abaixo de 22°D.
Essa acidez titulavel foi considerada normal para leite
de vacas da raga Jersey, com teor de solidos totais ele-
vado. O indice de LINA foi dividido em classes (2 a 5),
de acordo com a precipitacdo causada pelo alcool.

A coleta das amostras de leite para avaliagdo da
composicdo quimica foi realizada duas vezes, ao final
de cada periodo experimental, com coletor automatico,
que separa fracBes do leite durante toda a ordenha,
obtendo uma amostra representativa. As amostras foram
acondicionadas sob refrigeracdo durante 12 horas, para
permitir a liberagdo do CO, dissolvido. Nas amostras
de leite, foi realizado o teste do alcool 76%, e medido:
acidez titulavel (graus Dornic), pH, densidade, crioscopia
e caseina (Pereira et al., 2001). A producdo de leite dos
animais foi corrigida para 4% de gordura.

As amostras foram enviadas para o Laboratério de
Controle de Qualidade de Alimentos da Universidade
de Passo Fundo, RS, para determinacdo dos teores de
gordura, proteina bruta, lactose e sélidos totais pela
espectrofotometria por radiacéo infravermelha (Fonseca
& Santos, 2000), e contagem de células somaticas (CCS)
— contagem eletrénica por citometria de fluxo
(Somacount 300, Bentley Instruments). A porcentagem
de solidos desengordurados foi calculada com base nos
solidos totais, subtraida a porcentagem de gordura.

No mesmo dia da coleta de leite para avaliacdo da
composicdo, foi realizado o teste do CMT (California
Mastitis Test) nos animais experimentais, durante a or-
denha, e o resultado de cada quarto mamario foi classi-
ficado de acordo com o grau de viscosidade da reacéo.
A partir dos resultados dos quatro quartos, foi calculado
um valor médio por animal.

A vaca identificada pelo n® 102 apresentou reacao
positiva ao teste do LINA, mesmo tendo recebido a
dieta equilibrada e sido mantida durante todo o experi-
mento a dieta 100%. Resultados referentes ao leite dessa
vaca foram desconsiderados na analise estatistica.

O delineamento adotado foi o completamente
casualizado em arranjo fatorial. Foram considerados
como fontes de variacdo: periodo (n = 2), tratamento
(n =2) e interagdo periodo x tratamento. As médias
foram separadas, utilizando-se o teste dms de Fisher, a
5% de probabilidade. Os dados foram submetidos a
analise da variancia, utilizando-se o procedimento
General Lineal Model do SAS (SAS Institute, 1989).

Resultados e Discussao

Houve reducdo média de 26,5% na producao de leite
dos animais durante a restricdo alimentar
(Tabelas 2 e 3). A vaca com maior producdo apresentou
reducdo de 38% no volume de leite produzido.
Os resultados foram inferiores aos encontrados por
Agenas et al. (2003), os quais submeteram 12 vacas
primiparas a um periodo de 48 horas de privacéo total
de alimento, e obtiveram 66% de reducdo na producao
de leite. Entretanto, os resultados deste trabalho foram
superiores aos encontrados por Bolinger et al. (1997),
que mantiveram 64 vacas Holandesas presas sem
alimentacdo, durante quatro horas por dia, em periodos
de sete dias, e ndo encontraram diferenca na producao
de leite. Provavelmente, na restricdo executada por

Tabela 2. Valores de probabilidade (teste F) dos efei-
tos de tratamento (Trat), periodo (Per) e interagdo
periodo x tratamento (PXT), coeficiente de determinagéo (R?)
e coeficiente de variacdo (CV) das caracteristicas avaliadas.

Variaveis Trat Per PxT R’
LINA

CV (%)
0,0365 0,8974 0,3709 020 1675
Alcool (76%) 0,0709 0,6568 0,1896 0,20 59,9
Acidez titulavel (°Dornic) 0,0449 0,0764 0,0984 0,34 8,7
pH 0,0363 0,1447 0,1959 0,30 0,5

Crioscopia (°H) 0,6091 0,0039 0,5783 0,30 2,2
Densidade 0,9466 0,5751 0,0840 0,13 0,1
Gordura (%) 0,4054 0,4212 0,3856 0,09 13,5
Proteina bruta (%) 0,3662 0,2913 0,1029 0,18 10,4
Caseina (%) 0,4735 0,3388 0,3735 0,10 10,2

Lactose (%) 0,8027 0,9037 0,7130 0,01 4,5
Solidos desengordurados (%) 0,4516 0,1949 0,3159 0,14 4,5
Solidos totais (%) 0,3374 0,2508 0,0834 0,20 7.8

Gordura (kg) 0,0001 0,7560 0,7591 0,51 17,2
Proteina bruta (kg) 0,0001 0,7141 0,4294 0,58 14,6
Caseina (kg) 0,0001 0,6347 0,1864 0,56 14,9
Lactose (kg) 0,0013 0,3185 0,1345 0,40 20,2

Solidos desengordurados (kg) 0,0003 0,5280 0,4351 0,49 16,9
Solidos totais (kg) 0,0001 0,5872 03324 0,54 155
California Mastitis Test 0,9541 0,6882 0,8630 0,02 91,5
CCS (x1.000 cél. mL™" leite) ~ 0,4451 0,4711 0,0204 023 2038
Produgio de leite (L) 0,0001 0,5709 0,5629 0,52 16,4

(@Producdo de leite corrigida para 4% de gordura.
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Bolinger etal. (1997), as vacas compensaram a falta
temporaria de alimento com aumento do consumo nas
horas de maior disponibilidade. Neste trabalho, os animais
foram mantidos confinados, sem compensacdo do
consumo em outro momento.

Ponce Ceballo & Hernandez (2001) tentaram replicar
de forma experimental o quadro de SILA em vacas da
raca Holandesa, utilizando dieta com elevado contetido
de carboidratos facilmente fermentaveis e com baixo
contetdo de nitrogénio. As dietas utilizadas cobriam as
exigéncias dos animais em 100, 80 e 50% com relagéo
a MS, energia e proteina bruta. Houve reducdo de 44
e 31%, respectivamente, na producdo leiteira dos grupos
que sofreram restricdo, em relacdo a dos animais da
dieta controle. Os resultados deste trabalho estdo de
acordo com os encontrados por Ponce Ceballo &
Hernandez (2001), apesar de a redugdo na producao
leiteira ter sido inferior a encontrada por esses autores,
possivelmente em virtude da menor restricdo (40%) das
exigéncias nutricionais a que foram submetidos os
animais.

Com relacdo a composicdo quimica, ndo foram
detectadas variacGes nos teores de gordura, proteina
bruta, caseina, lactose, solidos totais e sélidos
desengordurados do leite dos animais submetidos a
restricdo alimentar, em relagdo aos animais mantidos
com a dieta controle (Tabelas 2 e 3). A baixa producéo
de leite desses animais, associada ao estagio mais
avancado de lactacdo, possivelmente impediu que a
restri¢do alimentar influenciasse de forma mais efetiva
a concentracdo dos componentes do leite. Embora
mudancas nesses teores ndo tenham sido detectadas, o
volume de leite e a quantidade total produzida de cada
componente foram reduzidos com a restri¢éo alimentar,
por causa da diminuicdo na oferta de nutrientes.

Bolinger et al. (1997) observaram que a restri¢do de
quatro horas por dia ndo afetou a porcentagem de
gordura, a CCS e a ingestdo de MS do grupo que sofreu
restri¢do, entretanto houve redugdo no teor de proteina
do leite desses animais. Segundo Peres (2001), entre 0s
fatores que reduzem o teor de proteina no leite estdo o
baixo consumo de MS, falta de proteina degradavel e
falta de carboidratos ndo estruturais. A dieta T60
apresentou deficiéncia em energia e proteina, entretanto,
a baixa producdo de leite das vacas pode ter influenciado
os resultados. Agenas et al. (2003) encontraram reducao
na porcentagem de lactose e de proteina bruta do leite,
e aumento no teor de gordura, ao submeter os animais a
48 horas de restricdo total de alimento. Nesse caso, a
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falta total de nutrientes refletiu de forma mais intensa
na sintese lactea. O quadro experimental de SILA
resultou em reducdo nos teores de proteina bruta, caseina
e lactose; entretanto, a restricdo feita nesse caso foi
mais intensa do que neste trabalho. A porcentagem de
gordura ndo apresentou variacao significativa no caso
de SILA, embora apresentasse reducdo numérica
(Ponce Ceballo & Hernandez, 2001).

As caracteristicas fisicas do leite variaram conforme
os tratamentos (Tabelas 2 e 3). Houve maior ocorrén-
cia de LINA com a restricdo alimentar (T60) do que
com a dieta controle (T100). Isto sugere uma relacao
etioldgica entre o desequilibrio nutricional e a ocorrén-
cia do quadro de LINA. Okada et al. (2001) avaliaram
a instabilidade ao etanol do leite de vacas Pretas Japo-
nesas e concluiram que resultados positivos estdo asso-
ciados a insuficiéncia de nutrientes digestiveis totais.

A acidez titulavel foi mais elevada no leite T100 do
gue em T60 (Tabelas 2 e 3). Segundo Fonseca & Santos
(2000), o leite de animais da raga Jersey apresenta acidez
mais elevada devido ao maior teor de s6lidos. Os valores
de pH foram mais baixos no T100 que no T60, refletindo

Tabela 3. Valores médios das caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas do leite das vacas submetidas a restricao ali-
mentar de 60% das exigéncias nutricionais (T60), do
grupo controle, sem restricdo (T100), e nos dois periodos
experimentais.

Componentes T100 T60  Periodo 1 Periodo 2
LINA® 0,06b  042a 025 0,23
Alcool (76%)® 1,16 1,81 1,56 1,41
Acidez titulavel (°Dornic) 19,71a  18,38b 18,46 19,63
pH 6,66b 6,68a 6,68 6,67
Crioscopia (°H) -0,541 -0,543  -0,535b  -0,549a
Densidade 1.029,30 1.029,30 1.029,20 1.029,40
Gordura (%) 5,49 5,25 5,25 5,49
Proteina bruta (%) 4,02 3,88 3,87 4,04
Caseina (%) 2,96 2,88 2,86 2,98
Lactose (%) 4,43 4,45 4,44 4,43
Soélidos desengordurados (%) 9,43 9,30 9,25 9,48
Sélidos totais (%) 15,14 14,71 14,66 15,19
Gordura (kg) 0,63a 0,46b 0,55 0,54
Proteina bruta (kg) 0,45a 0,33b 0,40 0,39
Caseina (kg) 0,34a 0,25b 0,30 0,29
Lactose (kg) 0,51a 0,38b 0,46 0,43
Solidos desengordurados (kg) 1,01a 0,82b 0,98 0,94
Solidos totais (kg) 1,72a 1,26b 1,51 1,47
California Mastitis Test” 0,36 0,35 0,40 0,32
CCS (x1.000 cél. ML de leite) 259,00 446,00 264,00 441,00

Produgio de leite (L) 14,16a  10,40b 12,51 12,05

(MMeédias seguidas por letras distintas, na linha, entre tratamentos ou
entre periodos, diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste F.
(@Resultados positivos (=1) ou negativos (0). ®Reacdo de instabilidade
de 1a5. WMédia obtida a partir dos quatro quartos mamarios das vacas.
®Producdo de leite corrigida para 4% de gordura.
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aacidez mais elevada. Entretanto, ambos permaneceram
na faixa considerada normal (entre 6,6 e 6,8).

No Uruguai, Barros et al. (1999) relacionaram a per-
da da estabilidade da fragdo protéica do leite com o teor
de calcio ibnico. Houve variacao significativa entre o
leite normal e o leite instavel com relagdo aos valores
desse ion, sendo a média de célcio iénico de 0,11 g L1
no leite instavel e 0,094 g L1 no leite normal.
Foi identificada umarelacédo inversa entre o pH e o teor
de célcio idnico do leite. Neste trabalho, essa variavel
ndo foi determinada; entretanto, o leite dos animais que
sofreram restricdo apresentou pH mais elevado e me-
nor estabilidade, o que discorda dos resultados de Bar-
ros et al. (1999).

Ponce Ceballo & Hernandez (2001) realizaram um
estudo em 227 propriedades leiteiras da provincia de
Havana, em 1993. A maior parte dos rebanhos que
apresentavam leite instavel se caracterizava por
apresentar animais com baixa condic¢éo corporal e
sofrendo subnutrigéo, e a alimentacdo atendia a cerca
de 50 a 70% das necessidades basicas. Mais de 50%
das amostras de leite responderam de forma positiva
ao teste do alcool, com acidez titulavel inferior a 13°D
e baixa densidade. Neste trabalho os animais
apresentavam condicdo corporal média, e a restricdo
alimentar foi de 40% das necessidades, o que refletiu
na estabilidade do leite. Entretanto, ndo houve
diferengca na densidade do leite. Os autores
observaram situacao similar em 1996, com animais
cruzados 5/8 Holandesa e 3/8 Zebuino, e
verificaram também a reducdo nos valores de
crioscopia, que também ndo apresentou diferenca
significativa neste trabalho. Barros (2001) comparou 0
leite de animais com reacdo positiva e negativa ao
alcool 70% e ndo encontrou variagao no teor de sélidos
desengordurados, nem no ponto crioscopico do leite. Este
trabalho relata a ocorréncia de leite instavel em animais
da raca Jersey, e ndo foram encontrados outros estudos
semelhantes com essa raca.

Os testes referentes a contaminacéo microbiana (CMT)
ndo apresentaram variacdo entre os tratamentos
(Tabelas 2 e 3). Houve interagdo significativa entre periodo
e tratamento para CCS (Tabela 2): no primeiro periodo, a
CCS foi mais elevadaem T100 (470.000 cél. mL1) do que
em T60 (59.000 cél. mL-1); no segundo periodo, foi mais
elevada em T60 (834.000 cél. mL1) do que em T100
(48.000 cél. mL-1). Esse resultado elevado de CCS foi

influenciado pela vaca n® 101, cujo leite de um dos quatro
mamarios apresentou alto grau de viscosidade pelo CMT.
Donatele et al. (2003) sugerem n&o haver relagéo entre
apositividade do leite ao teste do alizarol 72% e o nimero
de células somaticas. No referido trabalho, 62% das
amostras positivas ao alizarol apresentaram menos de
300.000 células somaticas por mililitro de leite.

Negri et al. (2001) analisaram 85 amostras de leite
provenientes de unidades de producao leiteira, de mar-
¢co a novembro de 2000. Esses autores detectaram
menor CCS no leite instavel do que no leite com reagdo
negativa. Nao foram detectadas diferengas significati-
vas na acidez titulavel, pH, porcentagem de gordura,
lactose, s6lidos totais, nitrogénio total, proteinas do soro,
uréia, calcio total e ibnico e na contagem bacteriana total.

Quanto aos periodos estudados, houve variacao sig-
nificativa apenas na crioscopia (Tabelas 2 e 3), que foi
mais elevada no periodo 1 do que no 2. Entretanto, os
valores encontram-se na faixa considerada normal.

Com relagdo aos animais individuais, a vaca
identificada com o ne 102 apresentou LINA durante todo
0 experimento, apesar de esse animal ter recebido, nos
dois periodos, a dieta 100%. Esse resultado sugere que
a etiologia do LINA n&o se encontra associada apenas
a fatores nutricionais, mas pode estar associada tam-
bém a fatores genéticos. Segundo Horne & Parker
(1981), existem diferengas individuais entre os animais,
quanto a reacdo a prova do etanol. E possivel que a
instabilidade esteja relacionada a fatores genéticos as-
sociados aos tipos de k-caseinas e outras proteinas lac-
teas (Ponce Ceballo & Hernandez, 2001). Robitaille
et al. (2001) estudaram o efeito da expressdo dos alelos
de k-caseina na estabilidade ao etanol de leite de vacas
da raca Holandesa. O leite das vacas que apresenta-
ram uma expressao do alelo B maior do que do alelo A
do gene da k-caseina necessitou de maior concentra-
cao de etanol para a precipitacdo do que o grupo com a
mesma expressdo dos dois alelos. A freqiéncia da
variante B da k-caseina foi mais elevada em vacas da
raca Jersey comparada com a das vacas da raga Ho-
landesa (McLean et al., 1984). N&o ha informaces a
respeito do tipo de k-caseina do leite da vaca n° 102.
Os resultados demonstram que os animais da raca
Jersey também produzem LINA, apesar de inicialmente
acreditar-se que poderia haver maior estabilidade do
leite desses animais.
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Conclusoes

1. A restrigdo alimentar de 40%, nas exigéncias
nutricionais de matéria seca, proteina e energia, aumenta
aocorréncia de leite instavel ndo-acido em vacas Jersey,
quando se utiliza alcool 76% na avaliacdo da instabilida-
de.

2. A restricdo alimentar de 40% reduz o volume e a
quantidade de componentes do leite; entretanto, ndo afeta
a concentracdo desses componentes.

3. A etiologia do LINA ndo se encontra associada
apenas a fatores nutricionais, mas pode estar associada
também a fatores genéticos.
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