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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de um Latossolo Vermelho submetido a sistemas de
cultivo com preparo convencional e plantio direto. Foram estudadas duas areas experimentais, localizadas na
Embrapa Cerrados, em Planaltina, DF, com oito e dez anos de cultivo. Foram coletadas amostras de solo, em
diversas profundidades, nas parcelas experimentais e em area de cerrado nativo. Os seguintes atributos foram
avaliados: densidade do solo, porosidade total, capacidade de agua disponivel, grau de floculacao, resisténcia
do solo a penetragdo, teor de matéria organica, capacidade de troca catidnica, fésforo remanescente, carbono da
biomassa microbiana e respiracdo basal. Os dados obtidos foram comparados a valores referenciais quanto a
qualidade do solo, mediante modelagem grafica. Observou-se que a qualidade do solo, em ambos os sistemas de
cultivo, é similar quanto aos atributos fisicos; os teores de matéria organica e fosforo remanescente também séo
semelhantes, mas a capacidade de troca cati6nica é mais alta no solo sob plantio direto. Em relagéo aos atributos
biologicos, o solo sob plantio direto apresenta atividade biologica mais elevada. A qualidade do solo em ambos
0s sistemas é similar, em relacdo aos atributos avaliados.

Termos para indexacao: fisica do solo, quimica do solo, biologia do solo, Latossolo, Cerrado.

Soil quality under tillage and no-tillage cropping systems

Abstract — The objective of this study was to evaluate the quality of an Oxisol under tillage and no-tillage
systems. Two experimental areas were studied, both located in Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, Brazil, with
eight and ten years of cropping. Soil samples were collected from different depth layers in the experimental plots
and native cerrado vegetation area. The following soil atributes were evaluated: bulk density, soil porosity,
available water capacity, degree of flocculation, soil resistance to penetration, organic matter content, cation
exchange capacity, equilibrium phosphorus, microbial biomass carbon and basal respiration. The data obtained
were compared with referential values related to soil quality. The soil quality under both systems is similar,
considering the soil physical attributes. The values for organic matter and equilibrium phosphorus are also
similar, but the cation exchange capacity is higher for soil under no-tillage. Concerning the biological attributes,
the soil under no-tillage presents higher biological activity. The soil quality is similar, under both cropping
systems.

Index terms: soil physics, soil chemistry, soil biology, Oxissol, Cerrado.

Introducéo

Ha 30 anos teve inicio a incorporacdo de areas da
Regido do Cerrado para a producdo de gréos. Esse
processo ocorreu com o emprego de sistemas de preparo
intensivo do solo, tendo-se em vista a necessidade de
incorporacdo de restos da vegetacdo nativa, de
corretivos e de fertilizantes. Embora se verifique grande
variacao de processos de preparo do solo, tais processos
tém sido, genericamente, denominados como sistemas
de preparo convencional.

O revolvimento continuo e intenso do solo pode re-
sultar em diminuicg&o de sua qualidade. Segundo Seguy
et al. (1984), os principais efeitos sdo causados, poten-
cialmente, pela pulverizagdo do solo, que aumenta a
exposicao dos compostos organicos, e pelo favorecimento
de condigdes para a formacao de uma zona compactada
abaixo da camada arada.

Tais observagdes resultaram em preocupagéo com a
qualidade do solo, entendida, resumidamente, como sua
capacidade de manter uma producdo de modo susten-
tavel.
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Uma alternativa para minimizar a mobilizagéo do solo
foi a introducdo, na regido, ha cerca de 15 anos, do sis-
tema de plantio direto, que preconiza a semeadura em
solo coberto por palha, com o minimo de mobilizagdo na
linha de semeadura, para que o solo permaneca mais
protegido do impacto das gotas de chuva.

Como conseqliéncia, tem crescido o interesse em se
avaliar a qualidade do solo submetido a diferentes
processos de cultivo, a fim de definir a tecnologia mais
racional de uso do solo. Vérios trabalhos compararam a
qualidade de solos tropicais sob diferentes sistemas
agricolas, podendo-se destacar: Maria et al. (1999), Silva
et al. (2000), Beutler et al. (2001), Stone & Silveira
(2001), D’Andréa et al. (2002), Goedert et al. (2002),
Mendes et al. (2003), Oliveira et al. (2004) e Dufranc
et al. (2004). Tem-se observado que a qualidade do solo
é superior em sistemas em que a sua mobilizacdo é
pequena.

Quantificar a qualidade do solo néo é tarefa facil; a
dificuldade advém do fato de que a qualidade do solo
depende de suas propriedades intrinsecas, de suas
interagfes com o ecossistema e, ainda, de prioridades
de uso, influenciadas inclusive, por aspectos
socioecondmicos e politicos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de
um Latossolo Vermelho, submetido a sistemas de culti-
vo com preparo convencional (SPC) e plantio direto
(SPD), por oito e dez anos, mediante a adogdo de mo-
delo de representagdo gréafica.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada tendo-se como base dois
experimentos instalados na Embrapa Cerrados, em
Planaltina, DF, a 15°36'S, 47° 42'W e altitude de 1.014 m.
O clima é do tipo Cwa, com precipitacao pluvial média
anual de 1.570 mm e temperatura média anual de 21,3°C.
A topografia é plana e originalmente coberta por
vegetacdo de cerrado, e predomina um solo profundo,
argiloso e bem drenado, classificado como Latossolo
Vermelho distréfico (LV).

Os experimentos foram instalados em 1994 e
1996, tendo como objetivo a avaliacdo agrondmica
de fontes e niveis de P, sob dois sistemas de cultivo:
preparo convencional e plantio direto.
Na implantacdo desses experimentos, as areas
foram corrigidas com calcario, para obtencdo de
saturagdo por bases de 50%.
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A adubacdo com os demais nutrientes foi a recomen-
dada para o desenvolvimento de soja ou milho, de acor-
do com Sousa & Lobato (2004).

Para a realizacdo dessa pesquisa, foram selecionadas
quatro parcelas experimentais, com trés repeticoes,
optando-se pelas parcelas que receberam adubacdo
fosfatada na forma de superfosfato triplo, aplicado no
sulco de plantio. Adicionalmente, foi avaliado o solo sob
vegetacdo natural de cerrado (CE), em area contigua
aos experimentos.

Duas parcelas fazem parte do experimento instalado
ha dez anos, em éarea de solo sob cerrado, uma com
preparo convencional (SPC 10) e outra com plantio di-
reto (SPD 10). O preparo convencional do solo consis-
tiu numa aracdo e uma gradagem niveladora.
O delineamento experimental foi de blocos ao acaso.
Foi cultivada soja durante nove anos, e milho no décimo,
sendo que antes do milho foi semeado milheto como
planta de cobertura. A produtividade média da soja (nove
cultivos) no SPD foi de 2,7 t ha't e no SPC foi de 2,6 t ha'l,
enquanto que a do milho (2003/2004) foide 9,9e9,2 t ha'l,
respectivamente. A producdo de restos culturais, inclu-
sive cultivos e milheto, foi de 48,3 t ha'l de matéria seca
no SPD e 46,2 t hal no SPC.

As outras duas parcelas fazem parte de experimento
instalado ha oito anos, em area de solo ja em cultivo por
cerca de 20 anos, sendo uma com preparo convencio-
nal (SPC 8) e outra com plantio direto (SPD 8).
O delineamento experimental foi um fatorial com blo-
cos ao acaso. O esquema de cultivo envolveu uma ro-
tacdo anual de milho e soja, tendo-se, anualmente, o
milheto como planta de cobertura. A produtividade mé-
dia da soja (quatro cultivos) foi de 3,5 t ha'l, e a do mi-
Iho (quatro cultivos) foi de 11,2 t hat, ndo tendo havido
diferenca entre os sistemas de cultivo. A producao de
restos culturais, inclusive cultivos e milheto, foi de
107,2 t ha'l de matéria secano SPD e 104,0 t ha-l no SPC.

As amostras compostas de solo foram coletadas com
trado, em duas camadas de solo, 0-10 cm e 10-20 cm,
para realizacdo das andlises fisicas e quimicas; e na
camada de 0-10 cm para realizagdo das analises biold-
gicas, com trés repeticdes e 15 subamostras, em abril
de 2004, final da estacdo chuvosa.

Adicionalmente, amostras indeformadas foram
coletadas para determinacdo da densidade, porosidade
e capacidade de agua disponivel, em quatro camadas
de solo, 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm, com trés repeti-
cOes por parcela.
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Medidas diretas de resisténcia do solo a penetragdo
foram executadas em todas as parcelas, num total de
15 pontos por parcela, em novembro de 2004. A umidade
gravimétrica do solo, por ocasido das medidas, variou
de 28 a 31%.

Para avaliar a qualidade do solo das parcelas experi-
mentais e do CE, foram quantificados os seguintes atri-
butos: densidade do solo, porosidade total, grau de
floculacdo, resisténcia do solo a penetracdo, capacida-
de de &gua disponivel, teor de matéria organica, capaci-
dade de troca catibnica, fésforo remanescente, carbono
total da biomassa microbiana e respiracéo basal. Para
quantificar os atributos, foram adotados os procedimen-
tos tradicionalmente utilizados na pesquisa (Tabela 1).

As analises estatisticas dos dados mensurados foram
realizadas com o software estatistico SAS, e a analise
de variancia e a comparagdo entre as médias foram
feitas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para comparar a qualidade do solo, de forma integra-
da, sob os dois sistemas de cultivo, foram organizados
modelos gréficos, do tipo radial, em que cada atributo é
locado em um dos seus raios. Para tanto, foram defini-
dos, inicialmente, valores referenciais com indice 1, para
cada atributo (Tabela 1). Esses valores representam ni-
veis considerados sustentaveis para aquele atributo.
A seguir, calculou-se o quociente entre o valor obtido
pela analise e o valor referencial. Nos casos em que o
valor sustentavel deveria ser menor do que o referencial
(densidade do solo e resisténcia a penetracéo), utilizou-
se o inverso do valor determinado pela analise.

Para a construcédo dos graficos radiais, foram consi-
derados os valores obtidos na profundidade de 0-10 cm,

com excegdo do atributo resisténcia do solo a penetra-
cdo, para o qual se optou pelos valores obtidos na ca-
mada de 20-30 cm, por ser essa a camada considerada
mais crucial no que concerne aos efeitos da compactacao
do solo.

Resultados e Discussao

Os valores médios de densidade do solo (Ds), obtidos
nas parcelas experimentais submetidas aos dois siste-
mas de cultivo, oscilaram entre 0,92 € 1,08 g cm-3, con-
siderando-se todas as camadas avaliadas (Tabela 2).
Em termos gerais, esses valores podem ser considera-
dos normais para latossolos argilosos sob cultivo (Maria
et al., 1999; Araujo, 2004).

Né&o houve diferenca significativa entre os sistemas
de cultivo, o que indica que tais sistemas de uso afeta-
ram a Ds de modo similar. Observa-se uma elevacéao
deste atributo no SPC e SPD, quando comparado com
0 solo sob CE, fato esperado tendo-se em vista o
revolvimento do solo e o trafego de implementos sobre
a superficie do terreno.

Analisando-se a Ds em profundidade (Tabela 2), ob-
servam-se valores mais altos nas camadas de 10-20 e
20-30 cm, em funcdo, provavelmente, do menor con-
teddo de matéria organica e do acimulo das pressoes
exercidas pelo trafego nestas camadas. Contudo, os
dados se situam em torno de 1 g cm3, valor considera-
do como referéncia (Tabela 1).

N&o houve compactacdo do solo, e pode-se inferir
que os sistemas de manejo avaliados afetaram de modo
similar a Ds. Tais resultados diferem de alguns traba-

Tabela 1. Atributos avaliados, profundidades amostradas, métodos utilizados e valores de referéncia adotados.

Atributo Camada (cm) Método Valor de referéncia"’

Densidade do solo 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 Anel volumétrico (Embrapa, 1997) lg em™

Porosidade total 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 Método da centrifuga (Freitas Janior & Silva, 1984) 0,60 cm® cm™®

Capacidade de agua disponivel ~ 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 Método da centrifuga (Freitas Janior & Silva, 1984) 13 cm® cm™

Resisténcia do solo a penetragio De 5 em 5 cm, até 45 cm  Penetrometro de pressdo, com ponteira de 1 cm de 1 MPa
didmetro

Grau de floculagdo 0-10 e 10-20 Argila dispersa em agua (Embrapa, 1997) 50%

Matéria organica 0-10e 10-20 Método de oxidagdo via umida (Embrapa, 1997) 4,0 dag kg‘3

Capacidade de troca catidnica 0-10 e 10-20 Soma de cétions trocaveis com (H+AI*") (Embrapa, 10 emol, dm™
1997)

P remanescente 0-10 e 10-20 Alvarez Venegas et al. (1999) 30 mg kg

Carbono da biomassa 0-10 Cloroformio-fumigacado-incubagio (Jenkinson & 400 mg C kg

microbiana Powlson, 1976)

Respiragio basal 0-10 Cloroférmio-fumigacio-incubagao (Jenkinson & 80 mg C kg’!

Powlson, 1976)

(WPara a camada de 0-10 cm.
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Ihos, em que foi registrado um adensamento superficial
no SPD, e subsuperficial no SPC (Maria et al., 1999;
Stone & Silveira, 2001). Uma possivel justificativa para
os resultados obtidos neste trabalho é o manejo utilizado
nas parcelas experimentais, principalmente o pouco
revolvimento do solo no SPC (uma aracdo e uma
gradagem niveladora, por ano) e a manutengéo de plan-
tas de cobertura (milheto) em todas as parcelas.

A porosidade total do solo (Pt), propriedade que tem
uma relagéo estreita e inversa com a Ds, apresentou
valores médios muito proximos nos dois sistemas de uso
do solo, o que demonstra que o cultivo afetou de modo
similar esse atributo (Tabela 2).

A Pt diminuiu com a profundidade, e foi
estatisticamente menor a partir da profundidade de
10 cm, possivelmente em funcdo do maior teor de matéria
organica na camada superficial e do acumulo das
pressdes abaixo de 10 cm de profundidade, resultante
do trafego.

No que se refere a capacidade de agua disponivel
(CAD), os valores obtidos variaram entre 10,5 e
13,9 cm cm-3, e ndo foi observada diferenca estatistica

E.A. Costa et al.

entre os sistemas e as profundidades. Oliveira et al.
(2004) avaliaram um solo, depois de 20 anos sob cultivo,
e concluiram que o sistema de semeadura direta
apresentou maior disponibilidade de &gua na camada de
0-5 cm. Possivelmente a variacdo deste atributo seja
dependente do tempo de cultivo.

Os resultados obtidos para resisténcia do solo a pe-
netracdo (Rp) (Tabela 3) variaram de 0,09 a 1,96 MPa
e podem ser considerados dentro de uma amplitude nor-
mal para solos cultivados. Valores com magnitude simi-
lar foram relatados por Araudjo (2004) e Secco et al.
(2004), para latossolos submetidos ao preparo conven-
cional.

Observa-se, ainda, que a Rp, nas parcelas sob SPC,
é mais baixa na camada superficial (0-20 cm) e mais
alta a partir dessa profundidade, enquanto nas parcelas
sob SPD ocorre o inverso (Tabela 3). O aumento dos
valores de Rp, na camada de 20-25 cm, para o SPC,
pode indicar inicio de formacdo de pé-de-grade,
provocada pelo preparo continuo da camada superficial.
Efeitos similares foram relatados por Maria et al. (1999)
e Goedert et al. (2002).

Tabela 2. Valores médios de densidade do solo e porosidade total, em quatro camadas de solo, em areas cultivadas sob sistema
de preparo convencional (SPC) e plantio direto (SPD), por periodos de dez e oito anos, e em area de Cerrado (CE)®.

Sistema de cultivo

Camadas de solo (cm)

0-5 5-10 10-20 20-30
Densidade do solo (g cm™)
SPC 10 0,98aB 0,99bcB 1,02bAB 1,06aA
SPD 10 0,92abB 1,00bcA 1,02bA 1,02aA
SPC 8 0,98aB 0,98cB 1,06aA 1,06aA
SPD 8 0,98aB 1,02abcAB 1,08aA 1,06aA
CE 0,82bB 0,87dAB 0,91cA 0,89bA
Porosidade total (cm’ cm™)
SPC 10 0,55bcA 0,55bA 0,52bB 0,49bB
SPD 10 0,59bA 0,54bAB 0,52bB 0,52bB
SPC 8 0,55bcA 0,54bA 0,47bB 0,48bB
SPD 8 0,56bcA 0,52bAB 0,48bB 0,49bB
CE 0,70aA 0,66aAB 0,63aB 0,63aB

(WMédias seguidas de letras iguais, minGsculas na coluna e maitsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Valores médios de resisténcia do solo a penetragao (MPa), em camadas de solo, em areas cultivadas sob sistema de
preparo convencional (SPC) e plantio direto (SPD), por periodos de dez e oito anos, e em area de Cerrado (CE)®.

Sistema de

Camada de solo (cm)

cultivo 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 3540 4045
SPC 10 0,15¢dD  0,24dD 0,35¢cD 0,92bcC 1,65bcAB  1,96aA 1,75aAB 1,39aBC 1,19aBC
SPD 10 1,03aC 1,25abBC 1,67aAB 1.91aA 1.81aAB 1,65aAB 1,27bcBC  1,15aC 0,99abC
SPC 8 0,09dC 0,25dC 0,36cD 1,03bB 1,73abA 1,73aA 1,57abAB  1,23aB 1,00abB
SPD 8 0,64bcD 1,40aBC 1,73aAB 1,69aAB 1,91aA 1,65aAB 1,52abBC  1,29aBC 1,15aC
CE 0,73bC 1,02cAB 1,07bA 1,09bA 1,03cA 0,93bAB 0,.86cBC 0,76bBC 0,68¢cC

(WMédias seguidas de letras iguais, minGsculas na coluna e mailsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Altos valores de Rp podem restringir a percolacdo da
agua e prejudicar o crescimento das raizes, com refle-
X0s na produtividade das culturas. Tendo-se em vista a
variabilidade intrinseca deste atributo, ndo existe con-
senso sobre o valor acima do qual ocorrem restri¢des.
Contudo, valores de Rp maiores que 2 MPa tém sido
considerados fortemente restritivos ao crescimento das
raizes das plantas (Beutler et al., 2003).

Os valores de grau de floculacdo (Gf) variaram entre
38 e 44%, e ndo diferiram estatisticamente entre si, 0
que indica que tal atributo é pouco sensivel as variagdes
de manejo.

Os teores médios de matéria orgénica (MO) varia-
ram de 2,71 a 3,30 dag kg1, na camada 0-10 cm, e de
2,20 a 2,57 dag kg1 na camada 10-20 cm, nas parcelas
sob SPC e SPD (Tabela 4).

Houve diferenca estatistica entre os teores de MO
nas camadas de 0-10 e 10-20 cm nas parcelas sob SPD,
enguanto sob SPC ndo houve diferenca entre as pro-
fundidades. Tal acimulo de MO, mais pronunciado na
camada de 0-10 cm da parcela com oito anos de culti-
Vo, se deve a manutencdo dos restos vegetais na super-
ficie do terreno no SPD e sua incorporagao no SPC.

Conforme Tabela 4, a capacidade de troca catidnica
(CTC) variou de 9,6 a 11,9 cmol, dm-3 na camada
0-10cm, e de 9,0 a 10,2 cmol, dm=3 na 10-20 cm,
situando-se prdxima ao valor considerado como susten-
tavel para latossolos de textura argilosa (Tabela 1).

Como a maior proporcdo da CTC de solos com argi-
las de baixa atividade é originaria de sua fracdo organi-
ca, era esperado que as tendéncias registradas para a
MO se mantivessem para a CTC. Observa-se um valor
de CTC maior na camada de 0-10 cm, nas parcelas
sob SPD, enquanto sob SPC néo foi detectada diferen-
ca em profundidade.

O teor de P remanescente (P-rem) foi incluido no
conjunto de atributos, a fim de se avaliar a capacidade
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do solo em adsorver ions fosfato em formas nao labeis,
indicador importante para orientar a adubacao fosfatada.
Os resultados obtidos para esse atributo mostram pou-
ca variagédo entre os sistemas de manejo avaliados, os
valores se situaram em torno de 30 mg kg! (Tabela 4).

Com relacdo ao carbono da biomassa microbiana
(CBM) verificou-se variacdo de 228 a 358 mg kg1, nas
parcelas sob SPC e SPD, tendo sido registrado coefici-
ente de variacdo de 17% (Tabela 5). Os valores en-
contrados estdo dentro de um intervalo relatado na lite-
ratura, para latossolos sob cultivo em SPD e SPC
(Dufranc et al., 2004). Balota et al. (1998) e Mendes
et al. (2003) verificaram tendéncia de valores maiores
de CBM em solo sob SPD, o que indica que esse siste-
ma favorece a atividade biologica do solo.

A respiracdo basal (Rb), que reflete a taxa de libera-
¢ao de CO; durante 17 dias, também apresentou alta
variagdo nas parcelas sob SPC e SPD, com valores entre
35¢e 116 mg C kg1, e o valor mais elevado foi registra-
do no tratamento SPD 8 (Tabela 5), possivelmente em
resposta a maior adi¢do de restos culturais com maior
relacdo C/N (milho).

Foi observada atividade biolégica mais alta no solo
cultivado sob SPD, possivelmente como resultante do
maior teor de MO presente. Observagdes similares fo-
ram relatadas por D’Andréa et al. (2002), para areas
de cerrado sob cultivo, no Estado de Goiés.

Na comparacao entre os solos cultivados por um pe-
riodo de dez anos sob SPC e SPD, reunindo-se todos 0s
atributos avaliados em gréficos radiais (Figura 1), ob-
serva-se que a qualidade destes solos é muito similar,
principalmente em relag&o aos atributos fisicos.

Os teores de MO e de P-rem também s&o similares,
mas a CTC é mais alta no solo sob SPD, o que indica
que a manutenc¢do dos restos vegetais sobre a superfi-
cie do terreno esta contribuindo diferencialmente para o
aumento da CTC nesse sistema.

Tabela 4. Valores médios dos atributos quimicos, avaliados em duas camadas de solo, em areas cultivadas sob sistema de
preparo convencional (SPC) e plantio direto (SPD), por periodos de dez e oito anos, e em area de Cerrado (CE)®.

Sistema de cultivo Matéria organica (dag kg™ CTC (cmol, dm™) P-rem (mg kg™

0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 0-10 cm 10-20 cm
SPC 10 2,71cA 2,57abA 9,6cA 9,1abA 33,6abA 35,2aA
SPD 10 2,84bcA 2,20bcB 10,9bcA 9,0abB 32,5abA 31,7aA
SPC 8 2,71cA 2,56abA 10,4bcA 10,2aA 33,7abA 31,6aA
SPD 8 3,30abA 2,39bcB 11,9aA 9,9abB 36,0aA 30,6aA
CE 3,36aA 2,75aB 11,2aA 10,0aA 25,7bA 15,96B

(MMédias seguidas de letras iguais, minGsculas na coluna e maitdsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em relagdo aos atributos bioldgicos, o solo sob SPD
apresenta valor médio superior de CBM, embora ndo
apresente a mesma tendéncia para a respiracdo basal,
0 que seria esperado.

Para a &rea sob cultivo ha oito anos, observa-se tam-
bém a semelhanca entre os poligonos para os dois siste-
mas de cultivo, com indices coincidentes para os atribu-
tos fisicos, e com tendéncias similares a area sob culti-
vo ha dez anos, no que se refere aos demais atributos
(Figura 1). Contudo, cabe destacar a elevada atividade
bioldgica detectada no solo sob SPD, que confirma da-
dos relatados por Balota et al. (1998) e Mendes et al.
(2003).

Numa avaliagdo geral e conjunta dos graficos radi-
ais, verifica-se que a qualidade do solo, sob os dois sis-
temas de cultivo, é muito semelhante, podendo-se des-
tacar apenas a mais alta atividade biol6gica no solo sob
SPD (Figura 1). Adicionalmente, observa-se que 0s
poligonos formados sdo de magnitude e formato simila-
res ao formado pelos valores de referéncia. O fato de
que a produtividade das culturas tem sido elevada e de
magnitude similar, nos dois sistemas de cultivo, j& era
um forte indicativo dessa conclusdo.

A visualizacdo da qualidade do solo mediante mode-
los gréficos, considerando-se um conjunto de indicado-
res, constitui-se num instrumento Util para orientar o
manejo racional de uma area sob cultivo.

Embora o objetivo desta pesquisa seja a avaliagdo
comparativa da qualidade de solo, submetido a dois sis-
temas de cultivo, os atributos foram também medidos
em solo sob CE. Uma analise dos dados obtidos eviden-
cia que o uso do solo modifica, significativamente, suas
propriedades originais (Tabelas 2 a 5). Tal efeito é es-
perado, tendo-se em vista que o equilibrio do solo sob

Tabela 5. Valores médios de carbono da biomassa microbiana
(CBM) e respiragdo basal (Rb), avaliados na camada de solo
de 0-10 cm, em &reas cultivadas sob sistema de preparo con-
vencional (SPC) e plantio direto (SPD), por periodos de dez e
oito anos, e em area de Cerrado (CE). O valor da Rb se refere a
um periodo de 17 dias de incubagdo®.

Sistema de cultivo CBM (mg C kg Rb (mg C kg™
SPC 10 228d 54bc
SPD 10 358bcd 58bc
SPC 8 310bc 35¢
SPD 8 256¢d 116a
CE 487a 82ab

(MMédias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Diagrama comparativo de qualidade do solo sob
sistemas de preparo convencional (SPC) e de plantio direto
(SPD), em parcelas experimentais cultivadas por periodos de
dez e oito anos, considerando-se a camada de solo de
0-10 cm. Ds: densidade do solo; Pt: porosidade total do solo;
CAD: capacidade de agua disponivel; Rp: resisténcia
mecanica a penetracdo; Gf: grau de floculagdo; MO: matéria
organica; CTC: capacidade de troca cationica; P-rem: fosforo
remanescente; CBM: carbono da biomassa microbiana;
Rb: respiracéo basal.
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vegetacao natural é rompido, e que um novo equilibrio
sera estabelecido e, por isso, ndo parece pertinente a
comparacdo da qualidade do solo cultivado com a do
solo sob vegetacdo nativa.

Conclusoes

1. Ndo ha diferenca entre a qualidade dos solos culti-
vados sob os sistemas de preparo convencional e plan-
tio direto.

2. Os atributos bioldgicos sdo mais sensiveis para
detectar a mudanca de qualidade do solo sob cultivo.

3. A adogdo de modelos gréficos radiais constitui-se
instrumento Util na visualizagdo comparativa da qualida-
de de solos.

4. O uso do solo sob vegetacdo de cerrado para a
producédo agricola, independentemente do sistema de
cultivo, resulta em modificages nos atributos de quali-
dade do solo.
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