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Resumo — O trabalho foi desenvolvido, durante duas safras agricolas, com colheita da cana-de-acticar sem
queima, a fim de avaliar o efeito residual da adubag¢do nitrogenada da 2* soca (safra 1999/2000), e o efeitodo N e
S do sistema radicular da cultura na produtividade do ciclo agricola subseqiiente (3* soca — safra 2000/2001).
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
da safra 1999/2000 foram 0, 35, 70, 105, 140 e 175 kg ha™' de N com a fonte nitrato de amonio, aplicada sobre a
palha. Na 32 soca aplicaram-se 100 kg ha™! de N em todos os tratamentos da safra anterior (22 soca). Nas parcelas,
no primeiro ano, foram inseridas microparcelas que receberam o fertilizante nitrato de amonio marcado em "N na
fragdo amodnio. As doses de N proporcionam efeito linear altamente significativo na produtividade de colmos da
24 soca e esse efeito mantém-se na 3¢ soca, mesmo sendo aplicada uma tinica dose de N; a adubacao nitrogenada
e o contetido de N e S do sistema radicular correlacionam-se positivamente com a produtividade da cana-de-
actlcar na safra seguinte.

Termos para indexacdo: Saccharum, isétopo PN, nitrato de aménio, enxofre, soqueira.

Sugar cane yield related to the residual nitrogen from fertilization
and the root system

Abstract — The work was carried out between two harvesting seasons, without burn, to evaluate the residual
effect of the nitrogen fertilization on the 2" ratoon crop of sugar cane (harvest 1999/2000), and the effect of N and
S content in the root system on the following productivity of the next cycle (3" ratoon crop — harvest 2000/2001).
The experiment design was in randomized blocks with six treatments and four replications. The harvest 1999/2000
treatments were 0, 35,70, 105, 140 and 175 kg ha' of N as ammonium nitrate), which was applied over the stove.
In the 3" ratoon crop 100 kg ha™' of N were applied in all the treatments of the previous harvest season. The first
year plots contained microplots, which received the ammonium nitrate labeled with '*N in the ammonium fraction.
N doses showed high significant linear effect in the cane production of the 2" ratoon crop as well as on the next
harvest season (3" ratoon crop) even applied in a unique N dose; nitrogen fertilization and N and S content of
the root system were positively related with the sugar cane productivity in the next harvest season.

Index terms: Saccharum, isotope "N, ammonium nitrate, sulfur, ratoon crop.

Introducao

A cana-de-agtcar € uma cultura semiperene por
possibilitar vdrias colheitas ou cortes depois de cada
reforma realizada no canavial. Sob este aspecto, devem-
se examinar os beneficios que as adubacdes e a palha
deixada na superficie do solo, apds as colheitas sem
queima, poderdo proporcionar com o passar do tempo.

Na maioria dos estudos de resposta a adubagdo com
nitrogénio em cana-de-agucar, tanto em cana-planta
quanto em soqueiras, as fertilizacdes foram avaliadas
pela producgdo apenas no ciclo agricola ou ano-safra em
que a adubacdo foi realizada. A cana-de-agicar vem
sendo considerada uma cultura anual, com raros
trabalhos como o de Orlando Filho et al. (1999), que
mantiveram as parcelas experimentais por quatro anos
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consecutivos no campo. Nesse trabalho foi avaliado o
efeito cumulativo de adubacdes com doses crescentes
deN, 0,60¢e 120 kg ha'!, com uréia, URAN e nitrato de
amonio, na produtividade da cana-planta e trés socas
consecutivas, obtendo-se aumento de 20 e 30% para
doses de 60 e 120 kg ha'! de N, respectivamente, em
relacdo a testemunha. Malavolta (1994) menciona
resultados ndo publicados, nos quais verificou o efeito
indireto da adubacdo nitrogenada no plantio da cana-
de-acucar na produtividade das rebrotas.

Os técnicos que trabalham em usinas produtoras de
cana sabem que se nao for feita a adubacdo dos
canaviais (soqueiras) com N em determinado ano, a
produtividade naquela safra ndo serd afetada de forma
marcante, mas o efeito ocorrerd nos anos seguintes, com
reflexo na longevidade da soqueira. Orlando Filho et al.
(1999) constataram esse efeito e afirmaram que a
resposta da cana-planta ao N se refletiu no maior vigor
das soqueiras, aumentando a producdo nos cortes
subseqiientes, entre a cana-de-agicar com adubacdo e
sem adubacdo nitrogenada. O manejo inadequado de um
canavial, especialmente da adubac@o nitrogenada, pode
resultar tanto em reducdo da produtividade da cultura quanto
nasualongevidade, reduzindo, por conseguinte, o nimero de
colheitas ou cortes entre as reformas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o contetido de N
e S do sistema radicular de uma soqueira de
cana-de-aciicar em canavial sem queima, e o efeito
residual da adubacao nitrogenada (safra 1999/2000) na
produtividade da cultura no ciclo subseqiiente (safra
2000/2001).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo nos anos
agricolas 1999/2000 e 2000/2001. A implantacdo foi
realizada em uma drea comercial de cana-de-acticar de
terceiro corte (22 soca — safra 1999/2000), colhida
mecanicamente e sem a prévia despalha a fogo. A drea de
producdo pertence a Usina Sdo Luiz (Grupo Dedini/S.A.),
situada no Municipio de Pirassununga, SP, a21°55'54"S e
47°10'54"W.

A cultivar de cana-de-agucar utilizada foi SP 81-3250,
com aceitag@o por suas caracteristicas agrondmicas, de
bom desenvolvimento em ambiente de producdo de
média a baixa fertilidade do solo, alto teor de agicar e
produtividade.
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O solo do ensaio foi classificado como Neossolo
Quartzarénico (Embrapa, 1999) (composicao
granulométrica de 861 ¢ 139 g kg'!, respectivamente,
de areia e argila) cujas caracteristicas quimicas de
amostras obtidas na camada de 0-20 cm e nas entreli-
nhas da cultura foram: pH (CaCl,) 5,2; 7,0 mg dm™ de
P (resina); 8,0 mg dm de S-SO42; 0,5 mmol, dm?3 de
K; 14,0 mmol, dm de Ca; 4,0 mmol, dm> de Mg;
37,5 mmol. dm> de CTC e 50% de V. Nas camadas
do solo de 40—-60 cm e de 60—80 cm, os teores de S na
forma de SO42 (S-SO42) foram, respectivamente, de
25 e 50 mg dm™3. Antes da instala¢do do experimento,
o solo apresentava cobertura de palha de 14 tha'! de
matéria seca, contendo 62 kg de N.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com seis tratamentos e quatro repeticdes. O primeiro
ano do experimento (22 soca — safra 1999/2000) cons-
tou de cinco doses de N: 35,70, 105, 140 e 175 kg ha'!,
com a fonte nitrato de amonio (NA) aplicada em faixa,
nos dois lados da linha de cana-de-actcar, e sobre a
palha. Incluiu-se um tratamento testemunha sem fertili-
zacdo com N mineral. No primeiro ano, dentro de cada
parcela, foram instaladas microparcelas, que receberam
os fertilizantes marcados em 'SN. Na safra seguinte
(3* soca—safra 2000/2001), o experimento foi reinstalado
no mesmo local, preservando-se as localizacdes das
parcelas do ano anterior, mas aplicando dose unica de
N (100 kg ha'!) com a fonte URAN, adubo liquido com
50% em ambas as formas de uréia e de nitrato de
amoOnio, mesmo nas microparcelas que receberam
fertilizante marcado com N.

A drea de cada parcela foi de 225 m?, constituida de
dez segmentos de linhas de soqueira, com 15 m de
comprimento e espacadas em 1,5 m. As microparcelas
apresentaram dimensdes de 2 m de comprimento e
1,5 m de largura, totalizando 3 m2. A fonte NA teve sua
marca¢do com SN apenas no amdnio (3,50% em
atomos). As microparcelas foram cobertas com tela de
ndilon, com cerca de 3 cm de didmetro, a fim de evitar o
revolvimento da palha pelo vento, bem como a entrada
de outro material externo a drea delimitada. Em todas
as parcelas, foram aplicados 150 kg ha! de K, com as
fontes de N.

A fim de avaliar a producg@o de colmos de cana-de-
acucar por hectare (TCH), nas colheitas realizadas em
agosto de 2000 e 2001, foram colhidas as plantas de
trés fileiras paralelas de dois metros cada, e os valores
foram expressos em t ha-!. As andlises tecnoldgicas de
colmos foram desenvolvidas no Centro de Tecnologia
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Canavieira, em Piracicaba, SP (Caldas, 1998).
A quantidade de actucares totais, ou a pol da cana
(PC em t ha'!), foi obtida pelo produto entre a pol da
cana (%) e a produtividade de colmos (t ha'!), sendo o
valor do produto dividido por 100.

No metro central das microparcelas e na mesma
posicdo nas fileiras adjacentes, realizou-se colheita
manual da parte aérea da cana-de-acuicar, conforme
método definido por Trivelin et al. (1994), separando-se
a planta em folhas secas, ponteiros, colmos e sistema
radicular (raizes e rizomas). Colheu-se também toda a
palha remanescente da superficie, com pedacos menores
de palha misturados ao solo. Esse material foi separado
por peneira de malha de 1 mm, quantificando-se, assim,
amassa total residual. Depois de homogeneizado, retirou-
se uma subamostra, que foi moida para determinagdes
do N total e abundancia de SN, por espectrometria de
massa (atomos %) (Barrie & Prosser, 1996),
quantificando-se o '’N presente na palha residual. Sua
presenca na palha residual pode ser decorrente da
imobilizacao do fertilizante pelos microrganismos do solo
ou da presenca de raizes da cana-de-agicar marcadas
em N, que se desenvolveram junto a palha (composi¢io
isotépica natural 0,366% de dtomos de !’N),
respectivamente, resultando em seu enriquecimento.

A cada 20 cm e até a camada de 40-60 cm, todo o
solo foi peneirado na separacdo do sistema radicular,
homogeneizado e amostrado. Nas demais profundidades
(60-80 cm e 80-110 cm), foram feitas tradagens em
seis pontos ao acaso (trés em cada lado da linha) na
parte central da subparcela, de modo que os
procedimentos de coleta fossem sistemdticos em todas
as microparcelas. As amostras de solo, depois de
secadas ao ar, foram homogeneizadas e moidas
finamente em moinhos de bola para posteriores
determinacdes quimicas e isotdpicas (N total e
abundancia de SN em porcentagem de 4tomos).
Simultaneamente determinou-se a umidade do solo.
A estratificagdo do solo em diferentes profundidades
teve como objetivo avaliar o efeito residual do fertilizante
marcado em SN, nessas camadas. Colheu-se todo o
sistema radicular (colmo subterraneo-rizomas e raizes)
localizado no centro da subparcela com °N, em trincheira
de 1 m de comprimento por 1,5 m de largura e 0,6 m de
profundidade.

Depois da colheita, determinou-se a massa imida de
todo o material vegetal: colmo, ponteiro, folha seca e
sistema radicular, sendo este anteriormente lavado e

secado ao sol. A seguir, cada amostra foi moida em
moinho tipo forrageira, e retirada uma subamostra, que
foi secada em estufa, 72 horas a 65°C, determinando-se
a umidade desse material. O material seco foi moido
em moinho Wiley e nele foram realizadas as
determinagdes quimicas de N total e de abundancia de
I5N (porcentagem em dtomos de 'SN) no espectrometro
de massa ANCA/SL, modelo 20/20, no Cena, USP.
As determinagdes de S total em raizes e rizomas foram
feitas no Centro de Tecnologia Canavieira, em
Piracicaba, SP (Malavolta et al., 1989).

Considerou-se efeito residual para a produtividade da
safra seguinte todo o N do amoénio da fonte NA que
ficou no sistema solo, imobilizado na palha e no sistema
radicular, bem como o conteido de N e S do sistema
radicular.

As varidveis de respostas — produtividade de colmo e
de acucares totais e recuperagdo do N do fertilizante —
foram submetidas a andlise de varidncia, utilizando o
teste F, a 95% de confianca e sem a transformacao de
dados. Posteriormente, para as causas de variacio sig-
nificativas, procederam-se andlises de regressdo para
verificar o efeito de doses de N da fonte nitrato de
amonio. As correlagdes estabelecidas entre a producao
de colmos da safra seguinte e o efeito residual do N do
fertilizante no solo, e também o conteido de N e S do
sistema radicular, nas diferentes doses de N, foram
efetuadas por ajustes de regressao linear. A significancia
do valor de R foi obtida pelo teste F.

Resultados e Discussao

Houve resposta linear altamente significativa as do-
ses de N na producgdo de colmos na 22 soca (safra 1999/
2000) (Tabela 1). Essa resposta se estendeu para a
32 goca (safra 2000/2001), mesmo aplicando dose tnica
de N (100 kg ha'!) em todos os tratamentos apds a
colheita da safra anterior (22 soca). O mesmo ocorreu
para a produtividade de actcares totais, pol da
cana (t ha'!). Esses resultados foram decorrentes, pro-
vavelmente, do efeito residual da adubagdo, com refle-
X0 no vigor da soqueira de cana-de-agicar (Malavolta,
1994; Orlando Filho et al., 1999; Trivelin et al., 2002).

Emrelacdo as doses de N, observou-se diferenca de 100%,
na producio de colmos na 22 soca (safra 1999/2000), entre a
maior dose e a testemunha (0 kg ha™! de N). Na safra seguin-
te (32 soca), esse diferencial na producio foi de 50%, man-
tendo-se resposta linear as doses de N aplicadas na safra
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anterior (Tabela 1). E possivel que a fertilizagdo com
100 kg ha'! de N, apés a colheita da 22 soca tenha propici-
ado recomposicio do vigor da soqueira apenas parcial na
33 soca. Essa recomposicio apenas parcial foi causada
pelo manejo deficiente da adubagdo nitrogenada na sa-
fra anterior, especialmente em tratamentos com doses
inferiores a 105 kg ha'!. Na soma das producdes da 22
e 32 socas (safras 1999/2000 e 2000/2001), registrou-se
diferenga de 67 t ha'! de colmo da maior dose em rela-
¢do a testemunha. Esse valor € significativo em termos
de rentabilidade referente & adubacao nitrogenada.

Entre as doses de 70 e 105 kg ha'! de N, o aumento
de produtividade nao foi tdo expressivo como nas
maiores doses que causaram a resposta linear verificada
(Tabela 1). Caso a maior dose do experimento fosse
105 kg ha'! de N, poderia ocorrer falsa interpretacdo de
que a cana-de-agtcar responderia até 70 kg ha'! de N,
uma vez que os resultados indicariam tendéncia
quadratica. Sob esse aspecto pode-se questionar se nao
seria necessdrio aplicar maior dose de N, na implanta-
¢do da colheita sem queima, para garantir bom vigor
das socas, com reduzida dose de N nos ciclos agricolas
(anos/safras) futuros. Desse modo, a cultura estaria sus-
tentada por um efeito residual, que, em parte, viria do
fertilizante e da prépria palha deixada na superficie.
Chapman et al. (1983), mesmo ndo observando efeito
residual da adubagdo anterior no rendimento de actcares
no ciclo seguinte, ndo descartaram a hipdtese de que a
aplicacdo continua e abundante de N resultaria em
acimulo do nutriente aplicado a ser aproveitada pelas
culturas nos ciclos agricolas subseqiientes.

O manejo inadequado da adubacio nitrogenada em
um canavial pode resultar na reducao da produtividade

da cultura, como visto na safra 1999/2000 nos trata-
mentos com as doses mais baixas de N, sendo esse efeito
propagado para a safra seguinte (2000/2001), mesmo
aumentando-se a dose de N. Outro aspecto a conside-
rar € a redugdo da longevidade do canavial, o que causa
a antecipacdo de sua reforma. Com o retorno da adu-
bagdo de 100 kg ha! de N, na safra seguinte a produti-
vidade aumentou, porém com ganhos nao tao expressi-
vos em comparagdo as que antecederam o periodo da
reducdo na aplicacdo de N.

As melhores produtividades na cultura da cana-de-
acucar sdo alcancadas nas safras que se sucedem ao
plantio (maior potencial produtivo), quando, entdo, de-
verd ser recomendada uma fertilizacdo que supra todas
as exigéncias nutricionais, uma vez que, nos demais anos,
além do baixo vigor da soqueira, surgem, ou se agra-
vam, problemas relacionados ao nivel nutricional,
compactacgdo do solo, pragas e doencas. Orlando Filho
et al. (1999) observaram queda na produtividade
agricola ao longo dos ciclos, sendo mais drastica da
cana-planta (cana de ano e meio) para a primeira soca.
Concluiram ainda que a cana-planta e as trés soqueiras
subseqiientes responderam linearmente a adubacgdo
nitrogenada até a dose de 120 kg ha'!. Chapman et al.
(1983) constataram que as soqueiras requerem maior
quantidade de N para produzirem como a cana-planta,
provavelmente devido a diminui¢do das reservas de N
no solo ao longo do ciclo.

A qualidade tecnoldgica dos colmos nos tratamentos
com doses de N foi superior ao limite considerado ade-
quado para se efetuar a colheita da cana-de-agucar
(Fernandes, 1986). Porém, ndo houve variacdo signifi-
cativa entre os tratamentos nos teores de fibra (11,9%)

Tabela 1. Nitrogénio da adubacio de solo na cana-de-acticar (22 soca — safra 1999/2000) na produtividade de colmos (TCH) e de

actcares na 32 soca (safra 2000/2001).

Fontes Doses de N TCH Aglicar
1999/2000  2000/2001  1999/2000  2000/2001  1999/2000  2000/2001) 1999/2000 + 2000/2001? 1999/2000 + 2000/2001?
(kg ha™) (tha™)

Testemunha ~ URAN 0 100 40,8 58,1 98,9 15,6
NA URAN 35 100 58,8 56,2 115,0 18,1
NA URAN 70 100 63,3 71,5 140,8 21,6
NA URAN 105 100 65,5 78,1 143,6 22.8
NA URAN 140 100 70,8 81,2 152,0 24.8
NA URAN 175 100 80,4 86,3 166,7 26,3
Média 63,2 72,9 136,1 21,5
Regressao linear *x ** *x *x

CV (%) 18,1 11,6 12,3 11,0

Fdoses ok

ok

kk

ok

(WProdugdo de colmos referente a 32 soca (safra 2000/2001), em resposta as doses e fontes aplicadas na 22 soca (safra 1999/2000). @Producio de

colmo e agticar da 22 + 32socas (duas safras consecutivas). **Significativo a 1% de probabilidade.
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e pol cana (15,8%) (Vitti, 2003). Quanto a pol
cana (t ha'!), a diferenca entre tratamentos foi decor-
rente apenas da variagdo significativa na produtividade
de colmo por hectare (Tabela 1). Esses resultados con-
firmaram os obtidos por Azeredo et al. (1986), Orlando
Filho et al. (1994), Korndorfer et al. (1997) e Trivelin
et al. (2002), significando que a adubacio nitrogenada
ndo afetou a qualidade tecnolégica dos colmos. Ao
mesmo tempo, esses resultados contrariam os de Silveira
& Crocomo (1990), que constataram decréscimo no teor
de sacarose em plantas que se desenvolveram na pre-
senca de alta concentracdo de N. A auséncia desse efeito
neste trabalho, mesmo em doses mais elevadas de N,
pode ter como explicacdo as baixas reservas e a
mineralizacdo de N no solo (Vitti, 2003). Outro fator
seria quantidades de residuo organico, de alta relacdo
C:N, que permaneceram no solo apds a colheita e que,
provavelmente, causaram imobilizacdo microbioldgica do
N aplicado e do solo, diminuindo a disponibilidade do
nutriente as plantas.

Na Figura 1 sdo apresentadas correlacdes positivas,
altamente significativas (p<0,01; teoime<0,01 e tnes<0,01),
para produtividade de colmos na safra 2000/2001
(32 soca) e o contetido de N e S no sistema radicular da
cultura ao final da safra 1999/2000 (22 soca), conside-
rados os tratamentos com doses de N (0, 35, 70, 105,
140 e 175 kg ha!) da fonte NA aplicadas sobre 0s resi-
duos culturais de cana-de-actcar. Quanto ao contetido
de N, essas variacdes estiveram relacionadas com a
biomassa vegetal do sistema radicular e ao teor de nu-
trientes. No caso do S, a variagdo foi apenas para a
biomassa vegetal.

A resposta de TCH ao contetddo de S nas raizes e
rizomas foi 5,3 vezes mais sensivel que ao N, ou seja, a
cada unidade de S, foi necessdrio 5,3 unidades de N

120 4

100

x®Q
(=]
1

TCH (tha')
TN
S o
! !

* y =0,7865x + 33,769
r=0,75

[3*]
(=]
1

S

10 20 30 40 50 60 70 80 90

S

Nitrogénio (kg ha™)

para a produtividade de colmos (Figura 1). Esse fator
foi obtido pela relacdo dos coeficientes angulares das
retas referente ao S e N acumulados no sistema radicular.
O contetido de N nas raizes e rizomas das plantas
variou de 22 a 80 kg ha'! e, no caso do S, variou de
cerca de 4 a 14 kg ha'l. Esses dois nutrientes foram
comparados num mesmo fator — produtividade de colmos
—representado pelas ordenadas. No que se refere a esse
aspecto, o coeficiente angular da reta (inclinag¢do da reta)
para o N deve ser menor. Nos estudos de marcha de
actimulo de nutrientes pelas culturas, observa-se maior
absorc¢do de nitrogénio em relagdo ao enxofre. Raij &
Cantarella (1997) alcancaram uma relacdo N:S média
de 10, em folha diagnéstico (folha +1) para a cana-de-
acucar, em concentracdes consideradas adequadas na
regido do Estado de Sao Paulo. No sistema radicular,
essa relacdo foi menor (N:S, 7), o que pode estar relaci-
onado a elevada quantidade de enxofre encontrada nas
camadas do solo de 40-60 cm e de 60—80 cm, onde os
teores de S-SO4 foram, respectivamente, de 25 e
50 mg dm3, ou por ser provavelmente um érgio de re-
serva da planta. Resultados do vigor de soqueira podem
ser um bom instrumento de orientacdo quanto as adu-
bacdes de cana-de-acucar para a safra seguinte, bem
como a quantidade de nutrientes presentes no sistema
radicular da cultura.

O N residual total do fertilizante correspondeu ao
somat6rio do SN na forma de NHy* (N-PNH4*) pre-
sente no sistema radicular (raizes e rizomas), imobiliza-
do na palha e no solo, ou seja, o N do fertilizante recu-
perado no sistema solo-planta (sistema radicular)-palha
(Tabela 2). A quantidade de N residual do amo6nio, sem
levar em consideracdo o efeito residual do nitrato, da
fonte NA representa, para a maior dose de N aplicado,
cerca de 40% da recomendacdo atual para soqueira de
cana-de-acicar no Estado de Sdo Paulo que € de

120 4
100 +

80
60 -

TCH (tha')

y =4,2465x + 34,81
20 A r= 0,73

0 3 6 9 12 15
Enxofre (kg ha™)

Figura 1. Correlacgio entre a producdo de colmos por hectare (TCH) da 32 soca (safra 2000/2001) e a quantidade total de
nitrogénio e enxofre presente no sistema radicular (raizes e rizomas) depois da colheita da 22 soca na safra 1999/2000.
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100 kg ha! de N (Espironello et al., 1997). Por esse efeito
residual, pode-se explicar o ganho em produtividade na
safra 2000/2001 (32soca), quando se aplicou dose
tinica de N (100 kg ha'!), apresentando resposta linear
nas parcelas do primeiro experimento (22 soca — safra
1999/2000) que receberam doses crescentes de N (35,
70, 105, 140 e 175 kg ha'l).

Constatou-se, também, correlacio altamente signifi-
cativa (p<0,01; teonstante<0,01 € tN_resiquar<0,01) entre o
N-15NHy4* residual da fonte NA (kg ha'! de N) da adu-
bacdo anterior e a produtividade de colmo (t ha'!) na
safra seguinte (Figura 2).

Na equacio da reta da Figura 2, o inverso do coefici-
ente angular (0,83) da varidvel X (kg de N residual)
representa o indice de producdo de 1,2 kg de N residual
por tonelada de colmo produzido. Os indices registrados
em trabalhos anteriores variam de 0,72 a 1,0 kg de N
absorvido por tonelada de cana produzida (Andreis, 1975;
Orlando Filho et al., 1980). Essas diferencas estao rela-
cionadas a disponibilidade do N no solo. No caso da
realizacdo de adubacdes nitrogenadas, ha maior dis-
ponibilidade desse N do que do N do fertilizante resi-
dual, que pode estar imobilizado pelos microrganis-
mos do solo e, também na forma organica no sistema
radicular, sendo liberado parcialmente ao longo do ci-
clo da cultura. As diferencas equivalem ao indice de
restituicao adotado em determinadas sugestdes de adu-
bagdo, que é de 1 a 1,2 kg de N por tonelada de
matéria natural produzida (Vitti et al., 20006).

As reservas de N e S, no sistema radicular,
correlacionaram-se diretamente com a producdo de
colmo na safra seguinte e, por isso, o N residual do fer-
tilizante no solo, também mostrou correlacio positiva.
Wiedenfeld (1998) verificou que diferentes culturas,
antecedentes a cultura de cana-de-agucar, e doses de
N aplicadas a essas culturas causaram efeito significa-
tivo no acimulo de N pela cana-de-acicar, ou seja, o N
inorgénico do solo correlacionou-se com a quantidade
do N aplicado e com o rendimento da cultura subse-
qiiente.

Os resultados apresentados contém indicacio de que
o manejo da adubacgdo nitrogenada da cana-soca em
dreas de colheita da cana-de-acicar sem queima pré-
via poderd passar por ajustes — possivel aumento das
doses de N das adubacdes — devido a alta relagao C:N
da palhada da cana-de-actcar depositada na superficie
do solo, o que leva a imobilizacdo de N do solo e do
fertilizante (se aplicado) pelos microrganismos, diminu-
indo sua disponibilidade. Serve como exemplo, a verifi-
cacdo de que houve resposta linear as doses de N, de
até 175 kg ha'!, aplicadas na 22 soca na produtividade
da 32 soca, mesmo aplicando-se dose tinica de N apds a
colheita da 22 soca. Se o N for mantido no sistema, sem
ser perdido por volatilizagdo de amdnia, lixiviacdo ou
desnitrificacio, ele permanecerd no solo formando um
estoque com a matéria organica, podendo-se reduzir as
doses de N das adubacdes, com o tempo de implanta-
¢do do sistema sem queima.

Tabela 2. Recuperagdo do SN, na forma de NH,* (kg ha'! e em %), do nitrato de amdnio (NA) aplicado em faixa, em cinco doses
de nitrogénio, por ocasido da colheita da cana-de-agticar (22 soca — safra 1999/2000)1.

Doses de NA Recuperagio do °N
(kg ha™! de N) Raiz Parte aérea Solo Palha Efeito residual®
(kgha")
35 1,0+0,1 4,2+0,2 5,4+0,4 0,8+0,0 7,2+£0,4
70 2,0+0,1 6,8+0,3 11,9+0,5 0,8+0,1 14,7+0,5
105 4,9+1,0 10,5+1,3 17,542.9 1,3+0,2 23,7+3,8
140 4,44+0,3 16,6423 24,5+0,6 1,34£0,3 30,1+0,1
175 9,6+0,7 22,3+1,6 25,7+1,7 1,1+0,3 36,4+1,9
Regressao linear wk ok wk ns *%
R’ 0,90 0,97 0,97 - 0,995
CV (%) 274 22,4 16,7 30,4 17,1
Porcentagem
35 5,5+1,0 22,8+1,3 29,5423 4,4+0,3 39,3+2,4
70 5,6+0,3 19,0+0,9 33,4+1,3 2,2+0,2 40,8+1,3
105 8,9+1,8 19,2+2.4 31,845,3 2,4+0,4 43,2+7,0
140 6,0+0,5 22,7+3,1 36,3+3,4 1,7+0,4 44,0+2,9
175 10,5+0,8 24,4+1,8 28,2+1,8 1,2+0,3 39,8+2,0
Média - 21,6 31,7 - 41,4
Regressao linear *ok ns ns *k ns
CV (%) 26,5 19,1 15,5 22,4 15,2

(ODMédia e desvio-padrdo da média. P Nitrogénio recuperado no sistema

probabilidade.
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Figura 2. Correlacio entre a produgéo de colmos de cana-de-
acgticar (TCH) da 32 soca e o N residual (sistema radicular,
solo e imobilizado na palha) das cinco doses de nitrogénio da
fonte nitrato de amonio (kg ha™'), no inicio do ciclo (safra
2000/2001), apds a colheita da 22 soca.

Conclusoes

1. O nitrogénio da fertilizacdo nitrogenada em doses
crescentes até 175 kg ha'! resulta em aumento linear
na produtividade de colmos de uma 22 soca; esse efeito
se estende para a 32 soca.

2. Em torno de 40% do amoénio da fonte nitrato de
amonio permanece no sistema solo-planta (raizes e
rizomas)-palha como efeito residual para a safra seguinte,
independentemente da dose de nitrogénio aplicada.

3. Os estoques de nitrogénio e enxofre no sistema
radicular ao final da 22 soca relacionam-se positivamente
com a produtividade de colmos da cana-de-acticar na
34 soca.
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