Taxa respiratoria de frutas de clima temperado
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do estddio de maturacio, da temperatura e da modificacio
da atmosfera, durante o armazenamento, sobre a taxa respiratéria de cultivares de maga, caqui, quiui e pé€ssego.
A relacdo entre taxa respiratdria e o potencial de armazenamento foi avaliada. Os tratamentos utilizados foram
dois estddios de maturacdo (verde-maduro e maduro), trés temperaturas (0, 10 e 20°C) e duas condi¢des de
armazenamento (armazenamento refrigerado e atmosfera modificada). As cultivares avaliadas foram Gala e Fuji,
em maca, Fuyu, Giombo, Rama Forte, Taubaté e Coracao de Boi, em caqui, Bruno e Hayward, em quiui, Eldorado,
Jubileu e Maciel, em péssego. Macas 'Gala’', armazenadas a 0°C, e 'Fuji', a 0 e 10°C, ndo apresentaram pico
respiratdrio caracteristico de frutos climatéricos. A temperatura exerceu forte efeito sobre a respiracio; o incremento
na taxa respiratdria, pelo aumento da temperatura, variou conforme a espécie e a faixa de temperatura analisada.
A modificac¢do da atmosfera, em média, reduziu a taxa respiratéria em 14,3%, nas frutas armazenadas a 0°C.
A taxarespiratéria € influenciada pelos fatores cultivar, temperatura de armazenamento e modificacio da atmosfera.

Termos para indexagdo: armazenamento, pos-colheita, atmosfera modificada.

Respiratory rate of fruits of temperate climate

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effect of ripening stages, temperature and modification
of atmosphere during storage on the respiratory rate of some cultivars of apple, persimmon, kiwi and peaches,
as well as the relation between respiration rate and storage potential. Evaluated treatments were two ripening
stages (mature-green and tree-ripe), three temperatures (0, 10 and 20°C) and two storage conditions (cold
storage and modified atmosphere). The cultivars Gala and Fuji, of apple, Fuyu, Giombo, Rama Forte, Taubaté
and Coragao de Boi, of persimmon, Bruno and Hayward, of kiwi, Eldorado, Jubileu and Maciel, of peaches were
evaluated. 'Gala' apples, stored at 0°C, and 'Fuji' apples, at 0 and 10°C, did not show a climateric respiratory rise.
Temperature had a strong effect on the respiration; the increment in respiratory rate, by increasing of temperature,
varied according to species and temperature. The modification of atmosphere, on average, reduced the respiratory
rate in 14.3%, at 0°C. The respiratory rate is influenced by cultivar, temperature of storage and atmosphere
modification.

Index terms: storage, postharvest, modified atmosphere.

Introducao

O armazenamento de frutas em atmosfera modificada
vem sendo utilizado por pequenos e médios produtores
como alternativa na conservacdo desses produtos
pereciveis, uma vez que exige investimento mais baixo e
menor nivel de tecnologia que a atmosfera controlada
(Brackmann et al., 2004). A atmosfera modificada, quando
utilizada corretamente, torna-se eficiente em retardar o
metabolismo e manter a qualidade do produto por periodos
prolongados de armazenamento (Chen et al., 2000).

Segundo Brackmann & Chitarra (1998), o uso correto
da atmosfera modificada ocorre quando a modificacao
da atmosfera atinge niveis de O, e CO, que retardam a
atividade respiratoria, porém ndo causam danos ao tecido
vegetal.

Atualmente, no Brasil, essa técnica de conservagdo
estd sendo utilizada comercialmente para o transporte e
armazenamento de um ndmero limitado de frutas, as
quais suportam baixos niveis de O, ou altos de CO»,
como o morango € o caqui. Isto se deve ao alto risco de
reducgdo dos niveis de O, ou aumento do CO, dentro da
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embalagem, uma vez que a alteracdo nas pressodes
parciais dos gases se estabelece pelo balanco entre a
taxa respiratdria do produto embalado e a permeabilidade
da embalagem aos gases (Peppelenbos et al., 1996;
Fonseca et al., 2002). Reducdo excessiva de O, ou
aumento do CO, pode desencadear o metabolismo
fermentativo e o desenvolvimento de sabor e aroma
alcodlico e de deterioracdo da polpa (Song et al., 2002).
Em atmosfera modificada isto é passivel de ocorrer, pois
ndo se conhece a taxa respiratéria dos frutos e a
permeabilidade dos filmes poliméricos nas condi¢des de
armazenamento, nao sendo possivel prever os niveis de
gases da atmosfera no interior da embalagem depois de
determinado tempo de armazenamento.

De acordo com Mahajan & Goswani (2001), a respi-
racdo € o principal fator a ser considerado no planeja-
mento e no dimensionamento do sistema de
armazenamento em atmosfera modificada ou controla-
da. Fonseca et al. (2002) e Petracek et al. (2002) tam-
bém consideram a respiracdo como fator determinante
da magnitude da modificagdo da atmosfera. Song et al.
(2002) afirmam que o conhecimento da taxa respirato-
ria dos frutos permite prever a composicao dos gases
dentro da embalagem durante o armazenamento. Além
disso, Manolopoulou & Papadopoulou (1998) e Chitarra
(1998) afirmam que a intensidade da taxa respiratéria
estd relacionada com a capacidade de armazenamento
do produto, e que, quanto maior a taxa respiratéria, me-
nor € o tempo de armazenamento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a respiracio de
frutas de clima temperado com destaque econdmico no
Brasil, de acordo com o estddio de maturagdo, a culti-
var, temperatura e a modificacdo da atmosfera de
armazenamento, bem como avaliar a relacido entre a
taxa respiratéria dos frutos e seu potencial de
armazenamento.

Material e Métodos

Foram conduzidos trés experimentos, em 2004, com
magcas, caquis, quiuis e péssegos. No experimento 1, os
tratamentos originaram-se da combinacao entre os fatores
estadio de maturacao (verde-maduro e maduro) e cultivares
— Gala e Fuji, para maca; Fuyu, Rama Forte, Taubaté,
Giombo e Coracgdo de Boi, para caqui; Jubileu, Maciel e
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Eldorado, para péssego. O efeito desses dois fatores sobre
a taxa respiratéria foi avaliado. Também avaliou-se, nesse
experimento, as cultivares de quiui Bruno e Hayward,
porém somente em um estddio de maturacao.

Os frutos dos estaddios de maturagdo verde-maduro e
maduro apresentavam os seguintes atributos de
qualidade: maca 'Gala' apresentou angulo hue de 103,8
e 84,7, firmeza de polpa de 73,2 e 71,1 N, e indice de
iodo-amido de 7,2 e 8, nos estadios de maturacdo verde-
maduro e maduro, respectivamente; a mag¢a 'Fuji’
apresentou angulo hue de 98,5 e 85,4, firmeza de polpa
de 70,3 e 68,6 N e indice de iodo-amido de 7 e 8,1,
respectivamente. O péssego 'Maciel' registrou angulo
hue de 103,5 € 92,4, firmeza de polpade 53,3 e 51,7 N,
acidez tituldvel de 15,7 € 15,1 cmol L! e s6lidos soldveis
totais de 11,1 e 11,9°Brix nos estddios de maturacdo
verde-maduro e maduro, respectivamente. O péssego
'Jubileu' registrou dngulo hue de 105,7 e 94,1, firmeza
de polpa de 53,7 e 50,2 N, acidez tituldvel de 12,8 e
12,1 cmol L-! e s6lidos soldveis totais de 11,1 e 11,9°Brix
nos estddios de maturacdo verde-maduro e maduro,
respectivamente. O péssego 'Eldorado’ apresentou
firmeza de polpa de 58,2 e 56,3 N, acidez titulavel de
11,1 € 10,2 cmol L! e sélidos soldveis totais de 11,8 e
12,4°Brix para os estaddios de maturag@o verde-maduro
e maduro, respectivamente. Os caquis apresentavam
epiderme verde-amarela, no estddio verde-maduro, e
amarelo-avermelhada, no estddio de maturacao maduro.

No experimento 2, avaliou-se o efeito das
temperaturas 0, 10 e 20°C sobre a respiracdo das
cultivares Gala e Fuji, em maca, Hayward e Bruno, em
quiui, Fuyu e Rama Forte, em caqui, e Jubileu, em
péssego.

No experimento 3, os tratamentos originaram-se da
combinacdo entre os fatores espécie de fruta (caqui,
maca, quiui e péssego) e condicdo de armazenamento
(armazenamento refrigerado e atmosfera modificada).

Os trés experimentos seguiram o delineamento intei-
ramente casualizado, e cada tratamento foi constituido
por trés repeticdes. Os péssegos foram provenientes de
pomares comerciais localizados no Municipio de
Cangucu, as magas de pomares comerciais de Vacaria,
o caqui 'Fuyu' e os quiuis de pomares comerciais de
Farroupilha e os caquis 'Rama Forte', 'Giombo', Taubaté'
e 'Coracdo de Boi' foram provenientes do pomar didati-
co da Universidade Federal de Santa Maria, em Santa
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Maria. Todos os municipios estao localizados no Estado
do Rio Grande do Sul.

Nos experimentos 1 e 2, os frutos foram acondicio-
nados em recipientes de vidro com capacidade de
5.000 mL, e, a fim de determinar a respiracdo, estes
vidros foram hermeticamente fechados por 2 horas a
cada 3 dias, 12 horas a cada 5 dias e 48 horas a cada
7 dias, nas temperaturas de 20, 10 e 0°C, respectiva-
mente. Nestes experimentos, a unidade experimental foi
composta por 1.000 g de frutos.

No experimento 3, os frutos foram acondicionados
em minicamaras experimentais com capacidade de 60 L,
sendo a unidade experimental composta por uma massa
de 15.000 g de frutos. Na condicio de armazenamento
refrigerado, as minicimaras experimentais foram
fechadas por 72 horas para ocorrer o acimulo de CO,
necessdrio para a quantificacdo da respiracio.
Na condicdo de armazenamento em atmosfera
modificada, as pressdes parciais dos gases foram obtidas
mediante a diluicdo do O; no ambiente de
armazenamento com injecdo de N, proveniente de um
gerador de nitrogénio, que utiliza o principio “Pressure
Swing Adsorption” (PSA), e posterior injecdo de CO,,
provenientes de cilindros de alta pressdo, até atingir o
nivel preestabelecido no tratamento. As condicdes de
armazenamento foram 5 kPa de O, + 5 kPa de CO,,
para macd 'Gala’, quiui 'Bruno' e péssego 'Jubileu’, e
10 kPa de O, + 10 kPa de CO,, para o caqui 'Fuyu'.
Essas pressdes parciais de gases foram utilizadas por
serem condicdes que poderiam ser obtidas durante o
armazenamento em atmosfera modificada, sem
apresentar risco de desenvolver distdrbios fisiol6gicos
decorrentes de metabolismo fermentativo.

A manutencdo das pressdes parciais desejadas dos
gases, nas diferentes condi¢des de armazenamento, foi
realizada diariamente. As avaliacdes das pressdes par-
ciais dos gases foram feitas por meio de analisadores
eletronicos de CO, e O,, marca Agri-Datalog, e com
posterior correcdo, até atingir os niveis preestabelecidos.
O oxigénio consumido pela respiracdo foi reposto por
meio da injec@o de ar atmosférico nas minicamaras e o
CO; em excesso foi absorvido por uma solugdo de
hidréxido de potdssio (40% p/v), através da qual foi cir-
culado o ar do ambiente de armazenamento. Quando
foi realizada a determinacdo da respira¢do dos frutos
nessa condicdo, a correcdo da atmosfera foi realizada
somente 48 horas apds o inicio do periodo de
determinacdo da respiracao.

A taxa respiratodria foi determinada pela producdo de
CO». O gés do espaco livre do recipiente de vidro ou da
minicamara, utilizado no acondicionamento das amostras,
foi circulado por meio de analisadores eletronicos de O,
e CO,, marca Agri-Datalog. Com base na concentracao
de CO,, no volume do espaco livre, na massa de frutos
e no tempo de fechamento, foi calculada a respiracao,
sendo os valores expressos em mililitro de CO;, kg! hl.
Também foi calculado, no experimento 2, o quociente
da temperatura de respiracdo (Qjp), que € a relacdo
entre a taxa de uma reacdo especifica numa dada
temperatura versus a taxa de reagdo na temperatura
acrescida de 10°C (Chitarra, 1998). Para este célculo,
utilizou-se a equacdo Qo= (Roy/R)'VT2-To em que
R, é a taxa respiratéria na temperatura T, e R; é a taxa
respiratdria na temperatura T;.

A andlise de variancia seguiu o modelo do delinea-
mento inteiramente casualizado. Nos experimentos 1 e
3, as médias foram comparadas pelo teste de Duncan,
a 5% de probabilidade. No experimento 2, as médias
foram submetidas a andlise de regressao linear simples.

Resultados e Discussao

Observou-se que, a 0°C, ndo foi possivel detectar o
pico climatérico na respiracdo das cultivares de maca
Gala e Fuji. De acordo com Chitarra (1998), quando o
fruto fica exposto a temperatura préxima ao limite
fisiol6gico de tolerancia pela cultivar, o pico climatérico
pode ser suprimido. Esta afirmacao sustenta os resultados
obtidos com as cultivares Gala e Fuji a 0°C. Jda 10 e
20°C, somente na cultivar Fuji ndo foi possivel observar
o pico respiratério (Figuras 1 e 2). Saquet & Streif (2000)
também nao observaram pico respiratério na cultivar
Fuji. De acordo com Chitarra (1998), o aumento na taxa
respiratéria € um evento secunddrio, estimulado pelo
aumento na taxa de producdo de etileno durante o
amadurecimento dos frutos. Diante disso, 0 comportamento
observado na cultivar Fuji pode ser considerado previsivel,
pois essa cultivar apresenta pouca resposta ou até mesmo
nenhuma resposta ao etileno, conforme Brackmann et al.
(2001).

A medida em que a temperatura aumentou, 0 pico
respiratdrio foi antecipado (Figuras 1 e 2). Esse resulta-
do estd de acordo com Chitarra (1998), que afirma que
temperaturas mais baixas retardam o pico climatérico.
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Com relagdo ao estddio de maturacgao, verificou-se que  (Figura 2 D, E e F). Este resultado era esperado em
o0 pico respiratdrio foi antecipado no caqui 'Fuyu' colhi-  todas as cultivares e espécies avaliadas, no entanto, a
do no estddio maduro, nas trés temperaturas estudadas  taxa respiratéria maxima pode ocorrer desde o estadio
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Figura 1. Respiragdo (mL CO, kg h'!) de frutos de cultivares de péssego (A, B,e C) e macad (D, Ee F) a0, 10 e 20°C. Experimento 1.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.42,n.3, p.313-321, mar. 2007



de maturagdo maduro até o supermaduro (Chitarra,

Taxa respiratdria de frutas de clima temperado

Os frutos colh

317

idos no estddio maduro apresentaram
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Figura 2. Respiracdo (mL CO, kg'! h ') de frutos de cultivares de quiui (A, B e C) e de caqui (D, Ee F) a0, 10 e 20°C. Experimento 1.
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'Giombo' mantidos a 0°C, porém menor nos caquis 'Rama
Forte' e 'Fuyu' armazenados a 10°C. Fonseca et al.
(2002) citam que o estddio de maturacao normalmente
influencia a atividade respiratéria. No entanto, pode ser
possivel observar atividade respiratdria semelhante entre
frutos de diferentes estddios de maturacdo (Steffens,
2003). Cultivares com taxa respiratéria maior foram a
Fuji a 0°C e a Gala a 10 e 20°C, em maga, Maciel, em
péssego, Rama Forte, em caqui, e Bruno, em quiui
(Tabelas 1 e 2). As cultivares mais precoces
apresentaram taxa respiratéria maior quando

comparadas com cultivares mais tardias (Tabelas 1 e
2). Este resultado estd de acordo com Manolopoulou &
Papadopoulou (1998) que observaram, em quiui, que
cultivares precoces apresentam maior atividade
respiratéria do que cultivares mais tardias. Brackmann
& Streif (1994) e Saquet & Streif (2002) também
verificaram, em macas produzidas na Alemanha, que
cultivares tardias, como a Fuji, apresentam taxa
respiratéria menor que a Gala, de maturacdo mais
precoce. No entanto, neste trabalho, na temperatura de
0°C, a cultivar Fuji, tardia, apresentou maior atividade

Tabela 1. Taxa respiratéria média (mL de CO, kg'! h'") de frutos de cultivares de magd, caqui e péssego, em fungdo do estadio
de maturagdo, em trés temperaturas de armazenamento. Experimento 1(D.

Temperatura Cultivar Estadio de maturagao Meédia
(‘0 Ml M2
Maga
0 Gala 0,47 0,57 0,52b
Fuji 0,58 0,67 0,63a
Média 0,53B 0,62A
Coceficiente de varia¢ao (%) 9,12
10 Gala 3,34 3,48 34la
Fuji 2,77 2,68 2,73b
Média 3,06A 3,08A
Coeficiente de varia¢ao (%) 6,63
20 Gala 10,03 11,07 10,55a
Fuji 8,32 8,68 8,50b
Meédia 9,17A 9,88A
Coeficiente de varia¢ao (%) 6,13
Caqui
0 Fuyu 0,49Ad 0,47Ac 0,48
Giombo 0,61Bc 0,69Aa 0,65
Taubaté 0,46Ad 0,51Ac 0,49
Rama Forte 0,78Aa 0,73Aa 0,76
Coragdo de Boi 0,69Ab 0,63Ab 0,65
Média 0,60 0,61
Coeficiente de variacdo (%) 5,62
10 Fuyu 4,39 3,92 4,16b
Rama Forte 6,84 5,92 6,38a
Meédia 5,62A 4,92B
Coeficiente de variagdo (%) 8,68
20 Fuyu 7,64 11,80 9,73¢
Giombo 14,36 14,69 14,53b
Taubaté 14,54 13,73 14,14b
Rama Forte 22,00 23,56 22.78a
Coragdo de Boi 10,92 11,50 11,21¢c
Média 13,90A 15,06A
Coeficiente de variagao (%) 13,64
Péssego
0 Maciel 1,52 1,55 1,54a
Jubileu 1,16 1,33 1,24b
Eldorado 0,81 0,98 0,89¢
Média 1,16A 1,29A
Coeficiente de variacao (%) 5,064

(DMédias seguidas por letras distintas, maidsculas na linha e mindsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
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respiratoria que a maca 'Gala' (Tabela 1). O fato de que,
no Brasil, cAmaras com maca 'Fuji' necessitam maior
reposicao de oxigénio do que com maca 'Gala’, durante

Tabela 2. Taxa respiratéria média (mL de CO, kg'! h'!) de
quiufs de acordo com a cultivar, em trés temperaturas de
armazenamento. Experimento 1().

Cultivar Temperatura (°C)

0 10 20
Hayward 0,97b 4,69b 16,92b
Bruno 1,43a 6,43a 20,63a
Meédia 1,20 5,56 18,78
Coeficiente de varia¢do (%) 6,81 4,33 2,76

(DMédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de
Duncan, a 5% de probabilidade.

o armazenamento em atmosfera controlada na
temperatura em torno de 0°C, evidencia que, em baixas
temperaturas, a cultivar Fuji apresenta atividade
respiratéria maior do que a Gala.

Com relacdo ao efeito da temperatura, observou-se,
em todas as cultivares e espécies, que a reducdo da
temperatura exerceu forte influéncia sobre a diminui¢dao
da taxa respiratéria (Figura 3 e Tabela 3). Este resultado
estd de acordo com Chitarra (1998) e Fonseca et al.
(2002) que afirmam que a reducdo da temperatura
diminui a atividade respiratéria dos frutos. No entanto,
esses autores também citam que o aumento em 10°C

Temperatura (°C)

Youn=0,0211X°+0,0795X +0,5052 R*=0,99 Y s = 0,0425X - 0,0528X + 0,9657  R*=10,99
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Figura 3. Respira¢ido (mL CO, kg'! h'!) de frutos de cultivares de maga (A), quiui (B), caqui (C) e péssego (D) de acordo com a

temperatura. Experimento 2.

Tabela 3. Quociente da temperatura de respiracdo (Q,) de frutos de cultivares de maca Gala e Fuji; quiui Hayward e Bruno;

caqui Fuyu e Rama Forte e pé€ssego Jubileu. Experimento 2.

Temperatura (°C) Maga Quiui Caqui Péssego Média
Gala Fuji Bruno Hayward Fuyu Rama-Forte Eldorado
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
10 6,9 43 4,5 49 8,6 8,4 7,4 6,4
20 45 3,7 3.8 42 45 55 5.4 45
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causa incremento de duas a quatro vezes na taxa
respiratdria de frutos, o que ndo estd de acordo com os
resultados obtidos neste trabalho. O incremento na taxa
respiratéria pelo aumento da temperatura, medido pelo
valor Qy, variou de acordo com a espécie e com a faixa
de temperatura, e atingiu valores superiores a 4
(Tabela 3). A 10°C, o valor Q¢ apresentou os valores
de 4,3, na maca 'Fuji', e de 8,6, no caqui 'Fuyu', e, em
média, o valor ficou em 6,4. No entanto, a 20°C, 0 Qg
ndo foi tdo elevado, apresentando valores de 3,7, na maca
'Fuji', 5,5, no caqui 'Rama Forte', e 4,5 em média.
Segundo Kader (1987), o valor Q¢ possui variacdes de
acordo com as temperaturas consideradas no calculo,
concordando com os resultados obtidos neste trabalho.

Existem diferencas entre as espécies estudadas e
entre as condi¢des de armazenamento. Chitarra (1998)
e Manolopoulou & Papadopoulou (1998) afirmam que a
intensidade da taxa respiratdria estd inversamente rela-
cionada com o potencial de armazenamento da fruta.
No entanto, considerando os resultados obtidos neste
trabalho, observou-se que esta afirmacdo é verdadeira
para comparar cultivares de uma mesma espécie
(Tabela 1), em que cultivares que apresentam uma cur-
ta vida pds-colheita apresentaram maior taxa respiratd-
ria, como o caqui "Taubaté', o péssego 'Maciel' e o quiui
'Bruno’, do que as com maior potencial de
armazenamento e menor respiracio, como o caqui 'Fuyu',
o péssego 'Eldorado’ e o quiui 'Hayward'.
Na comparacio entre espécies, esta regra nao € valida,
pois o quiui 'Bruno’ apresentou atividade respiratéria
maior que o péssego 'Jubileu' e o caqui 'Fuyu', os quais

apresentam menor potencial de armazenamento que o
quiui 'Bruno'.

Quanto a condi¢do de armazenamento, observou-se
que o uso do armazenamento com modifica¢do da
atmosfera causou reducdo na taxa respiratéria, que
variou entre 12,1%, no caqui 'Fuyu', e 16%, na maca
'Gala’, com média de reducdo de 14,3% (Tabela 4). Este
resultado estd de acordo com Fonseca et al. (2002), que
afirmam que o baixo O; ou o alto CO, reduzem a
atividade respiratéria dos frutos. De acordo com Kader
(1986), a reducdo na atividade respiratéria pelo baixo
O, é decorrente do decréscimo na atividade de varias
enzimas com atividade oxidase, como a citocromo
oxidase, polifenoloxidase, dcido ascorbico oxidase e
acido glicdlico oxidase. Quanto ao efeito do CO, sobre
a respiracdo, algumas hipéteses t€ém sido formuladas:
ele pode reduzir a produgcido de CO, diretamente,
inibindo a rota glicolitica, agindo na fosfofrutoquinase, e
o ciclo dos 4cidos tricarboxilicos, agindo na succinato
oxidase e na isocitrato desidrogenase, e indiretamente,
reduzindo a acdo do etileno sobre enzimas envolvidas
no processo respiratério (Mathooko, 1996; Fonseca
et al., 2002; Liu et al., 2004).

Em relac@o ao estddio de maturacdo, observou-se
que, na maioria das situacdes, ndo houve efeito deste
fator sobre a taxa respiratdria (Tabela 1). No entanto,
para as cultivares de maca estudadas e para o caqui
‘Giombo’, armazenados a 0°C, observou-se,
respectivamente, uma taxa respiratéria de 17 e 13%
maior no estddio de maturacdo maduro, quando
comparado ao estddio de maturacdo verde-maduro. Isso
evidencia que estddio de maturacdo, se possivel, deve

Tabela 4. Efeito da modificacdo da atmosfera na reducido da taxa respiratéria (mL de CO, kg! h'!) em frutas

armazenadas a 0°C. Experimento 3V,

Espécie® Condi¢do de armazenamento Média Redugao da taxa respiratoria
Armazenamento refrigerado Atmosfera modificada pela atmosfera modificada (%)
Péssego Jubileu 1,32 1,14 1,23b 13,6
Caqui Fuyu 0,58 0,51 0,54¢ 12,1
Quiui Bruno 1,43 1,21 1,32a 15,4
Magi Gala 0,50 0,42 0,46d 16,0
Média 0,96A 0,82B 14,3
CV (%) 7,17

(DMédias seguidas por letras distintas, maitsculas na linha e mintsculas na coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
(@Pessego 'Jubileu', quiui 'Bruno’ e magd 'Gala’: 5 kPa de O, + 5 kPa de CO,; Caqui 'Fuyu": 10 kPa de O, + 10 kPa de CO,.
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ser considerado na previsdo da taxa respiratéria dos
frutos, pois pode apresentar um efeito maior que a
modificacdo da atmosfera.

Conclusoes

1. As cultivares de maca Gala, a 0°C, e Fuji, a0 e
10°C, ndo apresentam pico respiratdrio caracteristico de
frutos climatéricos.

2. A cultivar, a temperatura de armazenamento € a
modificacio da atmosfera influenciam a taxa respiratdria.

3. Existe relacdo entre menor potencial de
armazenamento e maior taxa respiratéria quando se
considera um grupo de cultivares de mesma espécie,
mas ndo quando se comparam diferentes espécies de
frutas.

4. O valor Qg € varidvel em funcdo da temperatura
e da espécie.
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