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Resumo — O objetivo deste trabalho foi selecionar as varidveis de manejo do camardo marinho Litopenaeus
vannamei que mais influenciaram nas varidveis-respostas ao cultivo (producdo, produtividade, peso final e taxa
de sobrevivéncia), em modelos matematicos. O banco de dados foi composto por 83 cultivos, realizados no
periodo de 2003 a 2005, obtidos de uma fazenda comercial localizada no litoral sul de Pernambuco. Para estimar os
pardmetros dos modelos, utilizou-se a técnica dos minimos quadrados. A selecdo das varidveis foi realizada com
o processo “backward elimination” associado ao método de transformacdo de Box e Cox. A adequagdo das
equagdes e os pressupostos de normalidade e homocedasticidade, para os erros, foram analisadas com base na
andlise de varidncia e andlise de residuo. E possivel relacionar essas varidveis e estabelecer predi¢des com as
equacgoes.

Termos para indexagdo: criacdo, regressdo, Box, Cox, stepwise.

Selection of variables in mathematical models of culture parameters
of marine shrimp Litopenaeus vannamei

Abstract — The objective of this work was to select management variables of the marine shrimp Litopenaeus
vannamei that most influenced culture variable responses (production, productivity, final weight and survival
rate), in mathematical models. The database was composed of 83 cultures in the period of 2003 to 2005, obtained
from a shrimp farm located in the South coast of Pernambuco. To estimate the parameters of the models it was
used the technique of least square. The selection of variable was carried through the backward elimination
process associated to the Box and Cox transformation. The adequacy of the equations and the hypothesis of
normality and homogeneous variance for the errors were analyzed based on the analysis of variance and on the
analysis of residuals. It is possible to correlate those variables and to establish predictions with the equations.

Index terms: rearing, regression, Box, Cox, stepwise.

Introducao

A producdao mundial de camardes cultivados e
capturados, em 2004, foi da ordem de 5,328 milhdes de
toneladas, das quais 33,87% vieram dos cultivos (FAO,
2006). Entre os fatores que contribuiram para esta
elevada producio, destacam-se as pesquisas na drea
tecnoldgica, a elevada demanda do mercado mundial do
setor e a reducdo na producdo de camardo oriundo da
pesca extrativa. O Brasil obteve, nesses dltimos anos, a
lideranca mundial em produtividade e, em 2003, a maior
producido do camardo Litopenaeus vannamei do
hemisfério ocidental. Nesse mesmo ano, verificou-se a
primeira queda na producdo e produtividade brasileira

dos tultimos sete anos, que foi de 15,8 e 25,9%,
respectivamente, em relacdo ao ano anterior. Essa queda
decorreu, principalmente, da incidéncia do virus IMNV
(Mionecrose Infecciosa), da baixa cotagdo do délar e o
“dumping” promovido pelos Estados Unidos contra o
produto brasileiro (Rodrigues, 2005).

As espécies de camardo mais cultivadas no mundo
sdo Litopenaeus vannamei (40,66%), Penaeus
monodon (37,41%) e Fenneropenaeus chinensis
(10,97%) (FAO, 2006). O Litopenaeus vannamei &,
praticamente, a unica espécie utilizada em cultivo
comercial de camardo marinho no Brasil (Nunes, 2004)
e essa espécie, em dgua doce, tem apresentado bom
crescimento (Boyd, 1997).
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De acordo com o censo de 2004, o nimero de
produtores de camar@o no Brasil € de 997, dos quais 98
(9,83%) deles estdao em Pernambuco. Em geral, as
fazendas de camario brasileiras adotam o sistema
bifasico de cultivo, ou seja, a fase bercério e a fase de
engorda (crescimento). Na fase bercdrio, as pds-larvas
(PL) sao colocadas em tanques-bercdrio, por um periodo
médio de 12 dias, local em que elas sdo aclimatadas as
futuras condi¢des de campo; na fase de engorda, as
pos-larvas sdo transferidas dos tanques-bercdrio para
os viveiros de engorda, e os camardes sdo estocados
em densidades que variam de 20 a 80 camardes por
metro quadrado, durante 100 a 120 dias.

Além das técnicas de manejo, utilizadas nos cultivos
dos camardes, recentemente tem-se destacado o uso
da estatistica na andlise do banco de dados dessas
fazendas, para modelar os parametros relacionados ao
cultivo e, assim, melhorar a producdo e diminuir os
custos. Entre essas técnicas, destacam-se as aplicacdes
das regressoes lineares, em especial as multiplas, com
as quais se podem estimar os parametros das varidveis-
respostas ao cultivo. Ao associd-las a técnica de sele¢dao
de varidveis, é possivel detectar aquelas que mais
influenciaram em cada resposta de producdo (Pereira,
2001; Ximenes, 2005).

O objetivo deste trabalho foi selecionar as varidveis
de manejo do camardo marinho Lifopenaeus vannamei
que mais influenciaram nas varidveis-respostas ao cultivo
(produgido, produtividade, peso final e taxa de
sobrevivéncia), em modelos matematicos.

Material e Métodos

Foi utilizado um banco de dados de uma fazenda
comercial de cultivo do camarao marinho Litopenaeus
vannamei, localizada no litoral sul de Pernambuco.
O sistema de cultivo adotado pela fazenda é o bifésico,
compreendido pelas fases de bercdrio e de engorda. Para
a fase bercgdrio, a fazenda disponibiliza seis tanques
circulares, em alvenaria, cada um com capacidade de
50 mil litros. Os tanques-bercario possuem um sistema
de aeracdo abastecido por trés sopradores radiais
(7,5 HP). Nessa fase, sdo estocadas 20 a 25 pés-larvas
por litro; o tempo médio de cultivoéde 10a 12 dias,e a
dieta é a base de biomassa de artémia e racdo comercial
administradas a cada 2 horas, durante o dia. Para a fase
de engorda, dispde-se de 12 viveiros, com dreas que
variam de 3,24 ha a 5,45 ha, com profundidade média
de 2 m em seu centro. No final de cada cultivo, o viveiro
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é submetido a um periodo médio de vaziode 10 a 15 dias.
A densidade de estocagem média foi de 63 camardes
por metro quadrado e foram utilizados aeradores de pés
com poténcia de 2 HP. Diariamente, a cada 2 horas,
foram monitorados os parametros fisicos e quimicos da
dgua dos viveiros.

Para a geracdo do banco de dados, destinados as
andlises, utilizou-se o periodo de 2003 a 2005, durante o
qual foram realizados 83 cultivos. As varidveis-respostas
de producdo foram: producdo (Prod), produtividade
(Prodt), taxa de sobrevivéncia (Sob) e peso final (PF).
As varidveis de manejo (independentes) foram:
quantidade de racdo ofertada (QRO), estacdo do ano
inverno (EAy), estacdo do ano verdo (EAy), tempo de
cultivo (TC), densidade de estocagem (DE), laboratério
fornecedor de pés-larva (LFPL), drea do viveiro (AV),
nimero de ciclos (NC), populacdo inicial (PI), aeracao
(Aera), tempo de preparagdo (TP), salinidade (SAL),
temperatura de fundo (Tempg), temperatura de
superficie (Temps), oxigénio de fundo (Oxir), oxigénio
de superficie (Oxis), pH (pH), nivel da dgua (NA) e
transparéncia da dgua (Transp).

As varidveis independentes foram relacionadas com
as varidveis de manejo de acordo com o seguinte
modelo:

K
Y, =B, +ZBkiin +¢€;
k=1

em que: Y; sdo as varidveis respostas (Prod, Prodt, Sob e
PF); X sdo as varidveis de manejo (QRO, EAj, EAy, DC,
DE, LFPL, AV, NC, PI, Aera, DP, SAL, Tempg, Temps,
Oxig, Oxis, pH, NA e Transp); B; sdo os pardmetros do
modelo; €; sdo os erros associados a cada observacgao e
possuem distribui¢o normal com os pardmetros (0, 62);
K € a enésima varidvel independente (k =1, 2, 3,..., K) e
i é a enésima observacdo (i=1, 2, 3,..., D).

Para selecionar as varidveis independentes, que in-
fluenciaram significativamente na relagdo com as res-
postas, utilizou-se o processo de selecdo de varidveis
“backward elimination”. No referido processo, utilizou-
se a estatistica F da analise de variancia (ANOVA) de
entrada (Feper) € de exclusao (Fremover) de varidveis, ajus-
tada para o valor 4. Os pardmetros By, B1, ..., Px foram
estimados com base nas técnicas dos minimos quadra-
dos. Para o ajuste do melhor modelo e normalizacdo da
varidvel-resposta, foi usado o processo de transforma-
¢ao de Box e Cox, apresentado por Montgomery & Peck
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(1982), 0 qual objetiva estimar o valor de A que minimiza
a soma dos quadrados dos erros (SQRgesiduo), definido
pela seguinte familia de transformadores:

A
em que: W € o valor transformado; Y é o valor
observado; A é a familia de transformadores; Y é a
média geométrica do vetor-resposta original e i é a
enésima observacdo (i=1, 2, 3,..., ).

As varidveis LFPL (laboratério fornecedor de pds-
larva) e estacdo do ano (EA), por serem qualitativas,
foram inseridas no modelo como varidveis bindrias
(0 ou 1), conforme recomendado por Mendes (1999).
Foi considerado inverno o periodo de marcgo a agosto, e
verdo de setembro a fevereiro. O banco de dados foi
composto por cinco laboratérios fornecedores de p6s-
larvas, os quais foram nomeados de A, B, C, D e E,
aleatoriamente, como estratégia de preservar suas razdes
sociais.

Para verificar se a equacdo obtida foi adequada aos
dados, realizou-se a anélise de variancia (ANOVA) para
a regressdo. A soma dos quadrados dos residuos da
ANOVA e o indice deterministico (R?) foram as
estatisticas utilizadas para se verificar o quanto as
varidveis independentes, inseridas na equacio,
explicaram a variabilidade da varidvel-resposta. Para
verificar se foram respeitados os pressupostos de
linearidade, homocedasticidade e normalidade, para os
erros, realizou-se a andlise gréafica de residuos, de acordo
com as definicdes de Cordeiro & Neto (2004).

VYA#£0 e W, =YLn(Y,), YA=0

Resultados e Discussao

Dos 83 dados de cultivo 18,07% nao foram utilizados
em decorréncia de se encontrarem incompletos quanto
a algumas informacdes de manejo, ou as varidveis fisicas
ou quimicas, ou quando apresentaram valores
considerados errados. A sumarizacdo da estatistica
desses cultivos estd apresentada na Tabela 1.

Ao relacionar as varidveis de produgao, produtividade,
peso final e taxa de sobrevivéncia, em relacdo as
varidveis de manejo e as fisicas e quimicas da 4gua,
verificou-se que a ragdo ofertada e a temperatura no
fundo dos viveiros foram selecionadas para todos os
modelos. As varidveis dias de cultivo e populacdo inicial
foram incluidas em trés dos quatro modelos, e a drea do
viveiro, tempo de preparacio, densidade inicial e aeracao
foram incluidos em dois modelos (Tabela 2).

De acordo com os resultados da estatistica F da
ANOVA, pode-se afirmar (p<0,05) que as equagdes
encontradas podem ser aplicadas aos dados. Apesar das
transformacdes utilizadas (A) para cada modelo, verifi-
cou-se, com base na andlise de residuo, que os pressu-
postos normalidade e homocedasticidade, para os erros,
foram atendidos. Os pontos discrepantes detectados
foram mantidos na matriz de dados, pois se constatou
que nao houve erro de mensuragdo nem de transcricao
de dados, de acordo com recomendagdes de Sokal &
Rohlf (1995), e que também nao excedeu ao limite de
tolerancia de 5% proposto por Mendes (1999).

Tabela 1. Estatistica descritiva dos dados de cultivo do Litopenaeus vannamei.

Variavel Minimo Maximo Média"+erro”
Sobrevivéncia (%) 45,86 93,44 74,53+0,03
Peso médio (g) 9,06 16,30 12,84+0,40
Produgio (t) 11,73 42,28 25,44+1,53
Produtividade (kg ha'! por ano) 9,54 23,42 15,96+0,68
Numero de ciclos 6 12 9

Area do viveiro (ha) 3,24 5,45 4,28+0,16
Tempo de preparagao (dias) 5 38 14+1,42
Populagio inicial (individuos) 1.420.000 4.230.000 2.704.335+153.267
Densidade de estocagem (individuo por m’) 41 79 63+2,38
Tempo de cultivo (dias) 93 170 12143,08
Racao ofertada (kg) 23.408 76.742 41.441+2.807
Aerador (HP ha™) 6,30 20,00 13,24+0,80
Nivel de agua (cm) 74,66 92,00 85,27+0,83
Oxigeénio de fundo (mg L") 5,07 7,69 6,37+0,15
Oxigénio de superficie (mg L 5,30 8,41 6,81+0,13
pH 6,10 8,92 7,75+0,09
Salinidade (g L") 23 39 32+0,91
Temperatura de fundo (°C) 27,09 31,07 29,78+0,24
Temperatura de superficie (°C) 27,11 32,48 29,98+0,26
Transparéncia (cm) 38,13 68,48 48,56+1,48

(DMédia obtida de 68 dados. @Erro = ta/zsi.
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De acordo com o processo de selecdo, ao relacionar

as 18 varidveis de manejo com a varidvel-resposta pro-
ducdo, verificou-se que apenas 7 varidveis foram
selecionadas (Equacdo 1):
Prod = (13,63 - 1,73NC +28,55AV + 1,18SAL - 2,68 Tempg
- 3,18x10-PI + 2,02DE + 0,001QRO)?, em que: Prod é a
producdo (t); NC é o nimero de ciclos; AV € a drea do
viveiro (ha); SAL é a salinidade (g L-!); Tempr € a
temperatura de fundo (°C); PI € a populag@o inicial; DE é
a densidade de estocagem (camardo por m?); QRO € a
quantidade de racdo ofertada (kg).

Com base na equacdo de producdo (Equacado 1),
verificou-se que o valor do transformador de Box e Cox,
que minimizou a SQgesiquo, OcOrreu quando o vetor-
resposta Prod foi submetido ao transformador A = 0,5,
ou seja, (Prod®3). Nessas condigdes, apenas as
varidveis: NC, AV, SAL, Tempg, PI, DE e QRO foram
consideradas significativas para estimar Prod
(p<0,0001). Ao se manter as varidveis AV, SAL, DE e
QRO em seus valores maximos (Tabela 1), obtém-se a
maximizacdo da produgdo. No entanto, ao condicionar
a Tempr em seu valor maximo, o nimero méaximo de
ciclos e estocando-se o maximo de individuos, estimou-
se a menor producdo. De acordo com a equacio
estimada, verificou-se uma explicacdo da massa de
dados de 88% (Tabela 2).

Entre as densidades de 41 e 79 camardes por m?,
verificou-se que a producao foi crescente. Esses
resultados corroboram os trabalhos de Maguire &
Leedow (1983) e Wyban et al. (1987), ao relacionarem
a densidade de estocagem com o crescimento individual
dos camardes e com a competi¢cdo por alimento. Ao
comparar os dados de producdo de 2004 com 2003,
observou-se um crescimento de 16,89% na producao
da fazenda. Ao confrontar esse crescimento com a
produgdo nacional do camarao cultivado, registrada para
o mesmo periodo, uma queda de 15,8%, verificou-se
que a fazenda foi muito eficiente na sua linha de producio.

Ao relacionar as varidveis de manejo com a
produtividade, apenas nove varidveis foram significativas
para sua predi¢do (Equacdo 2):

Prodt = (119,63 - 1,28NC + 14,71Aera - 0,42TP +
0,86SAL - 2,25 Tempg - 0,000036P1 + 2,07DE - 0,54TC
+ 0,00096QRO)?%, em que: Prodt € a produtividade (t);
NC € o nimero de ciclos; Aera € a poténcia da aeracao
(HP); TP é o tempo de preparacdo; SAL é a
salinidade (g L'!); Tempg € a temperatura de fundo (°C);
PI é a populacio inicial; DE € a densidade de estocagem
(camardo por m2); TC é o tempo de cultivo (dias);
QRO ¢ a quantidade de racdo ofertada (kg).

Ao utilizar valores maximos para as varidveis Aera,
SAL, DE e QRO, a produtividade é otimizada, ao passo
que com valores mdximos de NC, TP, Tempg, PI e
TC (Tabela 1) ela é minimizada. As varidveis
selecionadas na equacdo explicaram 80% da
variabilidade da resposta.

As varidveis Tempg e SAL foram selecionadas para
predizer tanto a produg@o quanto a produtividade. A SAL
foi diretamente proporcional, enquanto que a Tempg foi
inversamente proporcional. Portanto, sugere-se a
manutencdo da salinidade em seus valores maximos e a
temperatura no minimo, para que se tenha um alto indice
de producdo e produtividade. Observou-se que a
salinidade variou entre 23 ¢ 39 g L-!, e a temperatura no
fundo do viveiro entre 27,09 e 31,07°C, valores dentro
dos padrdes recomendados por Boyd (1997). Marques
et al. (1999) ao testar o efeito de alta salinidade no cultivo
do Litopenaeus vannamei, em laboratério, verificou que
salinidade de 60 g L"!, quando associada com outros fatores
adversos da dgua do viveiro, pode influenciar negativamente
na produtividade, e que os melhores resultados foram
obtidos nas salinidades de 30 e 40 g L-!. Chen & Lin (1994)
afirmaram que com a salinidade do viveiro préxima ao ponto
isosmético da hemolinfa obtém-se uma melhor producio.
De acordo com Castille Junior & Lawrence (1981) e
Chaves (1989), o ponto isosmoético de juvenis de
Litopenaeus vannamei esta entre 24,7 ¢ 26 g L.

Como a varidvel estacdo do ano (verdo ou inverno)
ndo foi selecionada nos modelos de producdo e
produtividade, pode-se afirmar que suas médias nao
foram influenciadas significativamente no periodo

Tabela 2. Varidveis selecionadas para os modelos de predi¢do de produ¢io do camarfio marinho Litopenaeus vannamei‘V.

Variavel resposta Variaveis independentes selecionadas R? A
Prod NC, AV, SAL, Tempy, P1, DE, QRO 0,88 0,5
Prodt NC, Aera, TP, SAL, Tempy, PI, DE, TC, QRO 0,80 0,5
PF pH, TP, Temp ¢, TC, QRO, Aera, LFPLg, LFPLg 0,77 -0,5
Sob Oxis, Tempy, PI, Transp, TC, QRO, Aera, LFPL,, LFPLp, EAy 0,63 3

(DAera: aeragdo; AV: drea do viveiro; DE: densidade de estocagem; EA,: estagdo do ano verdo; LFPL: laboratério fornecedor de pds-larva; NC: nimero
de ciclos; Oxig: oxigénio de superficie; PF: peso final; pH: pH; PI: populacdo inicial; Prod: producdo; Prodt: produtividade; QRO: quantidade de
racdo ofertada; SAL: salinidade; Sob: taxa de sobrevivéncia; TC: tempo de cultivo; Tempp: temperatura de fundo; TP: tempo de preparagio;

Transp: transparéncia da agua.
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analisado. Esses resultados estdo de acordo com o fato
de que no Brasil, na maioria dos estados, é possivel
produzir camardes durante todo o ano, em razdo da
pouca variacdo climdtica. Ressalta-se que na regido
nordestina é possivel se obter até trés ciclos de producao
por ano. A produtividade média na fazenda, no ano de
2004, foi de 17,76 kg ha! por dia. Comparando-se este
resultado com a média nacional desse periodo, que foi
de 12,53 kg ha'! por dia, verificou-se uma superioridade
de 41,74% em relagdao a média nacional.

Ao se relacionar o peso final dos camardes com os

dados de manejo e dos pardmetros fisicos e quimicos da
dgua dos viveiros, pode-se modelar matematicamente o
peso de acordo com a Equacio 3:
PF = (0,75 - 0,0075pH + 0,0003TP - 0,0118Tempg -
0,0006TC - 0,0000006QRO +0,0022Aera + 0,0093LFPLg
+0,0096 LFPLE)2, em que: PF € o peso final (g); pH é o
pH da dgua do viveiro; TP é o tempo de preparacdo
(dias); Tempg é a temperatura de fundo (°C); TC € o
tempo de cultivo (dias); QRO € a quantidade de racdo
ofertada (kg); Aera é a poténcia da aeracdo (HP);
LFPLg e LFPLE sdo os laboratorios B e E fornecedo-
res de pds-larva, respectivamente.

Ao se ajustarem as varidveis pH, Tempg, TC e QRO
em seus valores maximos, obtém-se a maximizagao do
peso dos camardes; ao se utilizarem os valores maximos
para as varidveis TP e Aera com pds-larvas dos
laboratérios B ou E, minimiza-se a varidvel-resposta
peso final. Ao se relacionar o peso final do camario
cultivado Litopenaeus vannamei com as varidveis de
manejo, sem se utilizarem as variaveis fisicas e quimicas
da dgua, Ximenes (2005) obteve um indice deterministico
inferior a 10%. Ao se compararem os resultados de
Ximenes com os obtidos no presente trabalho,
(R%=0,77) para essa relacdo (Tabela 2), constatou-se
um aumento significativo na explicacdo dos modelos,
fato que se pode associar a inclusdo das varidveis fisicas
e quimicas da dgua, nos referidos modelos. O tempo de
cultivo maximizou o peso final do camardo, o que
corrobora o trabalho de Pereira (2001).

As varidveis fisicas e quimicas selecionadas na
equacao do peso final foram a temperatura no fundo e o
pH da 4gua, respectivamente, e ambas maximizaram a
resposta. A varia¢do do pH, durante o periodo de estudo,
foide 6,1 a 8,92, enquanto a variacdo da temperatura do
fundo do viveiro foi de 27,09 a 31,07°C, que se encontram
dentro dos padrdes recomendados por Boyd (1997).
De acordo com Lestler & Pante (1991), a temperatura
é considerada o principal pardmetro fisico responsdvel
pelo consumo de alimentos e pelo crescimento do
camarao.

A taxa de sobrevivéncia do camario pode ser sumarizada
pela seguinte Equacio 4:

Sob = (7238778,44 - 105981,980xis - 165505,09Tempg: -
0,33PI + 5381,61Transp - 9948,44TC + 13,05QRO +
13864,28 Aera - 129679,76LFPL4 - 107991,53LFPLp +
93152,48EAy)'3,

em que: Sob é a taxa de sobrevivéncia (%); Oxis é o
oxigénio de superficie (mg L), Tempg € a temperatura
de fundo (°C); PI é a populagdo inicial de camardes;
Transp € a transparéncia da dgua (cm); TC é o tempo
de cultivo; QRO € a quantidade de racdo ofertada;
Aera é a poténcia da aeracdo (HP); LFPLA e
LFPLp sao os laboratérios A e D fornecedores de pos-
larva, respectivamente; EAy € a estacdo de verdo.

Com base na equacao da sobrevivéncia, verificou-se
que as varidveis Transp, QRO e EAy maximizaram a
sobrevivéncia dos camardes, enquanto Oxis, Tempg, PI,
TC, LFPL e LFPLp a minimizaram. O coeficiente de
determinacdo para o referido modelo foi de 63%. Ape-
sar de o coeficiente ser moderadamente baixo em rela-
¢do as demais varidveis respostas, verificou-se, tam-
bém, um aumento significativo dessa estatistica com a
incorporagdo dos varidveis fisicas e quimicas, quando
comparado com o obtido por Ximenes (2005), que foi
de 0,14.

A taxa de sobrevivéncia média, observada em relacdo
ao periodo estudado, foi de 93,44% a densidade média
de estocagem de 63 individuos por metro quadrado, com
a duracdo do cultivo variando de 93 a 170 dias.
De acordo com a classificacio de Nunes & Martins
(2002), os resultados de sobrevivéncia podem ser
considerados excepcionais, em decorréncia de terem
sido superiores a 90%. Segundo Mendes (1992), a
sobrevivéncia de camardes em cultivos € influenciada
por vdrios fatores, entre eles, a densidade de estocagem,
os pardmetros fisicos e quimicos da dgua, a deficiéncia
alimentar, a acdo dos predadores. Almeida et al. (1999)
encontraram taxa de sobrevivéncia final de 67,5, 82,5 ¢
70% para as densidades de 10, 20 e 30 individuos por
metro quadrado de Litopenaeus vannamei,
respectivamente. Seabra (2004) cultivou camario
marinho Litopenaeus vannamei na densidade de
21 individuos por metro quadrado, obteve sobrevivéncia
média de 80%. Pereira (2001) observou que cultivos
com um tempo de duracdo maior apresentaram taxa de
sobrevivéncia menor.

Ao se representar graficamente a taxa de sobrevi-
véncia em fungdo do tempo de cultivo, com base na
equacgdo 4 (Figura 1), com os valores médios das varia-
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Sob = (7238778,44 - 105981,980xis - 165505,09Temp, - 0,33PT +
100+ 5381,61Transp - 9948,44TC + 13,05QRO + 13864,28 Aera

- 129679,76LFPL, - 107991,53LFPL,+ 93152,48EA,)"

& Oxi, = 6,81
.8 Temp, = 29,78
2 PI=2704335
<L «. |Transp = 48,56
Z QRO = 41441
o Aera= 13,24
S 1 [Verdo —
%] * |Inverno---

504 Laboratorio B, C e E

40 : : : : : :
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Tempo de cultivo (dias)

Figura 1. Curva de sobrevivéncia do camardo Litopenaeus
vannamei submetido a diferentes estratégias de manejo.

veis TR, RA, AE, OS, TF, PI (Tabela 1), verificou-se
que a sobrevivéncia dos camardes foi influenciada, in-
versamente, pelo tempo de cultivo. Observou-se, tam-
bém, que as pds-larvas dos laboratérios B, C e E pro-
porcionaram os melhores resultados em relagdo a taxa
de sobrevivéncia.

Predi¢des baseadas nos modelos encontrados, para
as varidveis-respostas em estudo, ndo podem ser feitas
com valores acima ou abaixo dos limites apresentados
na Tabela 1. Segundo Downing & Clark (1998), predi-
¢oes feitas em situacdes em que os valores estdo fora
dos intervalos observados (extrapolagcdes) podem acar-
retar erros de estimacao.

Conclusoes

1. Podem-se relacionar matematicamente as varid-
veis producio, produtividade, taxa de sobrevivéncia e
peso final do Litopenaeus vannamei com as de mane-
jo.

2. As varidveis de manejo que mais influenciam nos
resultados s@o tempo de cultivo, quantidade de racao
ofertada e densidade de estocagem.

3. A origem das pds-larvas exerce influéncia signifi-
cativa nos resultados do cultivo.
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