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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de cultivares de repolho e de couve na biologia da traca-
das-cruciferas; analisar a composi¢do quimica das plantas, em relacdo aos glucosinolatos e aplicar a andlise
multivariada na classificagc@o das cultivares. Foram utilizadas as cultivares: de repolho verde Chato-de-quintal e
o hibrido Midori; de repolho roxo Roxo precoce e o hibrido Roxo TPC00682; e de couve-manteiga Geodrgia
(padrdo de suscetibilidade) e Georgia hibrido HS20. Foram avaliadas as caracteristicas bioldgicas da praga:
viabilidade e duracdo das fases larval e pupal, razdo sexual, fecundidade das fémeas, longevidade dos adultos e
duracdo e viabilidade da fase de ovo, tendo-se calculado o potencial reprodutivo corrigido (PRC). Obtiveram-se
as correlacdes entre os parametros pelo método de Pearson, e realizaram-se andlises multivariadas de agrupa-
mento e de componentes principais. Em cromatégrafo liquido, avaliaram-se a presenca de sinigrina e de outros
glucosinolatos nas plantas. A cultivar Gedrgia e os hibridos HS20 e Roxo foram classificados como altamente
suscetiveis; 'Roxo precoce' e 'Midori' como suscetiveis e, 'Chato-de-quintal' como moderadamente resistente a
Plutella xylostella. As andlises multivariadas proporcionam melhor classificacdo das cultivares, em razdo do
grau de resisténcia apresentado. Os materiais genéticos avaliados ndo apresentam a substancia secunddria
sinigrina.

Termos para indexacdo: Plutella xylostella, repolho, couve, potencial reprodutivo, resisténcia de plantas.

Brassicas cultivars classification in relation to resistance to diamondback moth
and to the presence of glucosinolates

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effect of cabbage and kale cultivars on the diamondback
moth biology; to analyze the plant chemical composition in relation to glucosinolates and to apply the multivariate
analysis to classify cultivar resistance. Trials were conduct using: green cabbage cultivar Chato-de-quintal and
hybrid Midori; purple cabbage Roxo precoce and purple hybrid TPC00682; kale cultivar Georgia (susceptibility
standard) and hybrid HS20. The pest biological characteristics evaluated were: viability and the length of the
larval and pupal period, sex ratio, female fertility, adult longevity and the length and viability of the egg phase;
also it was calculated the corrected reproductive potential index (CRP). Pearson correlation was obtained, and
the grouping and main components of multivariate analysis were applied. Sinigrin and other glucosinolates were
evaluated by liquid chromatography. 'Georgia', 'Roxo" and HS20 hybrids were classified as highly susceptible;
'Roxo precoce' and Midori hybrid, as susceptible, and 'Chato-de-quintal' as moderately resistant to diamondback
moth. Multivariate analyses provided a better way to classify cultivars in relation to different resistance degrees.
Brassica genetic materials evaluated do not present sinigrin.

Index terms: Plutella xylostella, cabbage, kale, reproductive potential, plant resistance.

Introducao das, o que causa o aparecimento de populagdes resis-
tentes (Castelo Branco et al., 2001). No Brasil, a re-

A traga-das-cruciferas Plutella xylostella L.  jsiencia de P. xylostella a inseticidas foi relatada por

(Lepidoptera: Plutellidae) é o principal fator limitante
do cultivo de cruciferas em dreas tropicais no mundo,
em razdo, principalmente, de seu ciclo curto e alto po-
tencial reprodutivo, o que determina niimero anual ele-
vado de geracdes (Ulmer et al., 2002). O controle da
traga-das-cruciferas é realizado com o uso de insetici-

Castelo Branco & Gatehouse (1997), em relacdo aos
diferentes principios ativos comumente utilizados em seu
controle. Recentemente, Castelo Branco & Melo
(2002) estudaram a resisténcia apresentada por popu-
lagdes de traca-das-cruciferas a abamectin, com base
nos trabalhos de Zhang et al. (2001) e Igbal et al. (1996),
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que haviam observado resisténcia dessa praga aquele
inseticida, na China e Mal4sia, respectivamente.

Como alternativa ao uso de inseticidas, a utilizacdo
de cultivares resistentes tem assumido papel relevante
no manejo da traca-das-cruciferas (Ulmer et al., 2002)
e de outras pragas importantes para essa cultura (Picoaga
et al., 2003).

A resisténcia de plantas a P. xylostella tem sido ava-
liada com base em duas caracteristicas principais: a
cerosidade da superficie foliar, determinada pelo teor
de alcano, e o teor de sinigrina presente nas folhas
(Eigenbrode et al., 1990, 1991; Spencer, 1996; Spencer
et al., 1999; Ulmer et al., 2002). Entretanto, Eigenbrode
et al. (1990) consideram que os mecanismos envolvi-
dos nas caracteristicas de resisténcia, relacionadas a
quantidade de cera presente na superficie foliar, ndo
sdo conclusivos.

A sinigrina presente em cultivares de brdssicas, mes-
mo em baixos niveis, pode influenciar negativamente
insetos polifagos como o pulgdo Myzus persicae e a
lagarta Mamestra configurata, mas pode ndo afetar
algumas espécies, especificas de brassicas, como o pul-
gd0 Brevicoryne brassicae e a lagarta P. xylostella
(Bodnaryk, 1997; Cole, 1997).

No Brasil, alguns resultados foram relatados quanto
a resisténcia de diferentes cultivares e hibridos de
repolho e couve a traga-das-cruciferas, no entanto,
esses resultados sdo baseados principalmente em
dados biolégicos de desenvolvimento da praga
(Barros, 1998; Barros & Vendramim, 1999; Torres,
2004) e ndo em caracteristicas da planta hospedeira.

Barros (1998) utilizou o indice potencial reprodutivo
corrigido (PRC), para demonstrar a influéncia dos
gendtipos de brdssicas na biologia de P. xylostella,
tendo classificado as cultivares em grupos distintos,
quanto ao grau de resisténcia apresentado. Torres
(2004) também utilizou o indice PRC na classifica-
¢do de cultivares de repolho, em relacdo a resistén-
cia contra a traga, e afirmou que esse € um parametro
preciso para se avaliar a influéncia de gendtipos na
biologia da tragca-das-cruciferas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
cultivares de repolho e couve na biologia da traca-
das-cruciferas; analisar a composicdo quimica das
plantas em relac@o a presenca de glucosinolatos, e
aplicar a andlise multivariada na classificacdo das
cultivares em relacdo a resisténcia a esse inseto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia
e Criacdo de Insetos (LBCI), da Faculdade de Ciéncias
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Agrdrias e Veterindrias, da Universidade Estadual Paulista
(FCAV-Unesp), em Jaboticabal, entre junho e julho de 2004,
a25+1°C, umidade relativa de 70+10% e fot6fase de 14 ho-
ras.

As cultivares utilizadas na experimentacdo foram
plantadas em drea experimental com solo corrigido, se-
gundo a necessidade de plantio, e foi realizada aduba-
¢do de cobertura, com a férmula 4-14-8 (NPK), aos
20 dias apds o transplantio. As plantas foram constan-
temente irrigadas durante os periodos de estiagem, de
acordo com o aspecto visual das folhas.

Na primeira fase do experimento foram utilizadas
lagartas de primeiro instar de P. xylostella, oriundas
da criacdo-estoque do laboratério, conforme Barros
(1998), tendo-se utilizado folhas de couve-manteiga.

Foram utilizados: a cultivar de repolho (Brassica
oleracea capitata) verde Chato-de-quintal (Top Seed
— Agristar) (CQ) e o hibrido Midori (Tokita — Agristar);
a cultivar de repolho roxo Roxo precoce (Top Seed —
Agristar) e o hibrido Roxo TPC00682 (Top Seed —
Agristar); e as cultivares de couve-manteiga (Brassica
oleracea acephala) Geérgia (Top Seed — Agristar) e
Geodrgia hibrido HS20 (Horticeres); 'Gedrgia' foi utiliza-
da como padrao de suscetibilidade. Insetos retirados da
criacdo foram mantidos nessas cultivares durante uma
geracdo e, posteriormente, procedeu-se a experimenta-
¢ao.

Para cada cultivar, foram utilizadas 20 placas de Petri
(9 cm de didmetro), com 20 repeti¢cdes com um disco
de folha de 8 cm de didmetro, sobre papel filtro leve-
mente umedecido com 4gua. Sobre os discos foliares,
foram colocadas 12 lagartas de primeiro instar de
P. xylostella, recém-emergidas e, posteriormente, as
placas foram fechadas com filme de pléstico, para man-
ter a umidade e evitar a fuga dos insetos. As avaliacdes
da viabilidade e duracdo larval iniciaram-se a partir do
terceiro dia, em razdo do habito minador do inseto no
primeiro instar. As lagartas foram mantidas nas placas
até atingirem a fase de pupa. Em seguida, os insetos
foram transferidos para placas de plastico com orificio
(Elisa) e foram observados até a emergéncia dos adul-
tos, tendo-se acompanhado a duracdo, a viabilidade, o
peso das pupas com 24 horas de formadas e a razdo
sexual dos insetos que emergiram.

Adultos emergidos do experimento anterior foram
sexados e transferidos para gaiolas de postura, com cin-
co repetigdes por cultivar, tendo-se colocado dois casais
por gaiola. Nessa fase, foi observada a fecundidade das
fémeas (nimero de ovos por fémea), durante cinco dias
(periodo de postura vidvel) e a longevidade dos adultos.
Em seguida, os ovos obtidos foram colocados em pla-
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cas de Petri e observados até a eclosdo, determinou-se,
entdo, a viabilidade.

Os dados obtidos foram analisados, os valores foram
submetidos, inicialmente, a anélise de variancia, e as mé-
dias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. Para verificar a possivel influéncia dos tra-
tamentos, no desenvolvimento e aumento da populagao,
foi calculado o indice potencial reprodutivo corrigido
(PRC), segundo Barros (1998): PRC = (rsxA)", em que:
rs € a razdo sexual = n® de fémeas/n® de adultos; A € o
nuimero de adultos aptos a reprodu¢ao, determinado para
cada cultivar, em fun¢@o do nimero médio de ovos por
fémea (no periodo determinado), corrigido pelas viabili-
dades das fases de ovo, larva e pupa; n é o nimero de
geracdes do inseto, em 30 dias, obtido pelo quociente:
30 (dias do més)/duracdo total da fase imatura do inse-
to (dias de duracdo de ovo + larva + pupa).

Para verificacdo dos parametros que mais influenci-
aram a resisténcia das cultivares a P. xylostella, foram
obtidas as correlagdes entre os parametros em funcdo
de todas as cultivares, pelo método de Pearson, com o
programa Sigmastat versdo 3.1 (Systat Softwere Inc.,
2004). Realizou-se, também, a andlise de agrupamento
(AA) (Sneath & Sokal, 1973) e a andlise de componen-
tes principais (ACP) (Jackson, 1991), para classificar
as cultivares que apresentassem maxima similaridade
dentro dos grupos e médxima dissimilaridade entre os
grupos, com uso do programa Statistica versdo 6.0
(Statsoft Inc., 2004).

Para a andlise da presencga de glucosinolatos, especi-
almente a sinigrina, substancia reconhecidamente envol-
vida no processo de estimulo alimentar de preferéncia de
P. xylostella (Thorsteinson, 1958), foram coletadas 60 g
de amostras frescas (folha) de cada cultivar, dos quais
30 g foram congeladas e 30 g liofilizadas. As amostras
congeladas foram mantidas em congelador (-20°C) como
reserva, e as liofilizadas, em tubos Eppendorf de 2 mL,
foram levadas a Embrapa Soja para processamento e
andlise.

Aproximadamente 4 g de amostra liofilizada de cada
cultivar foram pesados, tendo-se adicionado 100 mL de

EtOH 70% a 50°C. O material foi resfriado,
homogeneizado, aquecido por 2,5 min, resfriado e filtra-
do. O residuo foi lavado duas vezes com 25 mL EtOH
70%, e o filtrado foi concentrado em rotavapor até apro-
ximadamente 25 mL.

Foi utilizado o protocolo de Betz & Fox (1994), pelo
qual cada amostra concentrada foi passada numa colu-
na aberta preenchida pela resina adsorbante C18, que
foi lavada com 25 mL MeOH 100% e condicionada com
25 mL de IPC-A 0,01M (tetrabutylammonium sulfate).
Em seguida, adicionaram-se 25 mL da amostra concen-
trada a coluna, 20 mL de H,O para lavar a coluna e
30 mL MeOH:H20 (55:45) para eluicdo dos
glucosinolatos.

Cada amostra foi analisada em cromatégrafo liquido
de alta eficiéncia (CLAE) (Shimadzu), com coluna de
fase reversa CLS-ODS-C18 de didmetro interno de
4,6x250 mm de comprimento. Na elui¢do foi utilizado um
gradiente linear, em que a fase mével ‘A’ foi composta de
12% de MeOH por 88% IPC-A 0,005M e a fase
movel ‘B’ de 34% MeOH por 66% IPC-A 0,005M.
O sistema inicial do gradiente foi constituido de 100% de
fase mével ‘A’, atingiu, aos 20 min, o valor de 100% de
fase mével ‘B’, e permaneceu assim até os 35 min. Aos
40 min, voltou a condicdo inicial de 100% de fase. O fluxo
do solvente foi de 1 mL por minuto, e a absor¢do UV foi
medida a 237 nm. Como padrio, utilizou-se uma solugao de
1 mgde Sinigrina (Sigma) dissolvidaem 1 mL de MeOH,
e uma amostra de 20 pL foi injetada no CLAE e analisada
nas mesmas condicdes das amostras de tecido vegetal.

Resultados e Discussao

Foram observadas diferencas significativas na dura-
¢ao e viabilidade larval e pupal e peso de pupa. Razao
sexual, fecundidade e longevidade ndo sofreram altera-
¢do em razdo das cultivares (Tabelas 1 e 2).

Os insetos alimentados com repolho 'Chato-de-
quintal' apresentaram o maior periodo larval (8,2 dias)
e diferiram, significativamente, dos demais tratamen-

Tabela 1. Duracdo e viabilidade (£IC) dos periodos larval e pupal de Plutella xylostella, alimentada com folhas de diferentes

cultivares de couve e repolho(V.

Gendtipo Duragdo (dias) Viabilidade (%)
n Larva n Pupa n Larva n Pupa

Chato-de-quintal 147 8,24+0,37a 114 4,240,16a 240 61,3+9,86b 147 70,7+14,50b
Midori 199 7,2+0,28b 180 4,0+0,08ab 240 82,8+7,25a 199 91,1£10,72a
Roxo precoce 201 7,2+0,13b 179 3,8+0,12b 240 83,7+7,72a 201 88,6+5,55a
HS20 211 6,8+0,11b 191 3,440,10c 240 88,0+5,09a 211 90,8+4,17a
Geodrgia 214 6,8+0,13b 203 3,3+0,09¢ 240 89,3+6,17a 214 94,6:+4,24a
Hibrido Roxo 212 6,9+0,09b 182 3,4+0,13c¢ 240 88,3+6,09a 212 86,1+6,72ab

(DMédias seguidas por letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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tos (Tabela 1). Essa cultivar também foi a que ocasi-
onou o periodo pupal mais longo, com 'Midori' (Md),
seguida de repolho 'Roxo precoce' (Rx) (Tabela 1).

Além da duragio dos periodos larval e pupal mais
elevados, em repolho 'Chato-de-quintal’, observou-
se também a menor viabilidade nessas fases.
As larvas alimentadas com essa cultivar apresentaram
61,3% de viabilidade, e as pupas formadas nesse mes-
mo tratamento resultaram em 70,7% de adultos, valo-
res que diferiram significativamente das médias das
demais cultivares, exceto do hibrido Roxo (Tabela 1).

As respostas observadas para os parametros citados
podem estar relacionadas a compostos quimicos ativos,
metabolizados pela planta, que se tornam toxinas fisio-
l6gicas e causam a cldssica antibiose, ou substancias
deterrentes que evitam a alimentacao do inseto reduzin-
do sua viabilidade, como sugerido por Eigenbrode et al.
(1990).

As pupas formadas nos tratamentos com 'Georgia'
apresentaram o maior peso médio (Tabela 2). O peso
de pupa estd diretamente relacionado as outras carac-
teristicas estudadas, uma vez que foram observadas
altas correlacdes entre esse indice e a duragdo larval,
viabilidade larval, viabilidade pupal, razao sexual e
fecundidade (Tabela 3). Biologicamente, h4 coeréncia

R.T. Thuler et al.

nos resultados apresentados, pois 'Gedrgia' € utilizada
na criacdo massal de P. xylostella, portanto é
nutricionalmente mais adequada.

A andlise de correlacio de Pearson (Tabela 3) mostra
a dependéncia entre as caracteristicas bioldgicas avalia-
das e indica a tendéncia no desenvolvimento do inseto e a
relevancia dessas caracteristicas para avaliacio da influ-
éncia do alimento disponibilizado no desenvolvimento do
inseto.

As altas correlacdes negativas, observadas entre o
indice PRC e as duragdes larval e pupal (Tabela 3),
demonstram que essas caracteristicas foram as que
mais contribuiram para a elevagdo dos valores do indi-
ce para cada cultivar, isto porque duragdes menores
implicam em maior nimero de geracdes e em menor
tempo e influenciam diretamente a poténcia n, utiliza-
da para o cédlculo do PRC.

Cole (1997) correlacionou o substrato alimentar a
razdo intrinseca de crescimento da populacdo de um
pulgio, especifico de brassicas Brevicoryne brassicae,
e um polifago Myzus persicae, € observou que o cres-
cimento populacional da primeira espécie aumentou com
as quantidades crescentes de glucosinolatos nas cultiva-
res, enquanto para a segunda espécie nao houve altera-
¢do em conseqiiéncia desses compostos, o que indica,

Tabela 2. Peso médio de pupa (g), razdo sexual, fecundidade e longevidade de adultos (dias) (xIC) de Plutella xylostella,
alimentada com folhas de diferentes cultivares de couve e repolho(.

Genotipo Peso Razdo sexual Fecundidade Longevidade
n Pupa n Adulto n Adulto n Adulto

Chato-de-quintal 147 0,0049d 114 0,3+0,12a 10 109,5+39,71a 20 7,1+0,91a
Midori 199 0,0054ab 180 0,4+0,08a 10 145,8+13,47a 20 7,7+1,22a
Roxo precoce 201 0,0051cd 179 0,5+0,09a 10 149,3+£8,93a 20 7,3+£0,20a
HS20 211 0,0053bc 191 0,5+0,08a 10 150,5+22,41a 20 6,8+0,57a
Georgia 214 0,0055a 203 0,5+0,08a 10 147,8+14,45a 20 7,4+0,25a
Hibrido Roxo 212 0,0051cd 182 0,4+0,07a 10 132,2426,16a 20 6,6+1,21a

(DMédias seguidas por letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Coeficientes de correlacio (r) e respectivas probabilidades (p) entre caracteristicas bioldgicas de Plutella xylostella,

alimentada com diferentes cultivares de couve e repolho.

Variavel Duragao Viabilidade Duragao Viabilidade Razdo Fecundidade PRC™
larval larval pupal pupal sexual

Peso de pupa r -0,84 0,97 - 0,96 0,93 0,92 -

p 0,036 0,001 * 0,002 0,006 0,009 *
Duragao larval r - -0,94 0,96 -0,82 -0,86 - -0,86

p - 0,005 0,002 0,04 0,03 * 0,026
Viabilidade larval r - - -0,83 0,93 0,93 0,85 -

p - - 0,042 0,007 0,007 0,030 *
Duragao pupal r - - - - - -0,85

p - - - * * * 0,032
Viabilidade pupal r - - - - 0,91 0,95 -

p - - - - 0,011 0,004 *
Razao sexual r - - - - - 0,95 -

p - - - - - 0,004 *

(DPotencial reprodutivo corrigido. *Significativo a 5% de probabilidade.
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como nos resultados obtidos neste trabalho, que o substrato
alimentar estd intimamente ligado as respostas de resis-
téncia de plantas a insetos.

Por meio do PRC, verificou-se uma tendéncia de
separacdo entre 'Chato-de-quintal' (Figura 1 A) e as
demais cultivares (Figura 1 B), no entanto, essa divisao
foi dificultada pela proximidade entre os dados, bem como
pelos grandes intervalos de confianca (IC) apresentados
para cada cultivar, que tornam a tendéncia menos relevante
e impossibilitam a classificag@o.

Pela andlise de agrupamento, observou-se que
'Chato-de-quintal' apresenta maior contraste em re-
lacdo as demais cultivares e ndo pertence a nenhum
grupo. 'Geédrgia' e o hibrido HS20 de couve foram
similares e préximas ao hibrido Roxo de repolho. Outro
grupo foi formado pela 'Roxo precoce' e repolho verde
'Midori' (Figura 2). Com base nesses resultados, suge-
re-se a divisdo das cultivares estudadas em trés gru-
pos distintos, na seguinte classificac@o: repolho verde
'Chato-de-quintal' como moderadamente resistente
(MR); repolho 'Roxo precoce' e hibrido Midori como
suscetiveis (S); e couve-manteiga 'Georgia', 'Geodrgia'
hibrido HS20 e hibrido Roxo como altamente susceti-
veis (AS).

Por meio da andlise dos componentes principais (ACP),
foi possivel visualizar melhor o contraste da couve
'Geodrgia' e 'Gedgia' hibrido HS20 com o repolho verde

7 -
B
6 A 7 ——a— HRx ™
54 ] 1 Georgiaj
54 ——=——HS20
2
5 3 A ——8&— Rx
2 A\—|—| Mid A
:
0 T T T T T T !
0 4 8 12 16 20 24 28
PRC/1000

Figura 1. Potencial reprodutivo corrigido (PRC) de Plutella
xylostella, alimentada com diferentes cultivares de repolho e
couve. CQ: Chato-de-quintal; Mid: hibrido Midori; Rx: Roxo
precoce; HS20: hibrido HS20; HRx: hibrido Roxo; valores de
PRC transformados por PRC/1.000, em razao dos altos valores
apresentados pelo indice. p = 0,05.

'Chato-de-quintal'. Verifica-se, também, o forte contraste
entre 'Chato-de-quintal', 'Geérgia' e 'HS20' (Figura 3).

O repolho 'Chato-de-quintal' apresentou as maiores
correlacdes com as caracteristicas duracdo larval (-0,96)
e pupal (-0,83); 'Gedrgia' e 'HS20' estdo correlacionadas
com a viabilidade larval (0,95) e pupal (0,96), peso pupal
(0,82), razao sexual (0,91) e fecundidade (0,91); o eixo
CP1 € responsdvel pela retencao de 72,8% da variabili-
dade contida nas varidveis originais (Figura 3).

Distancia euclidiana

HRX  GEORG HS20 RX MID CcQ

Figura 2. Dendrograma dos grupos resultantes da andlise
multivariada de agrupamento. CQ: Chato-de-quintal;
Mid: hibrido Midori; RX: Roxo precoce; HS20: hibrido HS20;
Georg: Gedrgia; HRX: hibrido Roxo.
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Figura 3. Distribuicéo das cultivares segundo a analise das
componentes principais. CQ: Chato-de-quintal; Mid: hibrido
Midori; RX: Roxo precoce; HS20: hibrido HS20;
Georg: Gedrgia; HRX: hibrido Roxo.
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Pode-se inferir, ainda, que a viabilidade larval e pupal,
peso de pupa, razdo sexual e fecundidade sdo maiores
para os insetos alimentados com 'Geérgia' e 'HS20',
enquanto as duracdes larval e pupal apresentam os
menores valores, nessas mesmas cultivares. O inverso
desta afirmacio € observado para 'Chato-de-quintal'.

Em relagcdo a CP2, apenas a longevidade apresentou
alta correlacio (-0,98), e este componente foi respon-
sével pela retencdo de 19,6% da variabilidade total exis-
tente nas varidveis originais (Figura 3).

Barros (1998) e Torres (2004), com base apenas no PRC,
obtiveram respostas diferentes para 'Chato-de-quintal’,
classificada em seus trabalhos como suscetivel. 'Midori' tam-
bém foi classificada de maneira diferente por Barros (1998).
Em sua classificacido, com base principalmente no PRC,
a cultivar encontra-se no grupo das MR, no entanto, ape-
sar de nas andlises de PRC aproximar-se bastante do
repolho verde 'Chato-de-quintal’, classificado neste tra-
balho como MR, na andlise de grupamento 'Midori' mos-
trou maior similaridade com o grupo das susctiveis (S).
Além disso, na andlise de componentes principais, nio foi
possivel distingui-la num grupo discrepante.
Em comparacdo com testes feitos também por Barros
(1998), 'Roxo precoce' recebeu a mesma classificacio
S, obtida neste trabalho.

Em relacdo as diferencas encontradas entre os resul-
tados dos trabalhos de Barros (1998), Torres (2004), e os
obtidos neste trabalho, ha de se considerar que a caracte-
ristica de resisténcia € definida, conceitualmente, como
relativa, portanto mutdvel, em razao do grupo teste. Adi-
cionalmente, as condi¢cdes abidticas como ambiente e
adubacdo, que variam entre as regides onde foram reali-
zados os testes, podem influenciar nos resultados (Lara,
1991).

Quanto a andlise das amostras das cultivares em
CLAE, pelo cromatograma e pelo espectro obtido para
sinigrina (Figura 4), pode-se afirmar que ndo foram
observados tracos de sinigrina em nenhuma das amostras

analisadas. Porém, algumas substancias com espectros de
glucosinolatos foram observadas em algumas amostras.
Comparando-se os espectros com os obtidos por Kiddle
et al. (2001), observou-se serem estes semelhantes aos de
neo-glucobracissin (tempo de retencdo = 8,18 min relativos),
glucobracissin (tempo de retencdo entre 12,79 e 14,69 min
relativos) e 4-metoxy 3-indol metil glucosinolato (tempo de
retencdo entre 23,93 e 25,75 min relativos) (Tabela 4).
Em geral, os tragos com espectro de glucosinolato foram
pequenos, porém o repolho hibrido Roxo apresentou trago
de uma substancia com espectro semelhante ao do
glucobracissin, comparativamente mais elevado.

Apesar de terem sido encontrados vdrios
glucosinolatos com espectros semelhantes aos obser-
vados por Kiddle et al. (2001), suas fungdes relativas a
resisténcia de plantas a tragca-das-cruciferas ndo sdo
esclarecidas neste trabalho, bem como em outros, que
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Figura 4. Cromatograma e espectro da amostra pura de
sinigrina.

Tabela 4. Glucosinolatos encontrados em diferentes cultivares de couve e repolho.

Genotipo Tempo de retengdo (minutos relativos)
8,18 12,79-14,69 23,93-25,75
(neo-glucobracissin) (glucobracissin) 4-metoxy 3-indol metil glucosinalato

Chato-de-quintal - + +
Midori - + +
Roxo precoce + + +
HS20 - + -
Georgia - + +
Hibrido Roxo - + -
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se referem a presenca de diferentes glucosinolatos em
vérias espécies de brassicas (Elfakir & Dreux, 1996;
Tolra et al., 2000; Troyer et al., 2001).

A constatac@o de auséncia de sinigrina nas seis culti-
vares (Tabela 4) é de grande relevancia, pois segundo
Thorsteinson (1958), sua fun¢ao primordial nas plantas
era de defesa contra herbivoros, e com a co-evolucao,
insetos especificos de cruciferas, como P. xylostella,
passaram a utilizd-la como fonte de atratividade e esti-
mulo alimentar.

Spencer (1996) também comprovou a agdo atrativa
de sinigrina, para P. xylostella, quando observou que
esta substancia, aliada a compostos cerosos (alcanos),
aumenta significativamente a preferéncia para
oviposi¢do dessa praga.

Pelos resultados, observa-se que a auséncia de
sinigrina nas plantas ndo alterou as respostas, em rela-
¢ao a resisténcia das cultivares e hibridos estudados, a
traca-das-cruciferas. Tais resultados estdo de acordo
com Bodnaryk (1997), que em cultivares de brassicas
com baixo teor dos glucosinolatos sinigrina e sinalbina,
ndo observaram alteracdes na suscetibilidade a
Phyllotreta cruciferae Goeze e P. xylostella (especi-
ficos de cruciferas), mas observaram acréscimo de cin-
co vezes na suscetibilidade dessas cultivares a
Mamestra configurata WIK. (inseto polifago).

A auséncia de sinigrina nas seis cultivares analisadas
pode ser também resultado dos excessivos melhoramen-
tos realizados, para aumentar a produtividade, como ob-
servado para espécies de brdssicas produtoras de 6leo,
para as quais os programas de melhoramento visavam
reduzir os teores de glucosinolatos e obter maior produ-
tividade (Bodnaryk, 1997).

Conclusoes

(€N

1. A cultivar de repolho verde Chato-de-quintal
classificada como moderadamente resistente
Plutella xylostella.

2. As andlises de agrupamento e de componentes
principais proporcionam melhor classifica¢io das cul-
tivares do que o indice potencial reprodutivo corrigido.

3. Nenhuma das cultivares apresenta a substancia
secunddria sinigrina, apesar de apresentarem outros
glucosinolatos, cujas funcdes na biologia dos insetos
ainda sio desconhecidas.

(&%
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