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Resumo — O objetivo deste trabalho foi identificar e quantificar a nematofauna fitopatogénica de sementes de
forrageiras, destinadas aos mercados interno e externo. Examinaram-se sementes de Brachiaria brizantha
(cvs. Marandu e Xaraés), B. decumbens cv. Basilisk, Panicum maximum (cvs. Massai, Mombaca e Tanzania) e
Stylosanthes capitata e S. macrocephala, componentes da cultivar Estilosantes Campo Grande. As extragcdes
foram realizadas por flotacdo centrifuga, em solu¢@o de sacarose com caulim. Nas gramineas, encontraram-se 0s
géneros Aphelenchoides e Ditylenchus. O maior nimero de espécimes de Aphelenchoides spp. foi observado
nas sementes de 'Marandu', e, em seguida, nas sementes de 'Xaraés', 'Basilisk' e "Tanzania'. Quanto a densidade
populacional de Ditylenchus spp., os maiores valores foram observados nas sementes de 'Marandu', "Xaraés' e
'Basilisk'. Os resultados sugerem que pelo menos duas espécies de Aphelenchoides e Ditylenchus estao associadas
as sementes de gramineas forrageiras, destinadas ao mercado interno. Fitonematdides nao sao detectados em
sementes de 'Estilosantes Campo Grande', tampouco nas cultivares Marandu, Mombaga e Tanzania, destinadas
a exportagao.

Termos para indexacdo: Aphelenchoides, Ditylenchus, fitonematdides, pastagem, producdo de sementes.

Phytopathogenic nematofauna of commercial seeds of tropical forages

Abstract — The objective of this work was to identify and quantify the phytopathogenic nematofauna of forage
seeds destined for internal and external markets. Seeds of Brachiaria brizantha (cvs. Marandu and Xaraés),
B. decumbens cv. Basilisk, Panicum maximum (cvs. Massai, Mombaca and Tanzania), and Stylosanthes capitata
and S. macrocephala, components of cv. Estilosantes Campo Grande, were examined. The extractions were
made by centrifugal flotation in solution of sucrose with kaolin. Aphelenchoides and Ditylenchus genera were
detected in forage grasses. The highest number of Aphelenchoides spp. specimens was observed in seeds of
cv. Marandu, followed by seeds of cvs. Xaraés, Basilisk, and Tanzania. Regarding Ditylenchus spp. population
density, higher values were detected in seeds of cvs. Marandu, Xaraés, and Basilisk. The results suggest that
two or more species of Aphelenchoides and Ditylenchus are associated to forage grass seeds destined for
Brazilian market. Phytopathogenic nematodes are not detected in Estilosantes Campo Grande seeds, neither in
seeds of cvs. Marandu, Mombaga and Tanzania destined for exportation.

Index terms: Aphelenchoides, Ditylenchus, plant nematodes, pasture, seed production.

Introducao

A producio de sementes de forrageiras tropicais no
Brasil vem crescendo acentuadamente nos tltimos anos,
como conseqiiéncia da demanda dos mercados interno
e externo. Atualmente, o pais é considerado o maior
produtor, consumidor e exportador de sementes de
forrageiras (Andrade et al., 2004). Grande parte das

sementes produzidas tem sido comercializada
internamente, e o restante é exportado, principalmente,
para paises da América do Sul e Central (Fernandes
et al., 2005).

Apesar de economicamente expressivo, o sistema de
producdo de sementes de forrageiras encontra-se
ameacado pela presenca de patégenos. Em virtude da
auséncia de padrdes de sanidade para o mercado
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brasileiro, as sementes t€ém atuado como mecanismo
eficiente de introducdo e dispersiao de muitos patdgenos
e pragas, que podem afetar desde a fase de
estabelecimento do estande até a colheita do produto.

Entre os patégenos associados as sementes de
forrageiras tropicais, destacam-se os fitonematdides
(Favoreto, 2004). Embora ndo existam pesquisas que
demonstrem os danos causados as pastagens, acredita-
se que os fitonematdides podem ter impacto significativo
sobre a producdo de matéria seca e persisténcia das
forrageiras no campo (Favoreto, 2004). Bernard et al.
(1998) mencionaram que os fitonematdides ndo somente
reduzem a producdo como também a qualidade da
forragem.

Além dos danos diretos, os fitonematdides constituem
grande entrave para as exportacdes de sementes
forrageiras. Grandes importadores de sementes de
Brachiaria sp. e Panicum sp. impdem restricdes
fitossanitdrias ao produto brasileiro.

Estudos sobre a associacdo de fitonematodides e
sementes de forrageiras tropicais sdo incipientes no
Brasil. Sabe-se que Aphelenchoides spp., sobretudo
A. besseyi, sdo encontradas com freqii€ncia em
sementes de Brachiaria spp., P. maximum, Setaria
italica, Cyperus spp. e Digitaria sanguinalis, inclusive
em sementes de germoplasma importadas (Tenente
et al., 1994, 2000; Garcia & Tenente, 2001; Bueno et al.,
2002; Favoreto et al., 2006b). Da mesma forma,
Ditylenchus spp. tém sido relatadas em gramineas
forrageiras (Favoreto et al., 2006b). Com relacdo as
leguminosas forrageiras, sdo escassas as informacdes
da nematofauna fitopatogénica nas sementes produzidas
no pais.

Estratégias adequadas para erradicar os
fitonematdides das sementes de forrageiras tropicais t€ém
sido estudadas (Garcia et al., 2000; Garcia & Tenente,
2001; Tenente, 2003; Favoreto et al., 2006a). Contudo,
para o estabelecimento dessas estratégias, é crucial
conhecer a nematoufauna das sementes das principais
cultivares forrageiras. O objetivo deste trabalho foi
identificar e quantificar os géneros de fitonematdides
associados as sementes de forrageiras tropicais
comercializadas em Mato Grosso do Sul, bem como as
sementes destinadas ao mercado externo.

Material e Métodos

Foram analisadas sementes de B. brizantha
(cvs. Marandu e Xaraés), B. decumbens cv. Basilisk,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.42, n.5, p.655-660, maio 2007

P. maximum (cvs. Mombaca, Tanzania e Massai), e
Stylosanthes capitata e S. macrocephala,
componentes de 'Estilosantes Campo Grande', que foram
produzidas em Paraiso, MS, na safra 2004/2005.
As amostras de sementes foram fornecidas por empresa
produtora e comercializadora em Mato Grosso do Sul,
coletadas de lotes destinados ao comércio interno.

Foram, também, avaliadas sementes de B. brizantha
cv. Marandu e de P. maximum (cvs. Mombaca e
Tanzénia) de alta qualidade, destinadas ao mercado
externo. Tais amostras foram cedidas por empresas
distintas da anterior, com sede em Mato Grosso do Sul.
As sementes das cultivares de P. maximum e da
cv. Marandu foram produzidas em Camapua, MS, e Rio
Verde, GO, respectivamente, durante a safra 2004/2005.
Sementes comercializadas no mercado interno
constituiram os tratamentos-controle.

Para a extracdo de nematdides, empregou-se o
método de Coolen & D’Herde (1972), em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes por lote de semente. Amostras de 10 g de
sementes foram trituradas com aproximadamente
200 mL de dgua em liquidificador, por 20 segundos.
Em seguida, a suspensdo com restos vegetais foi passada
em peneira de 28 mesh, sobre outra de malha de
400 mesh, sob 4gua corrente. A partir da peneira de
malha 400 mesh, e com o auxilio de pisseta, recolheu-se
a suspensao de nematdides e tecido vegetal em béquer
de 100 mL. Essa suspensao, cerca de 50 mL, foi
transferida para um tubo de centrifuga, onde se adicionou
1 cm? de caolim. Apés homogeneizagio, a suspensdo
foi submetida a centrifugacdo de 1.750 rpm por
4 minutos. Em seguida, descartou-se o sobrenadante, e
completou-se o volume do tubo com solucio de sacarose
a 45%. A mistura foi homogeneizada, e novamente
procedeu-se a centrifugacdo a 1.750 rpm por 1 minuto.
O sobrenadante obtido apds tal procedimento foi vertido
em peneira de 400 mesh e, com o auxilio de pisseta,
recolheu-se a suspensdo de nematdides em béquer de
100 mL. Essa suspensao, com aproximadamente 20 mL.,
foi transferida para tubo de ensaio, que permaneceu em
geladeira por 24 horas, para sedimentacao e agrupamento
dos nematdides.

Com o uso de seringa acoplada a mangueira pléstica,
retirou-se o excesso de dgua da suspensdo de
nematdides, tendo-se deixado apenas 4 mL. Esse volume
foi homogeneizado, e a aliquota de 1 mL foi depositada
em camara de Peter, para a identificac@o e quantificacao
dos nematéides em microscépio de luz. Com base nas
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caracteristicas morfoldgicas dos espécimes observados,
os fitonematdides presentes foram identificados e
quantificados.

Ap6s a quantificacio, a suspensdo de nematodides foi
transferida para placa de Petri de 5 cm de didmetro e,
com auxilio de microscépio estereoscopico e estilete com
pélo de porco, procedeu-se a coleta de alguns espécimes,
que foram depositados em laminas para andlise em
microscopio de luz. Os detalhes mais relevantes foram
registrados por meio de sistema de captura de imagem.

As andlises de variancia e testes de comparagdo de
médias, da densidade populacional de fitonematdides,
foram realizadas com o programa SAS (SAS Institute,
2003).

Resultados e Discussao

Fitonematdides e nematdides de vida-livre foram
observados em associacdo com as sementes de
forrageiras tropicais produzidas em Paraiso, MS, cujos
lotes eram destinados a comercializa¢gdo interna.
Os resultados das extracdes de nematdides estdo descritos
naTabela 1. Nas gramineas, foram encontrados espécimes
machos e fémeas de Aphelenchoides spp. e Ditylenchus
spp. Tais géneros tém sido detectados em sementes de
forrageiras tropicais, sobretudo Aphelenchoides.
Tenente (2003) observou sementes de P. maximum,
provenientes de dreas de producdo de Campo Grande,
MS, naturalmente infectadas por A. besseyi.
Aphelenchoides spp., notadamente A. besseyi, e
Ditylenchus spp. também foram relatadas em sementes
de B. brizantha, por Favoreto et al. (2006a, 2006b).
Segundo esses autores, Aphelenchoides spp. infectam
predominantemente as sementes de B. brizantha, ao
contrdrio de Ditylenchus spp., que sdo mais encontradas
nas impurezas junto as sementes.

O maior nimero de Aphelenchoides spp. foi
encontrado nas sementes do capim-marandu.

As sementes dessa cultivar também apresentaram a
maior densidade populacional de Ditylenchus spp.,
sem diferir, no entanto, das densidades nas cultivares
Basilisk e Xaraés (Tabela 1).

Observou-se associacdo mais freqiiente de
Aphelenchoides spp. as sementes das braquidrias.
Excecdo feita a cultivar Tanzania, sementes de
P. maximum apresentaram densidade populacional desse
fitonematdide menor do que a observada nas sementes
de braquidrias (Tabela 1). Esta tendéncia também foi
evidenciada para Ditylenchus spp. Os menores nimeros
de espécimes desse género foram observados nas
sementes de P. maximum.

Nas amostras de sementes de gramineas forrageiras,
foram detectados espécimes do género Aphelenchoides
que exibiam regido labial arredondada, lisa e ligeiramente
mais larga que o primeiro anel do corpo, estilete de
15 um, cauda conoidal com trés a quatro mucros
(Figura 1 A, B, D e F). Essas caracteristicas
morfoldégicas sugeriram tratar-se de A. besseyi
(Favoreto, 2004). Foram, também, encontrados
espécimes com caracteres distintos de A. besseyi, como
a presenca de cauda mucronada, com apenas uma
expansdo pontiaguda (Figura 1 C e E). Espécimes de
Aphelenchoides spp. semelhantes, com apenas um
mucro na cauda, foram observados por Favoreto (2004)
em sementes de B. brizantha. Tais fitonematdides ndo
foram identificados até o nivel de espécie.

Os espécimes de Ditylenchus spp. também
apresentaram caracteristicas morfoldgicas aparentemente
distintas, o que indica, possivelmente, que mais de uma
espécie de Ditylenchus encontrava-se associada a
sementes das gramineas forrageiras. Entre os caracteres
distintos, destacou-se o formato da cauda e nimero de
estrias no campo lateral. Foram observados individuos
cuja cauda apresentou terminac¢do subaguda ou
arredondada (Figura 2 A, B, E e F), bem como espécimes
que apresentavam campo lateral, com quatro ou mais de
quatro estrias (Figura 3). Espécimes de Ditylenchus spp.
com mais de quatro estrias no campo lateral,

Tabela 1. Numero de espécimes de Aphelenchoides spp. e Ditylenchus spp. associados as sementes de Brachiaria sp.,
Panicum maximum e Stylosanthes spp., produzidas em Paraiso, MS, na safra 2004/2005, e destinadas ao mercado interno".

Forrageira Aphelenchoides spp. Ditylenchus spp.
Brachiaria brizantha cv. Marandu 156a 120a
B. brizantha cv. Xaraés 91b 109a
B. decumbens cv. Basilisk 73b 111a
Panicum maximum cv. Massai 52¢ 57c
P. maximum cv. Mombaga 57c 85b
P. maximum cv. Tanzania 85b 88b
Stylosanthes capitata + S. macrocephala (Estilosantes Campo Grande) 0d 0d

(DNdmero de espécimes por 10 g de sementes; médias seguidas por letras iguais, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de agrupamento de

Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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especificamente seis estrias, também foram observados
em amostras de sementes de B. brizantha, por Favoreto
(2004). Com base na morfologia desses espécimes, esse
autor concluiu tratar-se de D. myceliophagus, até entdo
ndo relatado em B. brizantha. Nas mesmas amostras de
sementes de B. brizantha, o referido autor ainda detectou
outras espécies de Ditylenchus, porém nao as identificou.

Com relacdo a leguminosa Estilosantes Campo Grande,
nao foram detectados fitonematdides em suas sementes

Figura 1. Aphelenchoides spp. detectado em sementes de
gramineas forrageiras, produzidas em Paraiso, MS, na safra
2004/2005. Panicum maximum cv. Massai: regido anterior (A),
cauda com mais de um mucro (B) e cauda com um mucro (C).
Brachiaria brizantha cv. Xaraés: regido anterior (D), cauda
com um (E) ou mais mucros (F). Setas: presenca de mucros.
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(Tabela 1). O fato de a colheita ser realizada a partir
das inflorescéncias contribuiu para a producdo de
sementes livres de fitonematdides, principalmente no caso
de Ditylenchus spp., que sdo mais associadas as
impurezas junto as sementes (Favoreto et al., 2006a).
No caso de B. brizantha, esses autores constataram
que o beneficiamento das sementes resulta em reducao
da populacdo de Ditylenchus spp.

Figura 2. Ditylenchus spp. detectado em sementes de
gramineas forrageiras, produzidas em Paraiso, MS, na safra
2004/2005. Panicum maximum cv. Tanzania: aspecto do
nematoéide (A), cauda (B) e regido anterior (C). Brachiaria
brizantha cv. Xaraés: regido anterior (D), cauda com um mucro
(E) e nao mucronada (F). Seta: presenca de mucro.
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Além disso, é possivel que a escarificacdo mecanica
realizada nas sementes da leguminosa, antes da
comercializacdo para a superacdo da dorméncia fisica,
tenha apresentado efeito negativo sobre a nematofauna
fitopatogénica. Para Aphelenchoides spp., tal fato foi
evidenciado. Espécimes desse fitonematdide foram
detectados em sementes nao escarificadas, embora em
baixa freqiiéncia (aproximadamente cinco espécimes por
10 g de sementes). Esses resultados indicaram a
possibilidade de Aphelenchoides spp. acompanhar o
ponto de crescimento das plantas, semelhantemente ao
observado em arroz (Bedendo & Prabhu, 2005).

Os resultados das andlises de sementes de alta
qualidade, destinadas ao comércio externo, estao
sumarizados na Tabela 2. Nao foram detectados
nematdides vivos em nenhuma das amostras. Alguns
espécimes inativos foram observados, contudo, em razao

Figura 3. Campo lateral de Ditylenchus spp. detectado em
sementes de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, produzidas
em Paraiso, MS, na safra 2004/2005. Setas: presenca de qua-
tro (A) ou mais estrias (B). Barra: 20 pm.

Tabela 2. Numero de espécimes de Aphelenchoides spp. e
Ditylenchus spp. associados as sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu e Panicum maximum, produzidas em
Rio Verde, GO, e Camapua, MS, respectivamente, na safra 2004/
2003, e destinadas aos mercados interno (MI) e externo (ME)™.

Forrageira Aphelenchoides  Ditylenchus
spp. Spp.

Brachiaria brizantha cv. Marandu (MI) 80a 86a

Panicum maximum cv. Tanzania (MI) T2a 75a

P. maximum cv. Mombaga (MI) 63a 75a

B. brizantha cv. Marandu (ME) 0b 0b

P. maximum cv. Tanzania - Lote A (ME) 0b 0b

P. maximum cv. Tanzania - Lote B (ME) Ob 0b

P._maximum cv. Mombaga (ME) 0b 0b

(DNumero de espécimes por 10 g de sementes; médias seguidas por
letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

de alteracdes morfoldgicas, possivelmente decorrentes
de tratamentos das sementes com &cido sulftrico ou
formaldeido, ndo foram identificados. Nas amostras de
sementes comercializadas no pafs, foram detectados
espécimes de Aphelenchoides spp. e Ditylenchus spp.
O fato de as sementes de forrageira tipo exportacdo
apresentarem maior qualidade fisica, como menor
presenca de terra, torrdes, gravetos e palhas, por si s6
contribuiu para a melhor qualidade sanitdria dessas
sementes. Isto é particularmente importante para a
erradicacdo de Ditylenchus spp., que estdo mais
freqlientemente associadas ao exterior das sementes de
forrageiras (Favoreto et al., 2006a). Ademais, as
exigéncias de tratamentos das sementes com acido
sulfirico ou formaldeido, impostas por paises
importadores, aparentemente podem contribuir para a
producdo de sementes livres de fitonematdides.

Conclusoes

1. Fitonematdides estdo associados as sementes de
forrageiras comercializadas em Mato Grosso do Sul, e
sdo freqiientemente detectados os géneros
Aphelenchoides e Ditylenchus.

2. Pelo menos duas espécies de Aphelenchoides e
Ditylenchus estdo presentes nos lotes de sementes
comerciais de forrageiras tropicais destinadas ao mercado
interno.

3. Sementes de 'Estilosantes Campo Grande',
comercializadas em Mato Grosso do Sul, ndo apresentam
fitonematdides veiculados.

4. Sementes de B. brizantha cv. Marandu e
P. maximum cvs. Mombaca e Tanzania, destinadas ao
mercado externo, ndo apresentam fitonematdides
veiculados.
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