Produtividade de milho solteiro ou em aléias de gliricidia
adubado com duas fontes organicas
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade de biomassa de milho, solteiro ou consorciado
com gliricidia (Gliricidia sepium), e o efeito da adubacao, com esterco e ramas de gliricidia, sobre a produtividade
de milho e da vegetacdo espontanea. O trabalho foi conduzido de 2003 a 2005, em uma 4rea com fileiras de
gliricidia, espacadas 6 m entre si € 1 m entre as drvores, em um Neossolo Regolitico, em Esperanca, PB.
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso e parcelas subdivididas, com dois tratamentos principais
(presenca e auséncia de aléias de gliricidia), trés tratamentos secunddrios (testemunha, adubag¢do com esterco,
adubac¢do com ramas de gliricidia), e quatro repeti¢des. Nos 12, 2° e 3° anos do estudo, a produtividade de graos
de milho, no sistema sem gliricidia, foi 268, 129 e 116% maior que em presenca de drvores, respectivamente.
Entretanto, a produtividade total de biomassa (soma da biomassa produzida pelo milho, gliricidia e vegetacao
espontanea) foi 86, 120 e 37% maior no sistema com arvores nos 12, 2° e 3° anos, respectivamente. A produtividade
de milho e de vegetacdo espontanea nao diferiu entre as parcelas adubadas com esterco ou gliricidia, mas essas
duas fontes orgadnicas aumentaram significativamente a produtividade, comparadas a testemunha.

Termos para indexacdo: Agreste, sistemas agroflorestais, adubo-verde.

Productivity of maize intercropped or not with gliricidiaammended
with two organic fertilizers

Abstract — The objective of this work was to evaluate biomass productivity of maize, intercropped or not with
gliricidia (Gliricidia sepium), and to evaluate the effect of manure and gliricidia prunnings fertilization on maize
and spontaneous vegetation biomass productivity. The work was conducted from 2003 to 2005 within an area
with gliricidia rows, spaced 6 m between each other and 1 m between trees, in a Typic Usthorthent, in Esperancga,
PB, Brazil. The experimental design was a randomized split plot with two main treatments (with and without
gliricidia), and three secondary treatments (control, fertilization with manure, fertilization with gliricidia prunnings),
with four replications. During the 1%, 2" and 3™ years of the study, maize grain productivity in the plots without
gliricidia were 268, 129 and 116% greater than yield of plots with trees, respectively. However, total biomass
productivity (sum of the biomass produced by maize, gliricidia and spontaneous vegetation) was 86, 120 and
37% greater in the plots with gliricidia in the 1, 2" and 3 years of the study, respectively. Maize and spontaneous
vegetation biomass productivity did not differ between plots fertilized with manure or gliricidia prunnings, but
these two organic fertilizers led to significantly greater biomass productivity compared to the control plots.

Index terms: Agreste, agroforestry systems, green manure.

Introducao mente na regido, porém ndo é disponivel em quantidade
suficiente nas propriedades rurais, para suprir a demanda

Os solos da Regido do Semi-Arido nordestino sdo deficien- - g, culturas agricolas. Como alternativa, a pratica da adu-

tes em nutrientes, principalmente N e P (Sampaio et al., 1995).
O uso de fertilizantes quimicos é muito reduzido, em
razdo do custo e do risco causado pela variabilidade
do regime de chuvas (Sampaio et al., 1995). Assim, o
manejo da fertilidade do solo depende, principalmente,
do manejo da matéria organica (Tiessen et al., 1992).
O esterco ¢ uma fonte de nutrientes, utilizada ampla-

bacdo verde com gliricidia vem sendo adotada nos ulti-
mos anos.

A gliricidia (Gliricidia sepium) é uma leguminosa
arborea, resistente a seca, que vem sendo cultivada como
fonte de forragem e lenha em propriedades rurais no
Semi-Arido nordestino. Em razio de sua alta capacida-
de de fixar nitrogénio atmosférico (Bala et al., 2003) e de
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produzir biomassa, em condi¢des de baixa disponibilidade
hidrica, a gliricidia € uma planta capaz de melhorar a
fertilidade do solo e de aumentar a produtividade das cul-
turas agricolas associadas, quando usada como adubo-
verde (Barreto & Fernandes, 2001), por isso, essa espé-
cie € ideal para o cultivo em aléias (Palm et al., 2001;
Vanlauwe et al., 2005).

Sistemas agroflorestais, como o cultivo em aléias
ou a implantacao de cercas-vivas com gliricidia, vém
sendo adotados em propriedades agricolas familiares
no Agreste paraibano. O sistema em aléias consiste
no plantio de 4rvores ou arbustos, geralmente
leguminosas, em fileiras suficientemente espacadas
para permitir o plantio de culturas agricolas entre elas
(Sanchez, 1995). O manejo desse sistema é baseado
em cortes periddicos da parte aérea das espécies
arbéreas, geralmente entre dois a trés cortes por ano,
e na utilizagdo da biomassa na alimentagc@o animal ou
para incorporacdo ao solo como adubo-verde.

As espécies arbdreas requerem 0os mesmos recur-
sos que as culturas associadas, o que pode resultar
tanto em interacdes positivas (complementariedade)
quanto negativas (competi¢do). Entre as interacdes
competitivas da associagio arvore-cultivo destacam-
se a competicdo por luz, d4gua e nutrientes, além de
possiveis relacdes alelopdticas (Schroth et al., 1995).
Entre as interacdes de complementariedade destacam-
se o suprimento de nutrientes dentro da zona radicular
das culturas através da entrada de N, por fixacdo bio-
16gica, a reducgao das perdas de nutrientes por lixiviagao
devido a sua absorcdo de camadas mais profundas, e
a reciclagem de residuos organicos provenientes da
deposicdo de serapilheira ou, ainda, da incorporacdo
de biomassa por meio da adubagdo-verde (Buresh &
Tian, 1998; Rowe & Cadisch, 2002; Bala et al., 2003).
A magnitude e o tipo de interacdo, que ocorrem entre
as arvores e os cultivos, dependem das condi¢des edafo-
climéticas de cada local, das caracteristicas das plantas
utilizadas, do manejo e da eficiéncia do uso da 4gua,
além de outros fatores (Goméz et al., 1990; Rowe et al.,
2001; Gathumbi et al., 2003).

No Agreste, ndo existem informagdes sobre a
complementariedade ou competicdo de espécies
arbdreas, como a gliricidia e culturas associadas, em
sistemas de cultivo em aléias, para a agricultura
familiar.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade
de biomassa de milho, com ou sem a presenca de
gliricidia, e o efeito da adubagdo com esterco ou com
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ramas de gliricidia, sobre a produtividade do milho e da
vegetacdo espontinea.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido nos anos de 2003,
2004 e 2005, no Centro Agroecoldgico Sdo Miguel
(CASM), sede da ONG Assessoria e Servicos a
Projetos de Agricultura Alternativa (AS-PTA), no
Municipio de Esperanca, no Agreste paraibano
(7°19'S e 33°51'W, 635 m de altitude). A regido apre-
senta estagdo chuvosa de margo a agosto, e estagdo seca
de setembro a fevereiro. A precipitacio pluvial média anual
€ de 800 mm, e os totais anuais em 2003, 2004 e 2005
foram 648, 1.000 e 668 mm, respectivamente (Figura 1).
O solo na drea experimental € classificado como Neossolo
Regolitico, textura franco-arenosa e com declividade em
torno de 5%. As fileiras de gliricidia foram plantadas em
1996, em drea de aproximadamente 0,5 ha, com um
espacamento de 6 m entre fileiras e 1 m entre as
plantas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso, em parcelas subdivididas, com quatro
repeticdes. Em 2003, dentro da drea experimental, foram
demarcadas quatro parcelas de 144 m? cada (6x24 m),
que corresponderam ao tratamento principal com aléias
de gliricidia consorciadas com milho (com aléia — CA).
Adjacentes a essas, em dreas sem gliricidia, foram
estabelecidas parcelas de mesmo tamanho, nas quais
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Figura 1. Precipitacdo pluvial mensal (PM) e total anual acumu-
lada (PA), no Centro Agroecoldgico Sao Miguel, Municipio de
Esperanca, PB, de 2003 2 2005.
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foi cultivado o milho solteiro em sistema convencional
(sem aléia — SA). Cada parcela dos tratamentos
principais foi subdividida em trés parcelas de 48 m?
(6x8 m), onde foram implementados os trés tratamentos
secunddrios, que correspondem a dois tipos de adubacao
orginica: aplicagdo de 15 t ha'! de matéria seca
(aproximadamente 20 t ha-! de matéria fresca) de
esterco (E); aplicagdo de 6,40 t ha'! de matéria seca
(aproximadamente 20 t ha"! matéria fresca) de gliricidia
(folhas e galhos finos fragmentados) (G); e tratamento
testemunha (T), sem adubacdo orgénica.

Para evitar interferéncias das fileiras de drvores nas
parcelas do sistema SA, foram escavadas trincheiras
nas areas de bordadura, entre as parcelas com e sem
arvores, até a profundidade maxima do solo (aproxima-
damente 1,20 m). Em seguida, foram colocadas lonas
plasticas dentro de cada trincheira, as quais foram pre-
enchidas com o solo retirado, tratando de restaurar o
solo 0 mais préximo possivel da situagdo original.

O esterco utilizado no estudo foi obtido em proprie-
dades rurais da regido e continha, na matéria seca, 9,7,
2,3e13 gkg'ldeN,PeK,respectivamente. A biomassa
de gliricidia utilizada, obtida pelo corte das pontas de
ramas com menos de 1 cm de didmetro, das plantas pre-
sentes na area experimental, continha na matéria seca
uma média de 32,2,4 ¢ 28 gkg! de N, P e K, respecti-
vamente. Os teores médios de matéria seca, no esterco
e gliricidia utilizados, foram 75 e 32%, respectivamente.
A biomassa de gliricidia, folhas e galhos finos, foi corta-
da com um fac@o, em pedacos com cerca de 10 a 20 cm
de comprimento, para facilitar sua distribuicio sobre o
solo das parcelas. O esterco e a gliricidia foram incor-
porados, por meio de enxadas, ao solo das parcelas, até
a profundidade de 20 cm, antes do plantio do milho.

O milho (Zea mays L.), da variedade Pontinha, ob-
tido no banco de sementes da AS-PTA, foi plantado
na dltima semana de fevereiro de 2003 e de 2004, e
terceira semana de maio de 2005. Foram semeadas
duas sementes por cova, com um espacamento de
1x0,20 m. Duas semanas apds a emergéncia das
plantulas, realizou-se o desbaste, tendo-se deixado uma
planta por cova (50.000 plantas ha'! no SA e
41.500 plantas ha-! no CA). O controle de plantas es-
pontaneas foi realizado com enxada, cerca de 15 a
20 dias ap6s a semeadura do milho.

Na ocasido da colheita do milho, aos 120 dias apds
a semeadura, foi quantificado o niimero total de plan-
tas, por fileira e por parcela, e foram realizadas avali-
acoes da produtividade de palha e de grios. Para isto,
em 2003, foram retiradas 20 plantas, ao acaso, de cada

parcela (4 plantas por fila). O peso dos graos e palha
das 20 plantas foi determinado e uma subamostra foi
pesada e secada em estufa de circulagdo forcada de
ar, a 65°C, por 72 horas. Com base no nimero total de
plantas, foi estimada a produtividade total de graos e palha, por
parcela.

Em 2004 e 2005, com base em observacdes prévias
de que a produtividade do milho, em parcelas ndo adu-
badas, era maior nas posi¢des proximas das fileiras de
gliricidia, e que diminufa com o aumento da distancia
das arvores, foi quantificado e pesado o nimero total de
plantas por fileira de milho de cada parcela (100% das
plantas). As plantas foram divididas em graos e palha, e
uma subamostra de cada um desses materiais foi secada
em estufa (65°C), pesada para determinar a massa de
matéria seca e moida, para posterior andlise dos teores
de nutrientes. A produtividade de graos foi expressa a
12% de umidade.

Em 2003 e 2004, as aléias de gliricidia foram podadas
a altura de 1 m, duas vezes por ano. O primeiro corte
foi realizado no momento de incorporagdo das fontes
organicas, antes do plantio do milho, e o segundo foi
feito quatro meses apds o primeiro corte (final de julho).
Em 2005, foi realizada uma tnica poda, antes do plantio
do milho. A quantificacdo da producdo de biomassa da
gliricidia foi realizada em cada um dos tratamentos
(E, G e T) das areas consorciadas com gliricidia e milho
(CA). Todas as 16 plantas de cada parcela foram poda-
das, e o peso fresco da biomassa podada foi quantificado.
A biomassa produzida pela gliricidia foi agrupada em dois
tipos: madeira e folhas+galhos finos (menos de 1 cm de
didmetro). Subamostras desses materiais foram retiradas,
pesadas e secadas em estufa a 65°C, até atingir peso cons-
tante.

Para determinar os teores de N, P e K, no esterco e
nas folhas+galhos finos da gliricidia, amostras de 0,25 g
desses materiais foram digeridas em uma mistura de
H,SO4+H,0, (Embrapa, 1999). Nos extratos, foram
determinados os teores de K por fotometria de chama,
de P por colorimetria e de N pelo método Kjeldahl
(Embrapa, 1999).

Também foi quantificada a biomassa da vegetacdo
nativa, nascida espontaneamente nas parcelas apds a
colheita do milho, nas dreas com ou sem aléias.
As amostras foram coletadas com um gabarito de ma-
deira de 1,3 m?, lan¢ado ao acaso sobre 10 pontos, den-
tro de cada subparcela. O peso total foi determinado, e
uma subamostra foi coletada, pesada e secada em estu-
fa de circulacdo forgcada de ar, a 65°C, por 72 horas, até
atingir peso constante.
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Os resultados da produtividade do milho e da vegeta-
¢do nativa espontanea foram tratados, estatisticamente,
pela andlise de variincia, segundo o delineamento de
blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
bilidade. A produtividade de biomassa da gliricidia
(folhas+galhos finos e lenha) foi analisada separadamen-
te, como uma ANOVA em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, tendo-se considerado como tratamentos os
dois tipos de adubacdo orgénica e o tratamento teste-
munha. Para avaliar o efeito das fileiras de gliricidia,
sobre a produtividade de graos e palha de milho, em
cada fila de plantio, nos tratamentos E, G e T, foram
usados contrastes polinomiais, que permitiram quantificar
o gradiente de produtividade com o aumento da distan-
cia das fileiras no tratamento CA.

Resultados e Discussao

Ao longo dos trés anos do estudo, a produtividade de
matéria seca de graos e de palha de milho foi, significa-
tivamente, maior no sistema sem aléias de gliricidia (SA)
do que no sistema com aléias (CA) (Tabela 1).
A produtividade de graos, no sistema SA, foi 268, 129 e
116% maior do que no sistema CA, em 2003, 2004 e
2005, respectivamente. Em média, ao longo dos trés anos
do estudo, as parcelas sem drvores produziram 1.282,
1.960 e 206 kg ha'! a mais de matéria seca de grios,
palha do milho e de vegetagdo nativa, respectivamente.
No entanto, ao se avaliar o efeito das drvores sobre a
produtividade do milho, é importante destacar que a po-
pulacdo de milho, nas parcelas do tratamento sem drvo-
res, era 17% superior a populacdo de milho nas parce-
las de milho consorciado com gliricidia. Dessa forma, a
produtividade de milho nos tratamentos sem arvores pode
ser superior, pelo menos em parte, em razao da maior
populacdo de plantas de milho. O cultivo em aléias re-
duziu a produtividade da cultura associada, em estudos
realizados nas Regides Semi-Aridas da India, do Sri
Lanka e Savana Central subimida de Togo (Rao et al.,
1991; Schroth et al., 1995; Costa & Surenthran, 2005).

Rao et al. (1991) observaram na Regido Semi-Arida
da India, uma reducio de 58% da produtividade do milho,
no cultivo em aléias com Leucaena leucocephala.
Em regides imidas, em que a dgua nao é um fator
limitante da produtividade, observou-se forte competi-
¢a0, em conseqiiéncia da reducdo da luz e dos nutrien-
tes (Szottet al., 1991). Segundo Sanchez (1995), de uma
maneira geral, o cultivo em aléias s6 é capaz de aumen-
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tar a produtividade das culturas agricolas associadas,
em regides imidas e de solos férteis, onde a competi-
¢do por dgua e nutrientes, entre as drvores e as culturas
agricolas, é reduzida.

No primeiro ano (2003), no sistema de cultivo SA,
nao foram observados aumentos significativos da pro-
dutividade do milho, nos tratamentos com adubacio or-
ganica com esterco (E) e gliricidia (G), quando compa-
rados a testemunha (Tabela 1). Nesse ano, a adubacao
organica G ou E aumentou a produtividade de graos em
apenas 6%. O reduzido efeito da adubagdo organica
ocorreu, principalmente, porque as parcelas sem aléias
estavam em pousio nos anos anteriores ao estudo.
Entretanto, o mesmo fato ndo aconteceu no segundo e
terceiro anos de cultivo. Em 2004, os tratamentos Ee G
aumentaram a produtividade de graos e palha de milho
em cerca de 60 e 50%, em relacdo a testemunha, res-
pectivamente. Em 2005, os aumentos com E e G foram
acima de 100 e 90% para graos e palha, respectiva-
mente. As diferencas (média anual ao longo de todo o
periodo), entre a produtividade de graos e de palha do
milho e da vegetacdo nativa, para ambos os tipos de
adubacio orgénica, superaram o controle em cerca de
650, 1.000 e 200 kg ha™!, respectivamente.

Resultados similares, quanto ao efeito dos adubos
organicos, foram observados no sistema CA (Tabela 1).
Em 2003, nesse sistema, ndo houve diferencas entre os
tratamentos, apesar de a produtividade média de graos
dos tratamentos com adubagdo orginica (668 kg ha!)
ter sido superior a do controle (402 kg ha''). Em 2004 e
2003, a produtividade média de graos e palha do milho,
nos tratamentos G e E, foi 450 e 180%, respectivamen-
te, superiores as do controle. Ao longo de todo o perio-
do, a produtividade média de graos e palha de milho,
apos a incorporacdo dos adubos organicos, foi cerca de
700 e 1.700 kg ha! superior ao tratamento controle, res-
pectivamente.

A partir do segundo ano, o tratamento E teve maior
efeito residual sobre a producdo de matéria seca da
vegetacdo espontdnea (Tabela 1). Isso sugere que nao
seria necessdria a aplicac@o anual do esterco nas dreas,
0 que permitiria uma rota¢do na aplicacdo de esterco
nos campos agricolas, fato esse importante em razao da
disponibilidade limitada de esterco para adubacio nas
propriedades rurais.

Os resultados mostram que, ao longo de trés anos, a
incorporagdo de gliricidia ou esterco promoveu aumen-
to da produtividade do milho, intercalado nos sistemas
com ou sem aléias, o que estd de acordo com outros
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estudos que testaram o uso de adubacdo organica, em
sistemas agroflorestais (Agus et al., 1998; Jimenez et al.,
1998; Costa & Surenthran, 2005).

Nas parcelas que nao foram adubadas, a produtivi-
dade de graos foi significativamente maior nas linhas
préximas as fileiras de gliricidia (1 m),doquea2e3 m
de distancia (Figura 2 A e B). Estudos prévios, condu-
zidos nesta mesma drea experimental, demonstraram
que o solo embaixo das arvores e a 1 m de distancia das
fileiras de gliricidia possuiam maiores teores de matéria
organica leve, P e K extraivel, e menor umidade que o
solo a 3 m de distancia das fileiras (Perez et al., 2006).
Isso sugere que o milho produziu mais nas posi¢des pro-
ximas as fileiras de gliricidia, porque a baixa disponibili-
dade de nutrientes do solo, nas parcelas ndo adubadas,
foi mais limitante para o crescimento e desenvolvimen-
to do milho do que a disponibilidade de dgua.

No caso das parcelas que receberam adubacgio organi-
ca, foi observado um efeito quadratico sobre a produtivi-
dade de graos e palha do milho, em relagdo a distancia das

fileiras de gliricidia (p<0,05) (Figura2 C, D, E e F).
A produtividade de graos a 1 m das arvores foi significati-
vamente menor do que a 2 e 3 m de distancia. No ano de
2004, a 1 m de distancia da fileira de gliricidia, a produtivi-
dade média de grios foi 714 € 961 kg ha'! para os trata-
mentos E e G, respectivamente. A 2 e 3 m de distincia das
fileiras de gliricidia, a produtividade média de graos, no
tratamento G, foi de 1.352 e 1.522 kg ha! e, no tratamento
E foi 1.442 e 1.531 kg ha'!, respectivamente. Em 2005, a
produtividade do milho seguiu 0 mesmo padrio, e foi supe-
rior nas posi¢des mais distantes das arvores.

O ajuste quadrdtico, nos tratamentos E e G, indicou
comportamento oposto ao observado nas parcelas sem
adubacio, ou seja, a produtividade do milho aumentou,
quando a planta distanciou-se das fileiras de gliricidia
(Figura 2 C, D, E e F). Esse resultado sugere que, uma
vez suprida a deficiéncia de nutrientes, com a adi¢do
dos fertilizantes organicos, possivelmente a competicao
por dgua e luz passou a limitar a produtividade do milho,
nas posi¢des proximas as fileiras de gliricidia.

Tabela 1. Produtividade (kg ha'') de matéria seca de griios e palha de milho e de vegetagio nativa espontinea, em parcelas
cultivadas com e sem aléias de gliricidia, sob dois tipos de adubagfio organica, em trés anos consecutivos, em Esperanca, PB().

Sistemas de cultivo Adubagio orgnica 2003 2004 2005 Média anual
Graos
Sem aléias (SA) Esterco 2.507a 2.308a 2.205a 2.340a
Gliricidia 2.506a 2.271a 1.998a 2.258a
Testemunha 2.367a 1.414b 995b 1.592b
Média 2.460A 1.998A 1.733A 2.063A
Com aléias (CA) Esterco 655a 1.169a 1.072a 965a
Gliricidia 947a 1.230a 1.168a 1.115a
Testemunha 402a 222b 165b 263b
Média 668B 874B 802B 781B
Palha
Sem aléias Esterco 4.656a 5.205a 5.778a 5.213a
Gliricidia 4.339a 5.199a 4.416a 4.651a
Testemunha 4.307a 3.405b 2.978b 3.563b
Média 4.434A 4.603A 4.391A 4.476A
Com aléias Esterco 3.141a 2.349a 3.504a 2.998a
Gliricidia 3.521a 2.849a 3.410a 3.260a
Testemunha 1.756b 947b 1.168b 1.290b
Média 2.806B 2.043B 2.694B 2.516B
Vegetagao nativa espontanea
Sem aléias Esterco 1.118a 1.508a - 1.313a
Gliricidia 1.183a 1.236b - 1.209a
Testemunha 957b 1.055¢ - 1.006a
Média 1.086A 1.266A - 1.176A
Com aléias Esterco 683a 1.510a - 1.096a
Gliricidia 630a 1.287a - 958a
Testemunha 513a 716b - 614b
Média 609B 1.171B - 890B

(DLetras maitsculas, na coluna, comparam a produtividade de grdos, palha do milho e vegetacio nativa espontinea, entre sistemas de cultivo, e
letras minudsculas, na coluna, comparam os tipos de adubagdo orgénica dentro de cada sistema; letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey,

a 5% de probabilidade.
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O sistema de cultivo, em aléias com gliricidia, diminui ~ de ser utilizada como adubo-verde, hd limitag¢do de nu-
a produtividade do milho consorciado. Se abiomassada  trientes no solo, para o crescimento e desenvolvimento
gliricidia € retirada para uso como forragem, ao invés  do milho. Se a biomassa de gliricidia € usada como adu-
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~1.400 1 1.400 1
'S
ED“OO 1 1.200 1
2/1.000 1 1.000 1
3
< 800 7 800 1
% 600 1 y= 48,147x* - 301,29x + 595,75 600 1 y=18,951x" - 118,61x + 303,44
s R*=0,9999* R*=0,5269"
£ 400 400 1
0 T T 1 O T T T T
1 2 3 2 1 1 2 3 2 1
1.8007 C Adubagdo com esterco 2004 1.800 1 p Adubagdo com esterco 2005
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o
S 800 800
o
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~ 1.400 - 1.400 1 = .
i:o 1.200 1 n 1.200 1 u
o 1.0007 1.000 | . .
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= 800 800 7 )
2 y =-135,79x" + 730,81x + 530,8 | y =-44,732x" 4+ 191,14x + 1086,6
_§ 600 7 Rz _ 0’9591 % 600 RZ _ 0,6079"5
£ 400 7 400 1
200 200 1
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Distancia da gliricidia (m) Distancia da gliricidia (m)
Leste Oeste Leste Oeste

Figura 2. Produtividade de griaos de milho de linhas plantadas em diferentes distancias das fileiras de gliricidia, cultivada em
aléias com espacamento de 6 m, em dois anos consecutivos sob aduba¢do organica, em Esperancga, PB. ™Nao-significativo.

*Significativo a 5% de probabilidade.
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bo-verde, a competi¢do por dgua, nas posicdes proxi-
mas as fileiras de gliricidia, limita a produtividade do milho.

A adubagdo orgénica com esterco e gliricidia ndo in-
fluenciou, significativamente, a produtividade de
biomassa da gliricidia (folhas+galhos finos e lenha)
(Tabela 2). Entretanto, em 2004, a incorporacdo de ra-
mas frescas de gliricidia aumentou, significativamente,
aprodutividade de lenha, em comparacdo aos tratamentos
E e T, o que se refletiu na média anual da produtividade
de biomassa pela gliricidia.

A produtividade média de folhas e galhos finos da
gliricidia, ao longo dos trés anos de estudo, foi 3,3 t ha'l,
com produtividade média de 1,5 kg de matéria seca por
arvore. Resultados relatados para outros locais diferem
dos encontrados neste estudo, principalmente em con-
dicdes de solo e clima mais favordveis. Barreto &
Fernandes (2001) avaliaram a produtividade de biomassa
da parte aérea da gliricidia cultivada em aléias, com
espacamento de trés metros, entre fileiras de gliricidia,
em Latossolo Amarelo, no Municipio de Lagarto, SE, e
encontraram valores médios de 5,5 t ha! de matéria
seca. Em um experimento conduzido em Turrialba, Costa
Rica, com alta precipitacdo (2.640 mm) e solos com bom
nivel de fertilidade, Henriksen et al. (2002) obtiveram
produtividade média de 14,4 t ha'! de matéria seca.

As concentracdes médias de N, P e K na biomassa
da gliricidia (folhas+galhos finos), ao longo do estudo,
foram 3,32, 0,24 e 2,8%, respectivamente. A biomassa
apresentou alta concentracdo de N e K, porém baixo
conteddo de P, comparado aos teores de outras
leguminosas. Em 2003, os actimulos de N, P e K, nas
folhas e galhos finos de gliricidia, foram de 126, 9 e
110 kg ha'! em média, respectivamente. Em 2004, em
razdo da maior precipitacdo e maior produtividade de

biomassa pela gliricidia, os acimulos de nutrientes fo-
ram maiores, com valores médios para N, Pe K de 219,
16 e 192 kg ha'!, respectivamente. Comportamento si-
milar foi observado em 2005.

Embora a presenca de gliricidia tenha resultado em
forte competicdo por recursos com o milho (grdo e pa-
lha), o sistema em aléias produziu uma maior quantida-
de total de biomassa do que o sistema tradicional sem
arvores (SA). Somando-se a forragem (folhas e galhos)
e lenha produzidas pela gliricidia aquela do milho (graos
e palha) e da vegetacdo nativa espontinea, o sistema
com aléias (CA), nos trés anos de cultivo, incrementou
a produtividade de biomassa total em 86, 120 e 37%,
respectivamente, em comparacao ao sistema sem aléias
(Tabela 3). A diferenca média, ao longo de todo o periodo
da produtividade de biomassa global, entre os sistemas CA e
SA, foide 6,2 t ha'! de MS, o que demonstra que a presenga
da espécie arbdrea, no sistema, aumentou a eficiéncia de
uso dos recursos (dgua, luz, nutrientes) para a producao de
biomassa.

O sistema de cultivo em aléias, com gliricidia, deve ser
avaliado pelo saldo dos efeitos positivos e negativos, resul-
tante das relacdes de complementariedade ou competicao
entre seus componentes, € sua contribuicdo a maior
sustentabilidade. Portanto, em detrimento de maior produ-
tividade do milho, se estabelece um banco de proteina como
estratégia para promover estabilizacdo na produgdo de
biomassa para alimentacdo animal. Ap6s a colheita do mi-
lho, a palhada pode ser recolhida e enfardada para uso
como suplemento alimentar volumoso, durante a época seca,
e abiomassa proveniente das podas, realizadas durante o
periodo chuvoso, pode ser utilizada para ensilagem, quan-
do, entdo, o sistema passaria a desempenhar o papel de
banco de proteina.

Tabela 2. Produtividade (kg ha'') de matéria seca de gliricidia, cultivada em aléias com espagamento de 6 m entre fileiras, em
consoéreio com milho, sob dois tipos de adubacdo organica, ao longo de trés anos, em Esperancga, PB().

Adubagio organica” 2003 2004 2005 Média anual
Folhas + galhos finos
Esterco 3.959a 4.078a 1.872a 3.303a
Gliricidia 3.999a 4.469a 1.920a 3.463a
Testemunha 3.865a 3.437a 1.604a 2.967a
Lenha

Esterco 6.867a 8.791b 3.172a 6.242ab
Gliricidia 6.937a 11.515a 3.670a 7.351a
Testemunha 6.771a 7.442b 2.362a 5.581b

(DLetras mindsculas, nas colunas, comparam os tipos de adubac@o orgnica; letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. @Esterco: incorporacdo de esterco (15 t ha'!); gliricidia: incorporagido de folhas+galhos finos de gliricidia (6,4 t ha'!); testemunha:

sem incorporagdo. PYEm 2005, foi realizado apenas um corte.
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Tabela 3. Produtividade (kg ha'!) total de biomassa (milho + gliricidia + vegetac@o nativa espontinea), nos sistemas de cultivo
com e sem aléias de gliricidia, sob dois tipos de adubag@o orgénica, ao longo de trés anos, em Esperanga, PB(),

Sistemas de cultivo Adubagcio organica” 2003 2004 2005 Média anual
Com aléias Esterco 15.201a 17.895b 9.621a 14.239b
Gliricidia 15.964a 21.349a 10.169a 15.827a
Testemunha 13.474a 12.765¢ 5.300b 10.513¢c
Média 14.890A 17.337A 8.363A 13.526A
Sem aléias Esterco 8.288a 9.022a 7.983a 8.431a
Gliricidia 8.028a 8.707a 6.414a 7.716b
Testemunha 7.631b 5.874b 3.974b 5.827¢
Média 7.983B 7.867B 6.123B 7.324B

(DLetras maitsculas, nas colunas, comparam a produtividade de biomassa total entre sistemas de cultivo, e letras mindsculas, nas colunas, comparam
os tipos de adubacdo orginica, dentro de cada sistema; letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. ®Esterco:
incorporacdio de esterco (15 t ha!); gliricidia: incorporagdo de folhas+galhos finos de gliricidia (6,4 t ha'!); testemunha: sem incorporagio.

Para evitar a diminuicdo da fertilidade do solo,
recomenda-se que, apds o uso da biomassa da gliricidia
e da palha do milho como forragem, o esterco produzido
pelos animais seja retornado ao solo dos campos de
cultivo agricola, o que também pode ser conseguido
através do pastejo direto dos animais na drea.

A lenha produzida nesse sistema poderia se tornar
uma importante fonte de energia, para atender as
necessidades das residéncias domésticas dos pequenos
e médios agricultores, uma vez que a lenha na Regiao
Nordeste representa 33% da matriz energética (Aradjo
Filho & Carvalho, 2001). Além disso, o cultivo em aléias
fornece também postes e varas para a confeccdo de
cercas-vivas permanentes. Ap0s a retirada da madeira
util, cuja venda pode custear parte das despesas da
propriedade, os garranchos podem ser enleirados em
corddes perpendiculares ao declive, para protecdo do
solo contra a erosao.

Conclusoes

1. O sistema de cultivo em aléias, com gliricidia, reduz
a produtividade de grdos e palha de milho, comparado
ao milho sem aléias.

2. A incorporacio de esterco ou de ramas de gliricidia
ao solo aumenta a produtividade de milho, principalmente
no sistema de cultivo em aléias.

3. O sistema de cultivo em aléias produz maior
quantidade de biomassa total (milho + gliricidia +
vegetacdo nativa espontdnea) do que o sistema
sem aléias.
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