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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a diversidade genética entre 45 cultivares de feijoes tradicionais
do grupo comercial preto, por meio de técnicas multivariadas baseadas em 11 caracteres morfoagrondmicos e
nutricionais. A distdncia generalizada de Mahalanobis fundamentou as técnicas de agrupamentos Tocher e
UPGMA. Pelo método Tocher foram constituidos nove grupos. Foi detectada divergéncia genética entre as
cultivares tradicionais e as testemunhas comerciais de feijdo. A maior divergéncia foi observada entre as cultivares
do grupo 7, em especial a cultivar CFE 22, que se apresentou mais divergente em relacio as demais. Para compor
programas de hibridacdo com os gendtipos avaliados, sugerem-se cruzamentos entre as cultivares do grupo 2,
em especial CFE 25, CFE 100 e FT Nobre, e as do grupo 7, em especial o acesso CFE 22. Essas cultivares se
destacam por serem as mais divergentes entre si e por possuirem as melhores produtividades.

Termos para indexagdo: Phaseolus vulgaris, divergéncia genética, distancia de Mahalanobis, técnicas de
agrupamento.

Genetic variability in traditional germplasm of common black beans
in Santa Catarina State, Brazil

Abstract — The objective of this work was to evaluate the genetic diversity through eleven morphological,
agronomic and nutritional characteristics, among 45 traditional cultivars of common black beans collected in
Santa Catarina, Brazil. Genetic divergence was detected among traditional and commercial test cultivars. The
generalized distance of Mahalanobis was the basis for Tocher and UPGMA clusters. By the Tocher method, nine
groups were constituted and the greatest divergences were observed among the cultivars of the group 7, specially
cultivar CFE 22. To compose breeding program with these groups of genotypes, it is suggested crossings among
cultivars of the group 2, mainly with CFE 25, CFE 100, FT Nobre, and those of the group 7, specially cultivar
CFE 22. These cultivars were the most divergent and productive ones.

Index terms: Phaseolus vulgaris, genetic divergence, Mahalanobis distance, cluster techniques.

Existem duas maneiras de se inferir sobre a
diversidade genética: de forma quantitativa e de forma
preditiva. Entre as de natureza quantitativa, citam-se as
andlises dialélicas, nas quais sdo necessdrios os

Introducao

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) é o alimento
proveniente de leguminosas mais difundido do mundo,

por ser uma importante fonte de proteinas e calorias
para mais de 500 milhdes de pessoas na América Latina
e Africa (FAO, 2005).

O estudo de caracteristicas morfoldgicas e
agrondmicas das plantas cultivadas é importante para
se conhecer a divergéncia genética do conjunto de
germoplasma disponivel para fins de utilizacdo em
programa de melhoramento genético.

cruzamentos entre os genitores e sua posterior avaliacao.
As de natureza preditiva t€m por base as diferencas
morfolégicas, de qualidade nutricional, fisiol6gicas ou
moleculares, quantificadas em alguma medida de
dissimilaridade que possa expressar o grau de
diversidade genética entre os genitores (Cruz &
Carneiro, 2003).

A utilizacdo de técnicas multivariadas para estimar a
divergéncia genética tem se tornado comum, é
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empregada em varios trabalhos e em diversas culturas,
tais como eucalipto (Scapim et al., 1999), milho (Melo,
2001) e feijao (Ribeiro et al., 2001; Bonett et al., 2006;
Ceolin et al., 2007).

Quando diversos caracteres de diferentes gendtipos
sdo medidos simultaneamente, aos pares, as distancias
de Mahalanobis (D?) podem ser tomadas como
estimativas de diversidade genética entre eles. Essa
diversidade é obtida segundo diferencas fisioldgicas,
morfoldgicas e agrondmicas, avaliadas a partir de um
grupo de genotipos.

A viabilidade da utilizac@o da divergéncia genética
como critério de selecdo de genitores tem sido relatada
por diversos autores (Franco, 2001; Santos, 2005; Ceolin
et al., 2007). A correlacdo positiva entre a divergéncia
e a heterose € indicativa da eficiéncia da predicdao do
comportamento dos hibridos, em vdrias culturas, tais
como feijao (Ghaderi et al., 1984) e milho (Ferreira,
1993).

De acordo com Ferreira (1993), quando correlacdes
residuais significativas entre os diversos caracteres sao
identificadas, deve-se preferencialmente utilizar a distancia
de Mahalanobis.

Muitos tém sido os métodos propostos para andlise de
agrupamento (conglomeracao), entretanto, os mais utilizados
no melhoramento de plantas s@o os hierdrquicos e os de
otimizacdo de Tocher. Outro método que tem sido muito
utilizado é o UPGMA. Neste método, o critério utilizado
para a formacdo dos grupos é a média das distancias
entre todos os pares de itens que formam cada grupo.
Em termos de melhoramento genético, Dudley (1994)
refere-se ao método UPGMA como superior aos
métodos do vizinho mais préximo e mais distante, quando
comparados com informacgao conhecida de “pedigree”.

Nos métodos hierdrquicos, os individuos ou unidades
amostrais, sdo agrupados em varios niveis até que seja
constituido um dendrograma, ou diagrama de arvore.
Este critério de agrupamento em dendrograma foi
utilizado em trabalhos com milho (Ferreira, 1993), feijao-
de-vagem (Peixoto, 2002) e feijao (Emygdio, 2003).

Uma das alternativas para avaliar a divergéncia
genética entre possiveis progenitores é a distancia
euclidiana, estatistica multivariada que enfatiza as
variacdes de caracteristicas agrondmicas, morfoldgicas
e fisioldgicas.

Entre as vdrias técnicas multivariadas passiveis de
serem utilizadas, Cruz & Regazzi (1997) citam as
andlises por componentes principais e varidveis
candnicas e os métodos aglomerativos que utilizam a
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distancia euclidiana ou a distincia generalizada de
Mahalanobis como medidas de dissimilaridade.
Comparagdo entre essas técnicas tem sido demonstrada
em alguns trabalhos. Santos (2005) realizou a selecao
de pré-cultivares de soja baseada em indices, utilizando
as técnicas de distincia euclidiana e Mahalanobis,
indicando maior eficiéncia em discriminar as linhagens
quando foi utilizada a distdncia de Mahalanobis.
A distincia de Mahalanobis mostrou-se também
eficiente, conforme constatado por Machado et al.
(2002), por ter permitido a classificacdo das populacdes
segregantes de feijio com maior potencial de
variabilidade mesmo quando provenientes de genitores
formados por cultivares/linhagens aparentadas.
Da mesma maneira, Benin (2002) estimou a
dissimilaridade genética entre gendtipos de feijao,
permitindo seu uso estratégico em hibridacdes artificiais
dirigidas.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a divergéncia
genética em 45 cultivares tradicionais de feijao do grupo
comercial preto por meio de técnicas multivariadas,
baseadas em caracteres morfoagrondmicos e
nutricionais.

Material e Métodos

Foram utilizadas 42 cultivares tradicionais de feijao-
comum, obtidas de coletas realizadas por pesquisadores
da Empresa de Pesquisa e Extensdao Rural de Santa
Catarina (Epagri), na década de 1990, em pequenas
propriedades rurais do Estado de Santa Catarina.

As cultivares foram distribuidas em dois experimentos
compostos cada um por 21 cultivares tradicionais e trés
cultivares comerciais (testemunhas) recomendadas para
cultivo na Regido Sul. Essa divisdo teve como objetivo
permitir a utilizacdo de blocos menores, visando a
diminuicdo da heterogeneidade. Os experimentos foram
implantados em drea experimental contigua, o que
permitiu supor a ndo-existéncia da interacio
experimentos X tratamentos.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
ao acaso com trés repeticdes. Os experimentos foram
instalado na 4rea da Epagri, Municipio de Chapecd,
situado na regido oeste de Santa Catarina, a 27°7'S e
52°37'W, altitude de 679 m em trés épocas: safra 2002/
2003, safrinha 2003 e safrinha 2004. A parcela foi
formada por quatro linhas de 4 m, espacadas em 0,45 m,
sendo a drea util composta pelas duas linhas centrais.
A densidade de semeadura foi de 12 sementes por metro
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linear e os tratos culturais e adubacdo foram realizados
de acordo com as recomendacdes técnicas para a cultura
do feijoeiro em Santa Catarina (Epagri, 1997).

As caracteristicas avaliadas foram: altura de plantas
(AP); nimero médio de vagens por planta (NVP);
nimero médio de sementes por planta (NSP); massa de
100 graos (P100); produtividade de griaos (Prod);
comprimento longitudinal do foliolo (CF); niimero de dias
para a maturacdo (DM); teor de proteina bruta (PB);
teor de fibra bruta (FB); reacdo a bacteriose crestamento
bacteriano (Xanthomonas campestris pv. phaseoli
(Smith) Dye (Bac); reacdo a antracnose (Antr).

Foram realizadas as andlises de variincia individuais
das onze varidveis, comparadas pelo teste de médias
Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A andlise de
varidncia multivariada, para a avaliagdo da variabilidade
genética total existente entre as cultivares, foi realizada
a partir dos dados provenientes da anélise conjunta de
variancia, na qual se consideraram os efeitos das
cultivares como fixos. A partir da andlise de variancia
multivariada, obtiveram-se as matrizes de soma de
quadrados e produtos residuais e a matriz de soma de
quadrados e produtos entre cultivares. As distancias
generalizadas de Mahalanobis, obtidas a partir dos dados
padronizados, foram utilizadas como medidas de
dissimilaridades. No estudo de divergéncia genética,
foram utilizados os métodos aglomerativos de Tocher e
UPGMA, fundamentados na distancia generalizada de
Mahalanobis como medida de dissimilaridade.

Resultados e Discussao

A anélise conjunta (Tabela 1) mostrou diferenca
significativa entre os tratamentos, para os caracteres
Prod, P100, Bac, AP, NVP e PB, o que confirma a
existéncia de variabilidade fenotipica para a maioria dos
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caracteres estudados. Estes resultados demonstram a
existéncia de variabilidade entre as cultivares tradicionais
e, conseqiientemente, a possibilidade de obtencdo de
ganhos genéticos em programas de melhoramento com
o uso de germoplasma tradicional.

Os resultados médios das caracteristicas estudadas
nas 45 cultivares avaliadas encontram-se no Tabela 2.
Observa-se superioridade no rendimento médio de graos
das testemunhas (1.428 kg ha!) em relacéo as cultivares
tradicionais (1.304 kg ha'!), o que reflete o esfor¢o dos
programas de melhoramento genético em feijao.

O rendimento médio de graos nos experimentos foi
de 1.312 kg ha'l, sendo o maior rendimento observado
na cultivar CFE 25, com 1.841 kg ha!. Além desta, as
cultivares tradicionais CFE 02, CFE 18 e CFE 94
também apresentaram rendimentos superiores a
1.600 kg ha!, comparéveis as trés testemunhas. Esse
fato corrobora a perspectiva da utilizacdo de
germoplasma tradicional no melhoramento genético do
feijao, principalmente em relacdo a caracteristica
rendimento de graos, apesar de terem apresentado média
geral inferior a das cultivares melhoradas.

O P100 foi o cardter que possibilitou maior
discriminagdo entre os tratamentos pelo teste Scott-
Knott, ou seja, foi aquele em que se obteve o maior
nimero de grupos significativamente diferentes entre
as 45 cultivares avaliadas. Os valores para esta
caracteristica oscilaram entre 13,5 ¢ 28,1 g por 100 graos,
o que evidencia variabilidade entre as cultivares.
De acordo com Singh et al. (1989), o tamanho das
sementes de feijdo cultivado pode variar de menos de
15 a 90 g por 100 sementes e sdo agrupadas em
pequenas (<25 g) e médias (25 a 40 g por 100 graos).

A maioria das cultivares foi classificada como de graos
pequenos, e apenas as cultivares CFE 25 (FC 2026) e

Tabela 1. Resumo de andlise de variancia agrupada e média geral das cultivares tradicionais e das testemunhas para as
11 caracteristicas avaliadas das 45 cultivares de feijao do grupo Preto).

Fonte de variacdo GL Quadrados médios

DM Prod P100 Bac Antr CF AP NVP NSP PB FB
Blocos 2 1,14 65.090,9 39 0,33 0,80 1,90 0,09 34,93 720,5 0,88 0,59
Experimento 1 49,00%* 1.546.338,3 306,3 0,06 0,06 12,84 0,13 189,75 1.536,6 41,70 0,02
Tratamento 44 4,25%%  141.514,6%*% 752,9%* 0,59** 0,22  0,68" 0,04** 50,92%% 1.183,0%*  2,44%** 0,22
Residuo 94 0,79 44.374,1 134 0,32 0,29 0,56 0,02 14,31 242,1 1,20 0,19
Média geral 87,37 1.320,1 17,36 4,10 3,09 10,62 0,85 16,54 76,8 21,38 4,37
Média das cultivares 87,45 1.304,5 17,54 4,07 3,10 10,65 0,86 16,63 76,9 21,38 4,38
Meédia testemunha 86,83 1.428,8 16,08 4,33 3,00 10,46 0,77 15,91 76,0 21,40 4,29
CV (%) 1,02 15,9 4,2 13,71 17,3 7,02 15,38 22,87 20,2 5,12 10,13

(DGL: graus de liberdade; DM: dias para maturagio; Prod: rendimento de grios; P100: peso de 100 graos; Bac: rea¢do a bacteriose; Antr: reagdo a
antracnose, CF: comprimento do foliolo; AP: altura da planta; NVP: nimero de vagens por planta; NSP: nimero de sementes por planta; PB: proteina
bruta; FB: fibra bruta. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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CFE 100 (FC 113) como de graos médios. O cardter
PB apresentou média geral de 21,38%, e amplitude de
variagdo de 4,1% (Tabela 2). Avaliacdes do teor de
proteina de cultivares tradicionais foram realizadas por
Silva & Tachan (1975), que observaram valor médio de
21,9% em 33 cultivares. Vidigal Filho et al. (2003)
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obtiveram o percentual médio de proteina de 23,1% em
25 cultivares tradicionais do Parand, valores semelhantes
aos apresentados neste trabalho. Os resultados médios
do cardter DM oscilaram entre 85,8 a 89,8 dias, com
pequena diferenciacdo entre as cultivares, ja que
nenhuma pode ser classificada como precoce.

Tabela 2. Médias dos 11 caracteres avaliados nas 45 cultivares de feijdo-preto, e grupos de cultivares estabelecidos pelo
método de otimizagio Tocher com base nesses 11 caracteres, com uso da distincia generalizada de Mahalanobis(D.

Cultivar DM Prod P100 Bac. Antr CF AP NVP NSP PB FB (%) Grupo
(kg ha™) (8 (cm)  (m) (%0)

CFE 08 — FC 2036 86,8¢ 1.284a 16,20e 4,11b  3,77a 10,7a 0,86a 12,93¢ 59,96 223a 4,83a 1
CFE 80 - FC 155 88,8b 1.367a  19,10b 3,Ilb 3,1la 10,8a 1,12a 19,80b 85,1a 22.1a 4,47a 1
CFE 92 -FC 178 86,8¢c 1.227b  23,40b 422b 2,88a 109a 090a  12,00c 51,6b  20,6b 4,48a 1
CFE 111 - FC 38 89,8a 1.157b 16,40¢ 3,88b 2,88a 11,0a 0,97a 19,40b 105,42 21,6a 4,35a 1
CFE 02 - FC 2017 87,5a 1.605a 16,10e 3,I1b 3,1la 11,la 1,04a 32,13a 145, 7a  20,1b 1,30a 2
CFE 25 - FC 2026 86,5¢ 1.841a  28,10a 4,77a 3,11a 11,6a 0.86a 13,60¢ 61,5b  19,9b 4,46a 2
CFE 29 — FC 2062 85,8¢ 1.715a 17,40d 3,I1b 3,Ila 10,1a 0,62b  22,60b 100,9a 19,9b 4,40a 2
CFE 34 - FC 2048 86,5¢ 1.231b 14,20f 4,44a 344a 10,7a 0,70b 16,20¢ 72,1b  21,3b 4,39a 2
CFE 74 - FC 154 88,1b 1.288a 15,40¢ 3,Ilb 2,77a 10,7a 0,97a  22,97b 89,2a 223a 4,87a 2
CFE 76 — FC 149 87,1c 1.326a 16,80e 4,11b  2,77a 12,3a  0,80b 12,26¢ 56,3b 229a 4,27a 2
CFE 77 - FC 124 88,1b 1.430a 18,40d 3,I1b 3,1la 109a 09la 17,40¢ 82,7a 21,1b 3,97a 2
CFE 84 -FC 16 86,5¢ 1.330a 14,60f 3,Ilb 3.44a 103a 0,79 15,20¢ 74,5b  21,3b 4,36a 2
CFE 86 — FC 94 88,5b 1.266a  20,10b 4,11b 344a 11,6a 094a 16,53¢ 73,3b  21,3b 3,85a 2
CFE 87 - FC 135 88,1b 1.352a  17,10d 444a 344a 10,6a 0,85a 12,26¢ 54,5b 224a 4,07a 2
CFE 117 - FC 156 89,1a 849b 14,50f 3,88b 2,88a 10,3a 1,0la  20,26b 110,7a  21,1b 4,39a 2
CFE 115 — Bolinha 88,8b 976b 18,20d 3,88b 2.88a 10,8a 0,81b 9,06¢ 44,4b 22,1a 5,0la 2
CFE 110 - FC 139 86,5¢ 923b 16,90d 3,88b 3,22a 10,la 0,97a 18,40c 84,7a 22,0a 4,82a 2
CFE 95 - FC 109 85,8¢ 1.059b 14,30f 4,77a 3,55a 10,5a 0,90a 13,83¢ 69,8b 22.8a 4,56a 2
CFE 96 — FC 179 87,5¢ 1.394a 15,50e 3,88b 2,88a 10,2a 0,90a 16,23¢ 74,4b  224a 4,31a 2
CFE 97 - FC 133 89,8a 983b 18,00d 3,55b 2.55a 11,la 0,99a 11,46¢ 52,2b  22,7a 4,51a 2
CFE 100 -FC 113 86,2¢ 1.463a  27,80a 422b 3,22a 10,5a 0,73b 11,93¢ 51,2b  20,3b 4,28a 2
CFE 103 - FC 87 87,5¢ 1.400a 16,60¢ 3,88b 2,88a 10,3a 0,88a 13,67¢ 70,1b  21,7a 4,07a 2
CFE 106 — FC 61 86,8¢ 1.275a 16,20e 422b 2,88a 9,6a 087a  12,00c 55,6b  20,8b 4,00a 2
CFE 116 — FC 164 86,8¢c 1.315a 15,20f 4,55a 322a 10,1a 0,71b 16,40c 72,8b  21,1b 4,73a 2
FT Nobre 87,6¢c 1.303a 15,80f 4,77a  3,00a 10,6a 0,74b 16,13¢ 71,96  21,7a 4,26a 2
CFE 07 — FC 2053 86,5¢ 1.407a 16,20e 4,77a 3,1la 10,5a 0,73a 18,06¢ 84,1a 19,6b 4,45a 3
CFE 79 — manteiga 87,1c 1.400a 16,60¢ 3,11b 2,77a 10,6a 0,85a 14,80c 63,3b  20,7b 4,45a 3
CFE 108 — Turrialba 86,2¢ 1172b 17,10d 3,88b 3,22a  94a 0,98a 16,27¢ 70,6b  21,2b 4,00a 3
CFE 109 - FC 139 89,3a 1.183b 18,00d 3,88b 3,22a 11,4a 0,71a 12,33¢ 59,5b  20,9b 4,49a 3
CFE 89 - FC 1166 87,5¢ 1.338a 16,60¢ 4,77a 3,11a 10,6a 0,83b 16,80¢ 82,7a 20,9b 4,24a 4
CFE 129 - FC 137 86,8¢c 1.371a 16,20¢ 422b 2,88a 10,5a 0,72b 16,67¢ 79,96 20,0b 4,31a 4
EMPASC 201 86,0c 1.584a 16,20e 4,33a 3,16a 109a 0,76b 16,53¢ 84,8a 20,9b 4,19a 4
CFE 75-FC 1158 87,5¢ 1.541a  23,70b 4,11b 3.44a 10,6a 1,0la  2546b 110,1a  21,3b 4,61a 5
CFE 118 - FC 177 85,8¢c 903b 13,50f 422b 3,22a 10,52 0,86a 13,67¢c 65,5b  22.4a 4,80a 5
CFE 102 86,2¢ 1.488a 17,20d 3,88b 2,88a 10,2a 0,95a  21,93b 106,82 21,2b 4,02a 5
CFE 18 — FC 2044 86,8¢c 1.612a 18,10d 4,11b  2,77a 10,32 0,93a 13,53¢ 99,5a 19,6b 4,13a 6
CFE 82 — manteiga 88,8b 1.260a 15,10f 344b 3,11a 11,2a 0,90a  24,00b 92,6a 21,9a 4,50a 6
CFE93—Copinha 87,2¢ 1.219b 15,60¢ 322b 2,88a 10,3a 0,72b 15,06¢ 73,5b  21,5a 3,98a 6
CFE 112 -FC 170 89,8a 1.070b 7,60e 3,55b 2,88a 11,0a 0,80b 19,63b 91,4a 20,2b 4,27a 6
CFE 22 - FC 2028 86,5¢ 1.387a 15,90e 4,77a 3,44a 11,6a 0,74b 16,20c 76,1b  20,6b 4,53a 7
CFE 83 - FC 129 88,5b 1.462a 17,40d 4,11b  2,77a 11,0a 0,89a 17,26¢ 70,5b  22,0a 4,73a 7
CFE 94 - FC 93 86,8¢ 1.653a 16,50e 3,88b 2,88a 10,6a 0,82b 19,53b 105,4a 21,3b 3,30a 7
CFE 113 — Taquara 88,2b 1.479a 18,20d 322b 2,88a 10,3a 0,78b 17,46¢ 67,1b  22.6a 4,17a 7
Diamante Negro 86,8¢c 1.399a 16,50e 4,00b 2,83a 9,82 0,78b 15,06¢ 71,3b  21,5a 4,40a 8
CFE 61 — FC 2041 86,8¢ 786b  23,40b 477a 3,44a 10,7a 0,97a 14,20¢ 49,1b  222a 4,12a 9
Média 87,4 1.320 17,29 409 3,10 10,63 0,86 16,58 76,89 21,38 4,37

CV (%) 1,02 15,95 4,20 13,7 17,3 7,0 15,4 22,56 20,2 5,1 10,1

(DDM: dias para maturacdo; Prod: rendimento de grios; P100: peso de 100 grios; Bac: rea¢io a bacteriose; Antr: reagdo a antracnose, CF: comprimento
do foliolo; AP: altura da planta; NVP: nimero de vagens por planta; NSP: nimero de sementes por planta; PB: proteina bruta; FB: fibra bruta;
médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.
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O agrupamento das cultivares pelo método de Tocher
foi realizado utilizando-se as distancias genéticas entre
os pares de cultivares. Este método tem como principio
manter a homogeneidade dentro e heterogeneidade entre
0s grupos, e possibilitou a reunido das cultivares em nove
grupos distintos (Tabela 2).

Vale ressaltar a proximidade genética entre a
testemunha FT Nobre e as cultivares tradicionais
1 (CFE 02), 6 (CFE 25), 7 (CFE 29), 8 (CFE 34),
10 (CFE 74), 12 (CFE 76), 13 (CFE 77), 18 (CFE 84),
19 (CFE 86), 20 (CFE 87),22 (CFE 117), 24 (CFE 115),
25 (CFE 110), 30 (CFE 95), 31 (CFE 96), 32 (CFE 97),
34 (CFE 100), 36 (CFE 103), 37 (CFE 106) e
42 (CFE 116), incluidas no mesmo grupo 2 na anélise
de Tocher (Tabela 2). A menor distancia identificada
entre todos os pares avaliados foi entre 0s acessos
CFE 80 e CFE 111. Estes resultados sugerem que essas
cultivares podem ser consideradas aparentadas.

Em relagdo as cultivares mais dissimilares, observou-
se que a cultivar CFE 22 (grupo 7), quando comparada
as 44 demais cultivares, foi apontada como mais distante
em 39 casos. Este fato € comprovado no dendrograma
pelo método de agrupamento UPGMA (Figura 1), no

qual é possivel visualizar claramente as cultivares do
grupo 7, bastante dissimilares das demais. Caso seja
tracada uma reta em 30% de divergéncia, serdo
formados apenas dois grupos (Figura 1). Hd de se
considerar essa grande divergéncia relativa, no grupo
avaliado, na realizacdo de cruzamentos.

A variabilidade genética de uma populagao segregante
depende da divergéncia genética e dos pais envolvidos
no cruzamento (Falconer, 1987). Entretanto, se o objetivo
do programa é aumentar a produtividade, devem-se
escolher, para cruzamentos, cultivares de boa
performance per se, que apresentem maior distncia
genética ou que complementem alguma caracteristica
de um dos genitores.

No entanto, apesar de ser muito enfatizada a
importancia da divergéncia genética na escolha de
genitores em programas de melhoramento por
hibridagdo, ainda é discutivel a relacdo entre a
divergéncia de progenitores e o potencial produtivo em
seus hibridos. Melo et al. (2001), em estudos com milho,
ndo evidenciaram relacdo entre divergéncia genética,
medida pela distdncia de Mahalanobis, e a heterose para
produtividade de graos. Entretanto, Cruz (1990), em milho,

Meétodo de agrupamento: Ligagio média entre grupo
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Figura 1. Dendrograma construido a partir das distincias de Mahalanobis (D?).
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verificou uma relacdo positiva entre diversidade nos
progenitores e heterose nos hibridos.

Apesar da diversidade constatada entre as cultivares,
de modo geral, interessam aos melhoristas apenas as
cultivares superiores em relacio as caracteristicas mais
importantes e que apresentem divergéncia suficiente para
gerar variabilidade nas populagdes segregantes. Desta
forma, as cultivares CFE 25, CFE 100 e FT Nobre
(grupo 2) destacaram-se, apresentando médias
superiores em pelo menos seis das caracteristicas
estudadas (Tabela 2). Essas cultivares também se
destacaram por apresentar menor estatura de plantas,
e, conseqiientemente, porte ereto, a semelhanca da
cultivar FT Nobre (habito de crescimento tipo II).
O cruzamento entre essas cultivares com outras de
grupos distintos, pode, portanto, aliar cultivares
divergentes e média em produtividade elevada.
Da mesma forma, a cultivar CFE 25 e CFE 100, ambas
com produgdo e massa de 100 graos elevados, poderdao
ser utilizadas num programa de cruzamentos com
cultivares do grupo 4, divergentes e com médias elevadas
para as principais caracteristicas de interesse, em
especial rendimento de grdos. A testemunha FT Nobre
pode ser indicada, também, para cruzamento com
cultivares de outros grupos, procurando elevar producao
e massa de graos, bem como proteina bruta.

A cultivar Diamante Negro constituiu isoladamente o
grupo 8, sendo, portanto, divergente em relacio as
demais. Ela apresentou elevada média para Prod, PB,
menor DM, e baixo AP, com porte ereto ou semi-ereto.
Sendo assim, esta cultivar poderd participar de
cruzamentos artificiais com outras cultivares de grupos
distintos, de preferéncia também de média elevada para
estas caracterfsticas.

Considerando que as cultivares melhoradas Diamante
Negro e FT Nobre apresentaram significativas distancias
em relacdo as cultivares tradicionais, ressalta-se sua
importancia para uso em programas de melhoramento,
pelo possivel aporte de novas combinagdes alélicas.
A distancia entre as cultivares melhoradas e as
tradicionais de outros grupos sugere que a exploracao
de populacdes hibridas derivadas do intercruzamento de
seus integrantes poderd levar ao surgimento de
interessantes recombinacdes. Fato também observado
no Sul do Brasil por Rodrigues et al. (2002).

Os indicativos para realizacdo de cruzamentos artificiais
entre as cultivares com maior divergéncia genética e com
boa produtividade geram em torno de 30 cruzamentos
promissores, nimero bem inferior ao nimero total de
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combinagdes possiveis entre as 45 cultivares avaliadas,
que totaliza 990.

Conclusoes

1. Ha divergéncia genética entre as cultivares
tradicionais e as testemunhas comerciais de feijao do
grupo preto.

2. O cruzamento entre as cultivares do grupo 2, em
especial CFE 25, CFE 100 e FT Nobre, e as do grupo 7,
com destaque para a cultivar CFE 22, apresentam
grande potencial.

3. A cultivar Diamante Negro deve ser utilizada em
cruzamentos com essas cultivares por ser a mais
divergente e possuir elevada produtividade.
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