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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do gendtipo e de teores de aminoacidos na dieta
sobre o desempenho de suinos, o retorno econdmico ¢ a qualidade da carcaga e da carne. Os genotipos
avaliados foram: MS115 x F1; Duroc x F1 (DCxF1); MS115 x Moura (MS115xMO); Duroc x 25% Duroc,
50% Large White, 25% Moura (DCxMO?3). Os teores de aminoacidos nas dietas foram os recomendados para
o desempenho alto ou médio de machos castrados com alto potencial genético. O escore de marmoreio foi
mais elevado nos animais alimentados com teores médios de aminoacidos. Os genotipos DCxF1 e DCxMO3
tiveram maior ganho de peso diario do que MS115xF1 e MS115xMO. O menor ganho de peso, ajustado pelo
consumo de ra¢do, ocorreu no genoétipo MS115xMO. As maiores espessuras de toucinho foram observadas nos
animais MS115xMO e nos machos DCxMO3. O maior escore de marmoreio ocorreu nos animais MS115xMO,
e o menor nos MS115xF1. Em comparagdo aos genétipos selecionados quanto a produgdo de carne, a raga
Moura influenciou negativamente o desempenho e a qualidade da carcaga e positivamente a qualidade da
carne, de acordo com sua propor¢ao nos genoétipos. A raga Duroc influenciou positivamente a qualidade da
carne nos cruzamentos. A redu¢@o dos teores de aminoacidos nas dietas proporciona aumento do marmoreio,
independentemente do gendtipo.

Termos para indexagio: Sus scrofa, marmoreio, nutri¢io, ragas exoticas, raca Moura.

Meat quality and performance of pig genotypes fed two amino acid levels

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effect of genotype and amino acid levels on swine
performance, economic returns, and carcass and meat quality. The evaluated genotypes were: MS115 x F1;
Duroc x F1 (DCxF1); MS115 x Moura (MS115xMO); Duroc x 25% Duroc, 50% Large White, 25% Moura
(DCxMO?3). Diet amino acids contents were those recommended for high or medium performance of barrows
with high genetic potential. Marbling score was higher in animals fed the lowest level of amino acids. The
genotypes DCxF1 and DCxMO3 had higher daily weight gains than MS115xF1 and MS115xMO. The lowest
weight gain, adjusted by feed intake, occurred in the genotype MS115xMO. The highest backfat thickness were
observed in MS115xMO animals and DCxMO3 males. The highest marbling score occurred in MS115xMO
animals and the lowest in MS115xF1 ones. In comparison to the genotypes selected for meat production,
Moura breed affected the performance and carcass quality negatively, and affected the meat quality positively,
depending on this breed proportion in the genotypes. Duroc breed affected meat quality positively in the
genotypes. Diet-reduced amino acid contents increased marbling, regardless of the genotype.

Index terms: Sus scrofa, marbling, nutrition, exotic breeds, Moura breed.

Introduciao

A produgdo de suinos evoluiu muito nas ultimas
décadas, em consequéncia de avangos no melhoramento
genético, nutri¢do e sanidade. O alto padrao da carne
suina, produzida atualmente, estd relacionado a
carcagas com baixa quantidade de gordura e a utilizagdo
de padrdes sanitarios e de seguranca dos alimentos
comparaveis ou superiores aos de outras carnes.

No entanto, toda essa evolugdo resultou, em alguns
casos, em carne de qualidade inferior, em relacdo a
aspectos tecnologicos e sensoriais.

Estudos que comparam linhagens de suinos,
selecionadas para produzir carne magra, a linhagens
controle, anteriores a sele¢do, apontam a reducao
da gordura intramuscular e escores inferiores de
cor, marmoreio ¢ firmeza nos animais selecionados
(Cameron et al., 2000; Fabian et al., 2003).
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Algumas ragas de suinos melhoradas, tais como
a Duroc, sdo conhecidas pela melhor qualidade da
carne em razdo de maior quantidade de gordura
intramuscular, mas com espessura de toucinho
comparavel ou até superior a de outras racas exoticas
melhoradas (Edwards et al., 2003; Wood et al., 2004).
A raga Moura, naturalizada no Brasil e com menor
grau de selecdo para produgdo de carne, tem elevada
espessura de toucinho e pequena profundidade de
lombo, o que resulta em baixa percentagem de carne
magra na carcaca (Favero et al., 2007) e, acredita-se,
em elevado grau de marmoreio.

Por meio de cruzamentos das ragas Duroc e Moura
com genotipos provenientes do cruzamento de ragas
melhoradas, para se obter ganho de carne magra,
espera-se obter uma melhoria da qualidade da carne,
desempenho satisfatorio e composicdo de carcaca
compativel com produgdes comerciais modernas.

Com relacdo a melhoria da qualidade da carne,
principalmente em termos de quantidade de gordura
intramuscular, o objetivo ¢ agregar valor ao produto,
tanto para consumo in natura como de produtos
processados, principalmente os curados e fermentados
crus. Carnes comniveis de gordura intramuscular abaixo
de 2% tém atributos sensoriais, tais como suculéncia
e sabor, afetados negativamente (Fernandes et al.,
1999a). Todavia, o aumento da gordura intramuscular
até 3,5% melhora a textura, o sabor ¢ a aceitabilidade,
desde que ndo associada a aumento da gordura visivel
(Fernandes et al., 1999b).

Alguns trabalhos mostram que gordura intramuscular
mais elevada, obtida com dietas baixas em proteina,
resulta em maior suculéncia e maciez da carne (Wood
et al., 2004; Teye et al., 2006), conforme a raca e o
musculo avaliado (Wood et al., 2004). Porém, as
exigéncias de aminoacidos dos suinos variam com
diversos fatores, entre eles raga ou genotipo, densidade
energética da dieta, temperatura ambiente, densidade
no alojamento e estado sanitario (National Research
Council, 1998).

Entre os fatores genéticos, citam-se, principalmente,
a taxa potencial de deposi¢ao de proteina corporal e a
capacidadeparaconsumodidriodealimento.Assim,ragas
ou cruzamentos com taxa de crescimento, capacidade
de consumo e composi¢do de carcaga diferenciadas
terdo diferentes exigéncias de aminoacidos. Além
disso, dietas com baixos niveis de aminoacidos, em
relagdo as exigéncias, tendem a proporcionar maior
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quantidade de gordura intramuscular em suinos (Teye
et al., 2006; Alonso et al., 2010), embora este efeito
possa ser dependente da raca (Wood et al., 2004).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia do
gendtipo e de teores de aminoacidos na dieta sobre o
desempenho, retorno econdmico e qualidade da carcaca
e da carne de suinos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas instalacdes da
granja experimental da Embrapa Suinos e Aves, em
Concoérdia, SC. Foram utilizados 112 animais, com
peso médio inicial de 23,36+2,49 kg, recém-saidos da
creche e que passaram por periodo de adaptacdo de
15 dias até o inicio do experimento.

Os genotipos resultaram dos cruzamentos de
machos Duroc e Embrapa MS115 (62,5% Pietrain,
18,75% Large White e 18,75% Duroc) com fémeas
Moura e F1 (Large White x Landrace) e foram
avaliados nos seguintes grupos: 1, macho Embrapa
MS115 x fémea F1 (MS115xF1); 2, macho Duroc x
fémea F1 (DCxF1); 3, macho Embrapa MS115 x fémea
Moura (MS115xMO); 4, macho Duroc x fémea 25%
Duroc, 50% Large White, 25% Moura (DCxMO3).

Em cada grupo, foram comparados dois niveis
de aminoacidos em fémeas e em machos castrados.
O delineamento foi o de blocos ao acaso (peso inicial
dentro de sexo e genétipo), com os tratamentos
dispostos em esquema fatorial 4x2x2. Foram utilizados
23 animais (14 machos e¢ 9 fémeas) do gendtipo
resultante do cruzamento Moura x Embrapa MS115,
e 28 animais (14 machos e 14 fémeas) de cada um
dos outros genoétipos; cada animal representou uma
repeticdo. Os dois niveis de aminodacidos utilizados
foram os recomendados por Rostagno (2005), para o
desempenho superior ou médio de machos castrados
com alto potencial genético. Os niveis dos demais
nutrientes foram similares entre as dietas dentro da
mesma fase, e atenderam as recomendacdes dos
mesmos autores (Tabela 1).

A racdo foi fornecida a vontade, e as trocas de ragio
se deram de acordo com o peso vivo, aos 54,6, 73,7
e 99,7 kg, em média. Os animais foram alojados em
baias individuais, com divisérias ripadas, comedouro
semiautomatico e bebedouro automatico, durante todo
o periodo experimental.
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O abate foi feito em abatedouro comercial, em
datas diferentes para cada grupo genético, de acordo
com o periodo necessario para que o peso vivo médio
atingisse aproximadamente 118 kg. Os animais foram
pesados no dia anterior ao abate. A ragdo foi retirada
as 15 h e o carregamento foi feito as 3h da manha
seguinte. O transporte durou 25 minutos, € o periodo
de descanso pré-abate foi de trés horas.

As variaveis de desempenho do crescimento foram
avaliadas por meio de pesagens periodicas dos animais
e do controle do consumo de ragao. Apos o abate, foram
avaliadas a espessura de toucinho e a profundidade
do lombo, de acordo com o procedimento de rotina
do abatedouro, com uso de uma pistola de tipificagdo
automatica da marca SFK. Foram feitas duas avaliagoes
do pH, uma aos 45 minutos e outra 24 horas apos o
abate, no musculo longissimus dorsi, na altura da
ultima costela (P2), com um medidor de pH portatil,
da marca Hanna. Vinte e quatro horas ap6és o abate,
foi avaliada a cor pelo sistema CIE Lab (L*, a*, b¥*),
com um colorimetro Minolta (Minolta Camera Ltda.,
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Japao), em que: L indica a luminosidade; a indica a
cromaticidade que tende do verde (-) ao vermelho
(+); e b indica a cromaticidade que varia do azul (-)
até o amarelo (+) ; também foram avaliados a cor € o
marmoreio visual, por meio dos padrdes da American
Meat Science Association (2001). A saturagao (S), que
indica a intensidade da cor, foi calculada pela seguinte
equagdo (Little, 1975): S = (a*? + b*2)"3,

As cores visual e instrumental foram avaliadas
apés um periodo de exposicdo da amostra ao ar por
20 minutos, para estabiliza¢ao do pigmento. Por ocasido
dessa avaliagdo, também foram coletadas amostras do
musculo longissimus dorsi ¢ do semimembranosus,
para avaliacdo da perda de agua por gotejamento, além
de amostras do longissimus dorsi para determinar
gordura intramuscular.

A perda de 4gua por gotejamento foi avaliada em
amostras de 8 a 12 g, pesadas e colocadas em recipientes
para suco de carne, com copo coletor do exsudato e, em
seguida, refrigeradas com temperaturas entre 2 e 4 °C,
durante 48 horas. Ao final deste periodo, as amostras

Tabela 1. Ingredientes e composigdo nutricional das dietas experimentais com dois contetidos de aminoacidos, em duas fases

de crescimento e de terminacgao.

Composigao Crescimento 1 (35-55kg)  Crescimento 2 (55-74kg)  Terminagdo 1 (74-100 kg) Terminacdo 2 (100-118 kg)
Alto Médio Alto Médio Alto Médio Alto Médio
Composicao percentual dos ingredientes
Milho 61,355 66,785 67,275 72,265 71,745 77,165 77,960 82,230
Farelo de soja 33,520 28,330 29,990 24,990 26,040 20,600 19,940 15,600
Oleo 2,090 1,860 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Calcario 0,710 0,720 0,580 0,590 0,420 0,420 0,370 0,380
Fosfato bicalcico 1,290 1,340 1,100 1,140 0,960 1,010 1,020 1,060
Sal 0,160 0,160 0,110 0,150 0,120 0,160 0,110 0,150
Cloreto de colina 60% 0,140 0,140 0,140 0,140 0,050 0,050 0,000 0,000
L-lisina HCI1 78% 0,130 0,110 0,120 0,110 0,060 0,050 0,050 0,050
DL-metionina 99% 0,260 0,240 0,070 0,030 0,030 0,000 0,000 0,000
L-treonina 98% 0,140 0,110 0,110 0,080 0,070 0,040 0,040 0,020
Premix de vitaminas'” 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix de minerais® 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Promotor de crescimento 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010
Adsorvente micotoxinas 0,000 0,000 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Composicao nutricional calculada
EM (kcal) 3.340 3.340 3.255 3.266 3.282 3.294 3.301 3310
Proteina bruta (%) 19,02 17,08 18,44 16,60 17,03 15,03 14,79 13,19
Triptofano digestivel (%) 0,18 0,16 0,17 0,15 0,15 0,13 0,13 0,11
Treonina digestivel (%) 0,67 0,58 0,62 0,54 0,54 0,45 0,44 0,37
Lisina digestivel (%) 1,03 0,89 0,95 0,83 0,81 0,68 0,66 0,56
Metionina digestivel (%) 0,51 0,46 0,32 0,26 0,26 0,21 0,21 0,19
Met+cist digestivel(%) 0,62 0,54 0,57 0,50 0,50 0,43 0,43 0,39
Calcio (%) 0,70 0,70 0,60 0,60 0,50 0,50 0,48 0,48
P disponivel (%) 0,32 0,32 0,28 0,28 0,25 0,25 0,25 0,25
Na (%) 0,20 0,20 0,17 0,17 0,16 0,16 0,14 0,14

(MContetdo de vitaminas por quilo da dieta : 7.000 UI de vitamina A; 1.300 UI de vitamina D3; 40 UI de vitamina E; 1,5 mg de vitamina K3; 1,35 mg de
vitamina B1; 4 mg de vitamina B2; 2,3 mg de vitamina B6; 25 mcg de vitamina B12; 0,15 mg de biotina; 1 mg de acido folico; 30 mg de acido nicotinico;
13 mg de 4cido pantoténico. @118 mg kg™ Fe; 20 mg kg' Cu; 40,6 mg kg! Mn; 105 mg kg Zn; 1 mg kg!' Co; 1,04 mg kg' I e 0,4 mg kg™' Se.
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foram novamente pesadas, e a perda por gotejamento
foi determinada em percentagem, pela diferenga entre
os pesos inicial e final da amostra (Honikel, 1998).

As amostras utilizadas para a avaliagcdo da gordura
intramuscular foram congeladas a -20°C, logo apoés
a coleta. Posteriormente, elas foram descongeladas,
moidas em multiprocessador, acondicionadas em
embalagens de aluminio descartaveis e, novamente,
congeladas, mantidas por 24 horas em freezer a -25°C
e liofilizadas a -40°C, até umidade constante utilizando
o liofilizador Liobras Modelo LP810 (Liobras, Sao
Carlos, Brasil).

Ap0s a liofilizagao, as amostras foram moidas em
moinho refrigerado Foss (Foss Analytical, Hoganas,
Suécia) e armazenadas em freezer a -25°C, para analise
da composi¢do quimica proximal. A determinagdo
da matéria seca foi feita de acordo com as normas
analiticas do Pregnolatto & Pregnolatto (1985), em
estufa a 105°C. A determinag@o da proteina bruta foi
feita pelo método de Kjeldhal, a extracdo da gordura
foi feita em aparelho Soxhlet (Foss Analytical,
Hoganas, Suécia), com éter de petroleo, e as cinzas
com a queima em mufla, ambas de acordo com os
procedimentos descritos no Association of Official
Analytical Chemists (1995).

Os dados foram submetidos a analise da variancia
por meio do procedimento GLM do SAS Institute
(2001). Para estudo da eficiéncia alimentar, foi avaliado
o ganho de peso diario, ajustado pela covariavel
consumo de rac¢ao. Os dados de espessura de toucinho
e peso da carcaga quente foram ajustados com uso do
peso ao abate como covariavel.

Para comparagao das médias, foi utilizado o teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O contetdo de aminoacidos nas dietas ndo
influenciou nenhuma das variaveis de desempenho
(Tabela 2). A maior parte das caracteristicas avaliadas
foi influenciada pelo genotipo.

Os leitdes foram selecionados de forma a que a
idade inicial fosse o mais proxima possivel entre os
genotipos e tratamentos. Apesar da maior diferenca
em idade entre os genotipos ser de apenas cinco dias,
esta diferenca foi significativa (Tabela 2). Da mesma
forma, os pesos ao final do periodo de adaptacdo foram
diferentes entre os gendtipos, em razao das diferencas
na taxa de crescimento das racas envolvidas. Os suinos
DCxF1 apresentaram o maior peso ao final do periodo
de adaptacdo, seguidos dos MS115xF1 ¢ DCxMO3,
e os leitdes MS115xMO apresentaram o menor peso.
Os animais foram abatidos em idades diferentes, para
que atingissem peso final estatisticamente semelhante.
O numero de dias na fase crescimento—terminacao e
a idade de abate foram mais elevados nos animais do
genotipo MS115xMO, seguidos dos MS115xF1, tendo
sido os suinos DCxMO3 e os DCxF1 abatidos com
menor idade (Tabela 2).

Da mesma forma que o peso de abate, o peso da
carcaca quente nao foi diferente (p>0,05) entre os
genotipos. Aindaassim, utilizou-se o peso ao abate como
covariavel, para ajustar os valores de peso da carcaca
quente com intuito de reduzir o erro experimental.

Tabela 2. Médiaterro-padrio das variaveis de desempenho e de carcaga dos gendtipos avaliados®.

Variavel dependente Contetdo de  Sexo Gendtipo P
aminoacidos DCxF1 MS115xF1 DCxMO3 MS115xMO
Idade inicial (dias) - - 65,6+0,18a 63,7+0,09b 62,0+0,38bc 60,3+0,98¢ 0,001
Peso inicial (kg) - - 24,94+0,49a 23,82+0,43b 23,07+0,35¢ 21,24+0,63d 0,001
Peso final fase adaptacao (kg) - - 36,43+0,72a 32,23+0,64b 33,09+0,58b 29,35+0,92¢ 0,001
Peso ao abate (kg) - - 119,91£2,20 118,85+1,68 118,70+1,58 117,92+2,37 0,57
Idade de abate (dias) - - 165,6+0,2¢ 173,7+0,1b 165,0+0,4¢ 191,3+1,0a 0,001
Dias em crescimento-terminagao - - 100,0+0,0d 110,0+0,0b 103,0+0,0c 131,0+0,0a 0,001
Ganho de peso diario (kg) - - 0,971+0,019a 0,902+0,014b 0,962+0,014a 0,757+0,017¢ 0,001
Conversao alimentar - - 2,76+0,03b 2,67+0,03b 2,78+0,03b 3,12+0,04a 0,001
Ganho de peso diario ajustado® (kg) - - 0,935+0,010a 0,936+0,010a 0,925+0,010a 0,806+0,013b 0,001
Consumo de ragao diario (kg) Alto - 2,678+0,074ab 2,330+0,067cd 2,773+0,071a 2,291+0,075d 05
Médio - 2,675+0,083ab 2,486+0,058bcd  2,588+0,088abc 2,426+0,096bcd
Peso da carcaga ajustado® (kg) - - 86,31+0,98 85,16+1,03 84,81+0,94 86,39+1,14 0,60
Espessura de toucinho (mm) - F 17,78+1,41abc 19,22+1,38abc 19,10+1,58abe 22,83+1,85ab 0.05
- M 14,69+1,48¢ 15,67+1,63bc 22,84+1,34a 23,41+1,46a ’

(DMédias seguidas de letras iguais, em uma mesma variavel, no diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. @Ajustado pelo consumo de ragéo

como covariavel. ®Ajustado pelo peso ao abate como covariavel.
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Houve interagdo (p<0,05) entre gendtipo e contetido
de aminoacidos nas dietas, para a variavel consumo
diario de ra¢ao (Tabela 2). O maior consumo didrio
foi observado no genoétipo DCxMO3, com o contetido
mais elevado de aminoacidos, e no DCxF1, em
ambos os contetdos de aminoacidos (alto ¢ médio);
enquanto os suinos do genotipo MS115xMO,
alimentados com elevado contetido de aminoacidos,
e os MSI115xF1, com ambos os conteudos de
aminoacidos, apresentaram 0OS menores CONSUMOS.
O baixo consumo de ragdo dos animais MS115xMO
em dieta com elevado contetido de aminoacidos pode
ser explicado pela menor exigéncia de aminoacidos
destes animais, que satisfazem seus requerimentos
com menor consumo da dieta. O baixo consumo dos
animais MS115xF1 pode estar relacionado ao padrdo
das ragas que compdem o MS115, que é um genobtipo
selecionado para melhoria da conversao alimentar e
para producao de carne magra — caracteristicas ligadas
a baixo consumo voluntario de alimento — e que inclui
na sua composi¢ao genética a raga Pietrain. A sele¢do
de um gendtipo para melhor conversdo alimentar
tende a induzir baixo consumo voluntario de alimento
(Cameron et al., 1999). O alto consumo de alimento,
dos animais que contém Duroc em sua composigdo,
era esperado, pois esta raga tem apresentado consumo
superior ao de outras utilizadas em linhas macho
(National Pork Producers Council, 1995). O mesmo
tem sido observado em progénies de machos terminais
que contém Duroc (Auspurger et al., 2002).

O ganho de peso diario foi maior nos animais dos
genoétipos DCxF1 e DCxMO3, do que nos animais
MSI115xF1 e MS115xMO (Tabela 2). Este resultado
pode ser atribuido, inicialmente, a diferencas genéticas
quanto as taxas de crescimento (National Pork Producers
Council, 1995), com reflexos na curva de crescimento
e no peso a maturidade (Fisher et al., 2003), e pode
ser atribuido também ao maior consumo de ragdo dos
animais dos dois primeiros genotipos, comparadas
aos de MS115xF1, ja que a conversdo alimentar foi
semelhante entre os trés. O menor ganho de peso diario,
observado nos animais MS115xMO, também pode ser
atribuido a diferencas genéticas da raca Moura quanto
a taxa de crescimento (Favero et al., 2007), ao consumo
de racdo e a conversdo alimentar destes animais.
O efeito do consumo de ragdo sobre o ganho de peso
diario é demonstrado no ganho de peso ajustado por
covariavel, para o mesmo consumo de racao, que foi

semelhante entre os genotipos DCxF1, MS115xF1 e
MO3xMS115, e superior ao MS115xMO.

Os resultados deste estudo estdo de acordo com os
relatados por Favero et al. (2007), que verificaram
crescimento mais lento e pior conversdo alimentar
em suinos Moura puros, em comparacdo a animais
resultantes do cruzamento MS60 xFI1. Brandt
et al. (2010) também observaram pior desempenho
zootécnico em suinos de ragas nativas ndo melhoradas
e seus cruzamentos, em comparacdo a genotipos
comerciais. Com relagdo ao efeito negativo da raca
Pietrain sobre o consumo voluntario de alimento, a
taxa de ganho diario de peso e ao efeito positivo da
raga Duroc sobre estas mesmas variaveis, este trabalho
também est4 de acordo com o National Pork Producers
Council (1995), Augspurger et al. (2002) ¢ Edwards
et al. (2006).

Os animais com 50% de raca Moura (MS115xMO)
apresentaram desempenho zootécnico inferior aqueles
com 12,5% (DCxMO3) e aos demais genodtipos
avaliados. O alto consumo de alimento dos animais
resultantes dos cruzamentos cujo cachaco terminal
era o Duroc garantiu a estes animais ganho de peso
superior em comparagao aos resultantes do cruzamento
com cachagos MS115; porém, a conversao alimentar
e o ganho de peso ajustado pelo consumo foram
semelhantes entre esses genoétipos. Tais resultados
estao de acordo com os relatos de Edwards et al. (2006),
que observaram maior ganho de peso nas progénies
de machos Duroc, em comparagdo aos de progénies
de machos Pietrain, mas a eficiéncia alimentar foi
semelhante entre os genotipos. Porém, esses resultados
diferem dos de Latorre et al. (2003), que observaram
ganho diario de peso mais elevado em suinos Duroc
puros comparados a suinos Duroc x Large White e
Pietrain x Large White, mas com consumo didrio de
alimento similar e conversdo alimentar superior nos
animais Duroc puros.

Foi observada interacdo (p<0,05) entre sexo e
genoétipo para a variavel espessura de toucinho ajustada
pelo peso ao abate (Tabela 2). As maiores espessuras de
toucinho ocorreram nos machos e fémeas MS115xMO
e nos machos DCxMO3, enquanto as menores foram
observadas nos machos DCxF1 e MS115xF1. Altas
espessuras de toucinho eram esperadas nos suinos
com maior percentagem da raga Moura, o que esta
de acordo com os dados de Favero et al. (2007). Um
fato inesperado foi a espessura de toucinho das fémeas
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DCxF1 e MS115xF1, mais elevada do que nos machos
dos mesmos gendtipos.

Nao houve interacao entre os fatores genotipo, niveis
de aminoacidos e sexo, em nenhuma das caracteristicas
de qualidade de carne avaliadas. Somente o marmoreio
foi influenciado pelo nivel nutricional, enquanto a
maior parte dessas variaveis foi influenciada pelo
genotipo (Tabela 3). Observou-se maior escore de
marmoreio no lombo, nos animais que receberam a
dieta com o menor conteudo de aminoacidos (1,66 +
0,12 vs. 1,92 £ 0,11; p<0,05). Estes resultados estao
de acordo com os relatos de Wood et al. (2004), Teye
et al. (2006) e Alonso et al. (2010), que observaram
maior nivel de gordura intramuscular em suinos
alimentados com dietas com teor reduzido de proteina
e baixa relacdo lisina/energia. No presente estudo, os
niveis reduzidos de aminodcidos foram suficientes
para elevar o marmoreio, sem, no entanto, prejudicar
o desempenho nem aumentar a espessura de toucinho.
Wood et al. (2004) e Teye et al. (2006), no entanto,
relataram reducdo do ganho de peso diario com a
reducgdo do contetido de proteina.

Também foi observado o efeito de gendtipo no
escore visual de marmoreio (Tabela 3), que foi maior
nos animais MS115xMO, e menor nos MS115xF1. Este
resultado era esperado, pois a sele¢do para producado de
carne magra reduz a gordura intramuscular (Cameron
et al., 2000; Fabian et al., 2003), e a linha fémea do
cruzamento MS115xF1 ¢ selecionada para carne
magra, ao contrario da linha fémea do cruzamento

MS115xMO. O segundo maior escore de marmoreio
foi observado nos animais DCxF1, o que também foi
relatado por outros autores em relagdo a Duroc e seus
cruzamentos (Candek-Potocar et al., 2002; D’Souza &
Mullan, 2002; Suzuki et al., 2003; Wood et al., 2004;
Olivares et al., 2009). O baixo escore de marmoreio do
genotipo MS115xF1 também pode ser explicado pela
presenca da raga Pietrain, que normalmente imprime
esta caracteristica em sua progénie, ao contrario da
raca Duroc (Edwards et al., 2003).

Os resultados de gordura intramuscular, determinada
pela extragdo em laboratério, ndo coincidem
exatamente com os dados de marmoreio. Esta
varidvel sofreu alteragcdo apenas dos efeitos principais
de genodtipo e sexo. Porém, os genotipos DCxF1,
DCxMO3, e MS115xMO apresentaram valores de
gordura intramuscular semelhantes entre si, enquanto
o genotipo MS115xF1 apresentou o menor valor
(Tabela 3), o que era esperado, pois os trés primeiros
continham ao menos uma linha de alto marmoreio, ao
contrario do ultimo.

Embora tenham sido observados resultados
conflitantes entre os diferentes indicadores de gordura
intramuscular, € possivel afirmar que a presenca da
raca Moura nos genotipos proporcionou aumento na
espessura de toucinho e na gordura intramuscular,
enquanto a raga Duroc influenciou apenas a gordura
intramuscular. Esta ultima variavel é importante para
a qualidade da carne, em razdo de seu efeito sobre a
suculéncia e a maciez da carne in natura (Teye et al.,

Tabela 3. Médiaterro-padrio de varidveis de qualidade da carne do lombo e do pernil, nos gendtipos de suinos avaliados®.

Variaveis dependentes Gendtipo P
DCxF1 MS115xF1 DCxMO3 MS115xMO
Lombo
L* 45,65+0,57ab 46,91+0,45ab 47,2140,39a 45,14+0,54b 0,02
a* 6,89+0,26ab 6,25+0,24b 7,48+0,21a 6,85+0,31ab 0,03
b* 1,61+0,31ab 0,63+0,20b 1,79+0,19a 0,76+0,24ab 0,02
Escore visual de cor®® 2,08+0,08b 2,46+0,14ab 2,56+0,12ab 2,95+0,17a 0,01
Saturagdo da cor 7,24+0,27ab 6,36+0,25b 7,73+0,23a 6,96+0,33ab 0,01
Escore visual de marmoreio™ 1,98+0,13ab 1,35+0,09¢ 1,56+0,14bc 2,36+0,22a 0,001
pH 45 min 6,34+0,02a 6,19+0,02b 6,46+0,05a 5,91+0,03¢ 0,001
pH24 h 5,58+0,02 5,62+0,02 5,63+0,01 5,64+0,01 0,06
Perda de agua por gotejamento (%) 2,98+0,31b 3,40+0,27b 2,59+0,32b 4,55+0,42a 0,001
Matéria seca (%) 25,50+0,15a 23,55+0,09¢ 25,29+0,11a 24,23+0,20b 0,001
Gordura intramuscular'® (%) 2,16+0,15a 1,47+0,10b 2,56+0,16a 2,25+0,19a 0,001
Pernil
Escore visual de cor 2,37+0,11¢ 3,08+0,11b 2,88+0,09b 3,64+0,14a 0,001
pH 45 min 6,43+0,03a 6,21+0,03b 6,39+0,03a 5,99+0,03¢ 0,001
pH 24 horas 5,61+0,02a 5,68+0,02a 5,66+0,01a 5,65+0,02a 0,05

(UMédias seguidas de letras iguais, nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. ®Escore visual de 1 a 6, em que 1 indica rosa palido
¢ 6 vermelho escuro (American Meat Science Association, 2001). ®Escore visual de 1 a 10, em que 1 indica 1% de gordura intramuscular ¢ 10 indica 10%
(American Meat Science Association, 2001). @Determinada por extragdo em laboratério (extrato etéreo).
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2006; Alonso et al., 2010) e sobre o sabor e textura dos
produtos processados curados.

Os animais DCxMO3 apresentaram os maiores
valores de L*, a* e b* (Tabela 3). Os menores valores
de L* foram observados nos animais MS115xMO.
A maior intensidade da cor, indicada pela saturagdo
da cor, ocorreu nos animais DCxMO3 e a menor nos
animais MS115xF1. Os maiores valores de a* ¢ a
maior satura¢ao da cor na carne dos animais DCxMO3
indicam carne com tendéncia para uma coloragdo mais
avermelhada, mas com alta luminosidade dada pelo
maior valor de L*. Para os escores visuais de cor do
lombo e do pernil, os maiores valores foram observados
nos animais MS115xMO, ¢ os menores nos animais
DCxF1. Com a analise conjunta dos valores de L*, a* ¢
b*, saturacdo da cor e escores visuais de cor, verificou-
se que os animais MS115xMO e DCxMO3 tiveram as
caracteristicas mais favoraveis, dadas pela coloragdo
mais escura (maior escore visual) € com menor
luminosidade (menor valor de L*) em MS115xMO, e
pela coloragao mais avermelhada (maior valor de a*) e
mais intensa (maior saturag@o da cor) em DCxMO3.

O pH medido 45 minutos apds o abate também
variou entre os genotipos avaliados (Tabela 3).
Os menores valores, tanto do lombo quanto do pernil,
foram observados nos animais MS115xMO, e os
mais elevados nos animais DCxF1 ¢ DCxMO3. Com
relagdo ao pH medido 24 horas apds o abate, ndo foram
observadas diferencas significativas entre os genotipos,
na analise de variancia do lombo e no teste de médias
para o pernil. Esperava-se que os gendtipos com raga
Moura tivessem pH mais elevado do que os demais, o
que efetivamente ocorreu no gendétipo DCxMO3,
mas nao no MS115xMO, ja que a selecdo para carne
magra e desempenho zootécnico em outras ragas tem
levado a uma deterioragao dos aspectos tecnoldgicos
e sensoriais da carne (Cameron et al., 2000; Fabian
et al., 2003; Gilbert et al., 2007). E provavel que as
racas envolvidas no lado paterno desses cruzamentos
tenham desempenhado um papel fundamental para as
diferengas observadas nesta variavel, entre os genotipos
avaliados.

A perda de 4gua por gotejamento no lombo foi mais
elevada nos animais MS115xMO do que nos demais
genotipos (Tabela 3). No pernil, a perda de agua por
gotejamento mais elevada foi observada nos animais
MS115xF1, e a menor foi no DCxMO3. A maior perda
de agua do lombo por gotejamento, observada nos

animais MS115xMO, coincide com os baixos valores
de pH medidos 45 minutos ap6s o abate, o que poderia
ser indicio de ocorréncia de carne PSE (“pale, soft
and exudative”, ou palida, macia e exsudativa) neste
genoétipo; porém, os baixos valores de L* e o alto
escore visual da cor ndo confirmaram isto.

Os resultados obtidos no presente estudo, quanto
aos aspectos da qualidade de carne que dependem
mais diretamente do manejo pré-abate, tais como
pH aos 45 minutos apds o abate, cor e perda de dgua
por gotejamento, devem ser analisados com reserva,
pois os animais foram abatidos em datas diferentes, o
que inevitavelmente acarreta variagdes nas variaveis
ambientais e de manejo. E de conhecimento geral a
interferéncia destes fatores na qualidade da carne.
Portanto, estas caracteristicas necessitam ser mais
bem avaliadas em estudos com abate simultdneo dos
diferentes genotipos.

Em termos econdmicos, como a conversao alimentar
ndo diferiu entre os gendtipos MS115xF1, DCxF1 e
DCxMO3, pode-se dizer que o custo de producdo no
crescimento-terminagdo foi semelhante entre os trés
genotipos. No entanto, em razdo da pior conversao
alimentar e maior tempo para atingir o peso de abate, os
animais MS115xMO tiveram maior custo de produgao.
Emrelagdoareceita, somente com os dados de espessura
de toucinho, € possivel ordenar os tratamentos quanto
a remuneragdo das carcagas. A espessura de toucinho
¢ o principal componente nas equagdes utilizadas na
agroindustria para a defini¢ao da percentagem de carne
magra nas carcagas (Guidoni, 2000). Assim, para um
mesmo peso de abate, no mercado convencional, onde
o pagamento ¢ feito em fungio da percentagem de carne
magra (Guidoni, 2000), é possivel afirmar que a receita
mais elevada sera obtida nos genotipos MS115xF1 e
DCxF1, seguida pela dos DCxMO3 e, por tltimo, a dos
genotipos MS115xMO, em razdo da maior espessura
de toucinho e, consequentemente, menor percentagem
de carne magra nestes dois ultimos.

Conclusoes

1. A inclus@o da raga Moura em alta propor¢ao nos
cruzamentos influencia negativamente o desempenho
zootécnico, e deve ser recomendada somente para
atender mercados alternativos que paguem prémio pela
melhor qualidade da carne, tanto in natura como em
produtos processados.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.45, n.6, p.621-629, jun. 2010



628 T.M. Bertol et al.

2. Os gendtipos que contém Duroc apresentam
melhor desempenho zootécnico que os demais
genotipos avaliados.

3.A raga Moura influencia negativamente a
qualidade da carcaga e positivamente a qualidade da
carne, a depender de sua propor¢do nos cruzamentos.

4. Araga Duroc influencia positivamente a qualidade
da carne nos cruzamentos.

5. Conteudos reduzidos de aminoacidos proporcionam
aumento do marmoreio, independentemente do
gendtipo utilizado, mas ndo prejudicam o desempenho
zootécnico.
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